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ÊÅÖÁËÁÉÏ 1

ÃÅÍÉÊÏ ÌÅÑÏÓ ÏÑÃÁÍÉÊÇÓ ×ÇÌÅÉÁÓ

ÅéóáãùãÞ óôçí ïñãáíéêÞ ×çìåßá

Ðåäßï åíáó÷üëçóçò ôïõ êëÜäïõ ôçò ×çìåßáò ðïõ ïíïìÜæåôáé ÏñãáíéêÞ ×çìåßá

åßíáé ïé åíþóåéò ôïõ Üíèñáêá (C). ¼ëåò ïé åíþóåéò ðïõ ðåñéÝ÷ïõí Üíèñáêá ÷á-

ñáêôçñßæïíôáé ùò ïñãáíéêÝò åíþóåéò, åêôüò áðü ôï:

á) ìïíïîåßäéï ôïõ Üíèñáêá (CO), 

â) ôï äéïîåßäéï ôïõ Üíèñáêá (CO2) êáé 

ã) ôá áíèñáêéêÜ Üëáôá 

(ùò ðáñÜäåéãìá áíáöÝñïõìå ôï áíèñáêéêü áóâÝóôéï (CaCO3)).

Óôáèìü óôçí éóôïñßá ôçò ïñãáíéêÞò ×çìåßáò áðïôÝëåóå ç ðáñáóêåõÞ óôï åñ-

ãáóôÞñéï ôçò ðñþôçò ïñãáíéêÞò Ýíùóçò ôçò ïõñßáò. Ç ïõñßá ðáñáóêåõÜóèçêå

áðü ôïí Wo
..
hler Ý÷ïíôáò ùò ðñþôç ýëç ìéá áíüñãáíç Ýíùóç, ôï êõáíéêü áììþíéï,

óýìöùíá ìå ôçí áíôßäñáóç:

NH4CNO   →
ÈÝñìáíóç

NH2CONH2

ÁõôÞ ç áíáêÜëõøç Þñèå íá ðáñáìåñßóåé ôçí áíôßëçøç ðïõ ðñÝóâåõå ç âéôá-

ëéóôéêÞ èåùñßá. Óýìöùíá ì’ áõôÞ, ïé ïõóßåò ÷ùñßæïíôáé óå ïñãáíéêÝò êáé áíüñ-

ãáíåò êáé ïé ðñþôåò óõíôßèåíôáé ìüíï ìå ôçí óõíäñïìÞ ôçò æùúêÞò äýíáìçò, ôçí

ïðïßá áðïêëåéóôéêÜ êáé ìüíï Ý÷ïõí ïé æùíôáíïß ïñãáíéóìïß.

Ìïíáäéêüôçôá ôïõ Üíèñáêá êáé óçìáóßá 

ôïõ êëÜäïõ ôçò ÏñãáíéêÞò ×çìåßáò

Ç ìïíáäéêüôçôá ôïõ Üíèñáêá ïöåßëåôáé óôï üôé ìðïñåß íá äçìéïõñãåß ðëÞèïò

ïñãáíéêþí åíþóåùí (ðëçñïöïñßåò áíáöÝñïõí üôé îåðåñíïýí ôá 12.000.0000).

Áõôü ïöåßëåôáé êõñßùò óôç èÝóç ðïõ êáôÝ÷åé óôï Ðåñéïäéêü Óýóôçìá. Ï Üí-

èñáêáò âñßóêåôáé óôçí ÔÝôáñôç ÏìÜäá ôïõ Ðåñéïäéêïý ÓõóôÞìáôïò, ãåãïíüò

ðïõ óçìáßíåé üôé Ý÷åé ôÝóóåñá çëåêôñüíéá óôçí åîùôåñéêÞ ôïõ óôïéâÜäá êáé ìðï-

ñåß íá ó÷çìáôßóåé óôáèåñïýò äåóìïýò ôüóï ìå çëåêôñïèåôéêÜ, üóï êáé ìå çëå-

êôñáñíçôéêÜ óôïé÷åßá. ¸ôóé õðÜñ÷åé ç äõíáôüôçôá íá ó÷çìáôßæïíôáé áëõóßäåò á-
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ôüìùí Üíèñáêá áðëÝò Þ êáé äéáêëáäéóìÝíåò, êëåéóôÝò (äáêôýëéïé) Þ áíïéêôÝò Þ

óõíäõáóìïß áõôþí, ïðüôå Ý÷ïõìå äçìéïõñãßá áðëþí Þ ðïëýðëïêùí ïñãáíéêþí å-

íþóåùí. 

Åäþ èá ðñÝðåé íá áíáöåñèåß êáé ç ìéêñÞ áôïìéêÞ áêôßíá ôïõ Üíèñáêá ðïõ Ý-

÷åé óáí áðïôÝëåóìá ôç äçìéïõñãßá åîáéñåôéêÜ óôáèåñþí ïìïéïðïëéêþí äåóìþí,

åðåéäÞ ôá êïéíÜ æåýãç ôùí çëåêôñïíßùí âñßóêïíôáé ðëçóßïí (äßðëá) ôïõ ðõñÞíá

ôïõ áôüìïõ ôïõ Üíèñáêá.

Äåí èá ðñÝðåé íá îå÷íÜìå åðßóçò üôé óå ìßá ïñãáíéêÞ Ýíùóç ìå ïñéóìÝíï ìï-

ñéáêü ôýðï ìðïñïýí íá áíôéóôïé÷ïýí ðåñéóóüôåñåò áðü ìßá åíþóåéò, áíÜëïãá ìå

ôï ðþò óõíäÝïíôáé ôá Üôïìá óôï ìüñéï ôçò ïñãáíéêÞò Ýíùóçò (äçìéïõñãßá á-

ðëïý, äéðëïý Þ ôñéðëïý äåóìïý).

Ç ÷ñçóéìüôçôá ôçò ÏñãáíéêÞò ×çìåßáò åßíáé Ýêäçëç óôïõò åîÞò ôïìåßò:

i) äéáôñïöÞ (ðáñáóêåõÞ, óõíôÞñçóç êáé ôõðïðïßçóç ôñïößìùí)

ii) åíäõìáóßá (äçìéïõñãßá ôïõ íÜûëïí êáé ôïõ ôå÷íçôïý ìåôáîéïý)

iii) éáôñéêÞ (íÝá öÜñìáêá êáé åñãáóôçñéáêÝò áíáëýóåéò)

iv) âéïìç÷áíßá (åíôïìïêôüíá, ðëáóôéêÜ êôë.)

Ôáîéíüìçóç ôùí ïñãáíéêþí åíþóåùí

ÕðÜñ÷ïõí 4 åéäþí ôáîéíïìÞóåéò:

1) Ìå âÜóç ôï åßäïò ôùí äåóìþí ðïõ áíôáðôýóóïíôáé ìåôáîý ôùí áôüìùí Üí-

èñáêá.

2) Ìå âÜóç ôïí ôñüðï óýíäåóçò ôùí áôüìùí Üíèñáêá ìåôáîý ôïõò (äéÜôáîç áí-

èñáêéêÞò áëõóßäáò).

3) Ìå âÜóç ôçí ÷áñáêôçñéóôéêÞ ïìÜäá ðïõ âñßóêåôáé óôï ìüñéï ôçò Ýíùóçò.

4) Ìå âÜóç ôéò ïìüëïãåò óåéñÝò.

1ï Åßäïò Ôáîéíüìçóçò

Ïé ïñãáíéêÝò åíþóåéò äéáêñßíïíôáé óå:

i) KoñåóìÝíåò. Åßíáé ïé åíþóåéò óôéò ïðïßåò üëá ôá Üôïìá ôïõ Üíèñáêá óõíäÝï-

íôáé ìåôáîý ôïõò ìå áðëïýò äåóìïýò, 

ð.÷. ôï âïõôÜíéï

ii) Áêüñåóôåò. Åßíáé ïé ïñãáíéêÝò åíþóåéò óôéò ïðïßåò äýï ôïõëÜ÷éóôïí Üôïìá

Üíèñáêá óõíäÝïíôáé ìåôáîý ôïõò ìå äéðëü Þ ôñéðëü äåóìü, 
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ð.÷. ôï 1-ðåíôßíéï 

2ï Åßäïò ôáîéíüìçóçò

Ïé ïñãáíéêÝò åíþóåéò äéáêñßíïíôáé óå:

i) ¢êõêëåò. Åßíáé ïé åíþóåéò óôéò ïðïßåò ôá Üôïìá ôïõ Üíèñáêá åíþíïíôáé óå åõ-

èåßá Þ äéáêëáäéóìÝíç áíèñáêéêÞ áëõóßäá. Áðïêáëïýíôáé êáé áëåéöáôéêÝò Þ ëé-

ðáñÝò ãéáôß óôá ëßðç óõíáíôþíôáé áõôïý ôïõ åßäïõò ïé åíþóåéò, 

ð.÷ óôï âïõôÜíéï

ii) ÊõêëéêÝò. Åßíáé ïé åíþóåéò óôï ìüñéï ôùí ïðïßùí õðÜñ÷åé Ýíáò ôïõëÜ÷éóôïí

äáêôýëéïò, äçëáäÞ ó÷çìáôßæåôáé êëåéóôÞ áëõóßäá.

Ïé êõêëéêÝò äéáêñßíïíôáé åðéìÝñïõò óôéò:

á) ÉóïêõêëéêÝò, óôéò ïðïßåò ï äáêôýëéïò ó÷çìáôßæåôáé áðïêëåéóôéêÜ êáé ìüíï áðü

Üôïìá Üíèñáêá, ð.÷.

â) ÅôåñïêõêëéêÝò, óôéò ïðïßåò ï äáêôýëéïò äåí äçìéïõñãåßôáé áðïêëåéóôéêÜ êáé

ìüíï áðü Üôïìá Üíèñáêá, áëëÜ êáé áðü Üôïìá Üëëïõ óôïé÷åßïõ, üðùò ôï ïîõ-

ãüíï, ôï Üæùôï, ôï èåßï êôë., ð.÷.

Ïé éóïêõêëéêÝò áð’ ôç ìåñéÜ ôïõò äéáêñßíïíôáé óå: 

á) ÁñùìáôéêÝò, ðïõ ðåñéÝ÷ïõí Ýíá ôïõëÜ÷éóôïí âåíæïëéêü äáêôýëéï, ð.÷.

ÊÅÖÁËÁÉÏ 1:  ÃÅÍÉÊÏ ÌÅÑÏÓ ÏÑÃÁÍÉÊÇÓ ×ÇÌÅÉÁÓ 9
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â) ÁëåéêõêëéêÝò, ðïõ åßíáé üëåò ïé ìç áñùìáôéêÝò éóïêõêëéêÝò åíþóåéò, äçëáäÞ

ïé éóïêõêëéêÝò åíþóåéò ðïõ äåí Ý÷ïõí óôï ìüñéï ôïõò åîáìåëÞ äáêôýëéï áôü-

ìùí Üíèñáêá, óôïí ïðïßï åíáëëÜóóïíôáé áðëïß êáé äéðëïß äåóìïß.

¸ôóé äçìéïõñãïýìå ôï ðáñáêÜôù ó÷Þìá:

3ï Åßäïò Ôáîéíüìçóçò

Ïé ïñãáíéêÝò åíþóåéò, áíÜëïãá ìå ôï åßäïò ôçò ÷áñáêôçñéóôéêÞò ïìÜäáò ðïõ ðå-

ñéÝ÷ïõí êáôáôÜóóïíôáé óå ïñéóìÝíåò êáôçãïñßåò, ãíùóôÝò ùò ÷çìéêÝò ôÜîåéò. Ùò

÷áñáêôçñéóôéêÞ ïìÜäá ïíïìÜæïõìå Üôïìï Þ óõãêñüôçìá áôüìùí, ôï ïðïßï åßíáé õ-

ðåýèõíï ãéá ôç äçìéïõñãßá óõãêåêñéìÝíùí éäéïôÞôùí ðïõ ÷áñáêôçñßæïõí ìéá Ýíùóç.

4ï Åßäïò Ôáîéíüìçóçò

Ç áíÜãêç íá ìåëåôçèïýí êáëýôåñá ïé ïñãáíéêÝò åíþóåéò ïäÞãçóå óôçí ôáîé-

íüìçóÞ ôïõò óå ïìüëïãåò óåéñÝò. Ôé åßíáé üìùò ïìüëïãç óåéñÜ;

Ïìüëïãç óåéñÜ ïíïìÜæïõìå Ýíá óýíïëï ïñãáíéêþí åíþóåùí ìå ôá ðáñáêÜôù

÷áñáêôçñéóôéêÜ:

á) ¸÷ïõí êïéíü ãåíéêü ìïñéáêü ôýðï.

â) ¼ëá ôá ìÝëç ðåñéëáìâÜíïõí ôçí ßäéá ÷áñáêôçñéóôéêÞ ïìÜäá êáé óõíáíôþíôáé

ìå áíÜëïãç óýíôáîç.

ã) ¸÷ïõí ðáñüìïéåò ÷çìéêÝò éäéüôçôåò, ëüãù ôïõ ãåãïíüôïò üôé ç ÷çìéêÞ óõìðå-

ñéöïñÜ ôïõò åîáñôÜôáé áðü ôçí óýíôáîç ôïõ ìïñßïõ êáé ôéò ÷áñáêôçñéóôéêÝò ï-

ìÜäåò.

ä) Ïé öõóéêÝò éäéüôçôåò ôïõò ìåôáâÜëëïíôáé áíÜëïãá ìå ôçí èÝóç ôçò ÷áñáêôç-

ñéóôéêÞò ïìÜäáò ôïõò êáé ôçí ó÷åôéêÞ ìïñéáêÞ ìÜæá.

å) ¸÷ïõí óõíÞèùò ðáñáðëÞóéåò ìåèüäïõò ðáñáóêåõÞò.
óô) ÊÜèå ìÝëïò äéáöÝñåé áðü ôï ðñïçãïýìåíï êáé áðü ôï åðüìåíü ôïõ ôïõ êáôÜ

ôçí –CH2– ðïõ ëÝãåôáé ìåèõëåíïìÜäá.
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Ïé ïìüëïãåò óåéñÝò åßíáé ïé áêüëïõèåò:

Ïíïìáôïëïãßá Üêõêëùí ïñãáíéêþí åíþóåùí

Ìéá ïñãáíéêÞ Ýíùóç ïíïìÜæåôáé óýìöùíá ìå ôï äéåèíÝò óýóôçìá IUÑAC. Óýì-

öùíá ìå ôï ðáñáðÜíù óýóôçìá, ìßá ïñãáíéêÞ Ýíùóç Ý÷åé ïíïìáóßá ðïõ äçìé-

ïõñãåßôáé áðü Ýíùóç ôñéþí óõíèåôéêþí. Ôï ðñþôï óõíèåôéêü äåß÷íåé ôïí áñéèìü

ôùí áôüìùí Üíèñáêá ôçò áíèñáêéêÞò áëõóßäáò. Ôï äåýôåñï äåß÷íåé áí ç ïñãáíé-

êÞ Ýíùóç åßíáé êïñåóìÝíç Þ áêüñåóôç ìå Ýíá Þ ðåñéóóüôåñïõò äéðëïýò Þ ôñé-

ðëïýò äåóìïýò êáé ôï ôñßôï äçëþíåé óå ðïéá êáôçãïñßá åíþóåùí áíÞêåé ç Ýíùóç.

ÐáñáôÞñçóç:

Åíþ ìÝ÷ñé ôï 4ï Üôïìï Üíèñáêá ôï ðñþôï ôìÞìá Ý÷åé éäéáßôåñç ãéá êÜèå Ýíùóç ïíï-

ìáóßá, ìåôÜ ôï 4ï Üôïìï Üíèñáêá ç ïíïìáóßá ôïõ ðñþôïõ ôìÞìáôïò áíôéóôïé÷åß óôïí

áñéèìü áôüìùí Üíèñáêá ôçò áëõóßäáò.

ÊÅÖÁËÁÉÏ 1:  ÃÅÍÉÊÏ ÌÅÑÏÓ ÏÑÃÁÍÉÊÇÓ ×ÇÌÅÉÁÓ 11

Ãåíéêüò Ìïñéáêüò ôýðïò Ïìüëïãç óåéñÜ Ðáñáäåßãìáôá

CvH2v+2
AëêÜíéá í � 1 

(áðëüò äåóìüò)
CH3CH2CH2CH3 âïõôÜíéï

CíÇ2í
ÁëêÝíéá í � 2 

(1 äéðëüò äåóìüò)

CH3CH=CHCH2CH3

2-ðåíôÝíéï

CíÇ2í – 2
ÁëêáäéÝíéá í � 3 

(2 äéðëïß äåóìïß) 

Áëêßíéá í � 2 

(1 ôñéðëüò äåóìüò) 

CH2=CHCH=CHCH3

1,3-ðåíôáäéÝíéï

CH3C�C–CH2CH3

2 ðåíôßíéï

CíH2í+1× üðïõ X: F, Cl,Br, I Aëêõëáëïãïíßäéá í � 1
CH3CH2CH2Cl 

1-÷ëùñïðñïðÜíéï

CíÇ2í+2Ï
ÊïñåóìÝíïé ÌïíïáéèÝñåò

(R–O–R´) í � 2

ÊïñåóìÝíåò ìïíïóèåíåßò

áëêïüëåò (R–OH) í � 1 

CH3–O–CH2CH2CH3

áéèõëïðñïðõëáéèÝñáò

CH3CH2CH2OH 

1-ðñïðáíüëç

CíÇ2íÏ
ÊïñåóìÝíåò êåôüíåò 

(RCOR´) í � 3

KoñåóìÝíåò áëäåàäåò 

(RCHO) í � 1 

CH3CH2COCH2CH3

3-ðåíôáíüíç

CH3CHO áéèáíÜëç

CíÇ2íÏ2

ÅóôÝñåò (RCOOR´) í � 2

ÊïñåóìÝíá Ìïíïêáñâïîõ-

ëéêÜ ÏîÝá (RCOOH) í � 1

CH3COOCH3

áéèáíéêüò ìåèõëåóôÝñáò

CH3CH2CH2COOH 

âïõôáíéêü ïîý 

KEF1_01A.QXD  9/17/08 4:27 PM  Óåëßäá 11



¸ôóé äçìéïõñãïýìå ôï ðáñáêÜôù ó÷çìáôéêü áíÜëïãï:

ð.÷. CH2=CH–CH3

Ç Ýíùóç Ý÷åé 3 Üôïìá Üíèñáêá (C) (ðñïð-), 1 äéðëü äåóìü (-åí) êáé åßíáé õ-

äñïãïíÜíèñáêáò (-éï). ¢ñá ç ïíïìáóßá ôïõ åßíáé ðñïðÝíéï.

Ãåíéêïß êáíüíåò ïíïìáôïëïãßáò

1ïò Êáíüíáò Ïíïìáôïëïãßáò

Ç èÝóç ôçò ÷áñáêôçñéóôéêÞò ïìÜäáò êáé ôïõ ðïëëáðëïý äåóìïý óôçí áíèñá-

êéêÞ áëõóßäá ðïõ õðÜñ÷åé óôï ìüñéï ìéáò Ýíùóçò êáèïñßæåôáé ìå Ýíáí áñéèìü, ðïõ

ìðáßíåé ðñéí ô’ üíïìÜ ôçò êáé äåß÷íåé ôïí ðñþôï Üíèñáêá ðïõ óõììåôÝ÷åé óôïí ðïë-

ëáðëü äåóìü, Þ ôïí Üíèñáêá óôïí ïðïßï óõíäÝåôáé ç ×áñáêôçñéóôéêÞ ÏìÜäá.

Áí óôçí Ýíùóç õðÜñ÷ïõí ðåñéóóüôåñïé áðü Ýíáí ðïëëáðëïß äåóìïß Þ ðåñéó-

óüôåñåò áðü ìßá ÷áñáêôçñéóôéêÝò ïìÜäåò, ôüôå ïé èÝóåéò ôïõò ïñßæïíôáé ìå ðå-

ñéóóüôåñïõò áðü Ýíáí áñéèìïýò.

Ãéá íá ðñïóäéïñßóïõìå ôïõò áñéèìïýò áõôïýò, áñéèìïýìå ôçí áíèñáêéêÞ á-

ëõóßäá áñ÷ßæïíôáò áð’ ôï Üêñï ðïõ åßíáé ðéï êïíôÜ óôçí ÷áñáêôçñéóôéêÞ ïìÜäá

(ç ïðïßá äçëþíåôáé ìå ôï 3ï óõíèåôéêü). Áí äåí õðÜñ÷åé ôÝôïéá ÷áñáêôçñéóôéêÞ ï-

ìÜäá áñ÷ßæïõìå ôçí áñßèìçóç áð’ ôï Üêñï ðïõ åßíáé ðéï êïíôÜ óôïí äéðëü Þ óôïí

ôñéðëü äåóìü. Ï äéðëüò äåóìüò Ý÷åé ðñïôåñáéüôçôá óôçí áñßèìçóç óå ó÷Ýóç ìå

ôïí ôñéðëü äåóìü.

12 XHMEIA B´  ËÕÊÅÉÏÕ

1ï óõíèåôéêü 2ï óõíèåôéêü 3ï óõíèåôéêü

ìåè-: ãéá 1 Üôïìï C 

áéè-: ãéá 2 Üôïìá C 

ðñïð-: ãéá 3 Üôïìá C 

âïõô-: ãéá 4 Üôïìá C, 

ðåíô-: ãéá 5 Üôïìá C 

åî-: ãéá Ýîé Üôïìá C 

åðô-: ãéá 7 Üôïìá C ê.ï.ê.

-áí-: ãéá êïñåóìÝíç Ýíùóç,

-åí- Þ -õëÝí-: ãéá áêüñåóôç

ì’ Ýíá äéðëü äåóìü, 

-äéåí-: ãéá áêüñåóôç ìå äýï

äéðëïýò äåóìïýò, 

-ôñéåí-: ãéá áêüñåóôç ìå

ôñåéò äéðëïýò äåóìïýò, 

-éí-: ãéá áêüñåóôç ì’ Ýíá

ôñéðëü äåóìü, 

-äééí- ãéá áêüñåóôç ìå äýï

ôñéðëïýò äåóìïýò, 

-ôñééí-: ãéá áêüñåóôç ìå

ôñåéò äéðëïýò äåóìïýò

-éï: ãéá ôïõò õäñïãïíÜí-

èñáêåò, 

-üëç, -äéüëç, -ôñéüëç ê.ëð.

ãéá ôéò áëêïüëåò ì’ Ýíá,

äýï, ôñßá ê.ï.ê. õäñïîýëéá

óôï ìüñéü ôïõò, 

-Üëç: ãéá ôéò áëäåàäåò, 

-üíç: ãéá ôéò êåôüíåò, 

-éêü ïîý: ãéá ôá ïîÝá (ôá

êáñâïîõëéêÜ) êáé óõãêåêñé-

ìÝíá ìïíïêáñâïíéêü ïîý,

äéêáñâïíéêü ïîý, ôñéêáñâï-

íéêü ïîý ê.ëð., áí ôï ïîý Ý-

÷åé Ýíá, äýï, ôñßá ê.ëð. êáñ-

âïîýëéá óôï ìüñéï ôïõ
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ð.÷. 

2ïò Êáíüíáò Ïíïìáôïëïãßáò

Ç èÝóç ôùí ïìÜäùí –COOH, –CÇÏ, äåí äçëþíåôáé ìå áñéèìü, ãéáôß âñßóêï-

íôáé ðÜíôá óôï Üêñï ôçò áíèñáêéêÞò áëõóßäáò.

CH3–CH2–CH2–COOH âïõôáíéêü ïîý

CH3–CH2–CHO ðñïðáíÜëç

3ïò Êáíüíáò Ïíïìáôïëïãßáò

¼ôáí óôçí Ýíùóç Ý÷ïõìå êáé ðïëëáðëü äåóìü êáé ÷áñáêôçñéóôéêÞ ïìÜäá, ôü-

ôå ï áñéèìüò ðïõ äåß÷íåé ôçí èÝóç ôïõ ðïëëáðëïý äåóìïý ìðáßíåé: 

á) ãéá ôïí ðïëëáðëü äåóìü óôçí áñ÷Þ ôïõ ïíüìáôïò êáé 

â) ãéá ôçí ÷áñáêôçñéóôéêÞ ïìÜäá ðñéí ôï ôñßôï óõíèåôéêü ôçò Ýíùóçò

4ïò Êáíüíáò Ïíïìáôïëïãßáò

¼ôáí óôçí Ýíùóç Ý÷ïõìå äéðëü êáé ôñéðëü äåóìü áëëÜ äåí Ý÷ïõìå ÷áñáêôç-

ñéóôéêÞ ïìÜäá, ôüôå ï áñéèìüò ðïõ äçëþíåé ôç èÝóç ôïõ ôñéðëïý äåóìïý ìðáßíåé

ðñéí ôï äåýôåñï óõíèåôéêü (ôïõ ôñéðëïý äåóìïý óõãêåêñéìÝíá) ôçò Ýíùóçò

C
5

H3–C
4

�C
3
–C

2
H=C

1
H2 1-ðåíôåí-3-ßíéï

5ïò Êáíüíáò Ïíïìáôïëïãßáò

Ç ðáñïõóßá ôùí ïìÜäùí -× (×: F, Cl, Br, I), -NH2, -NO2 óå ìéá ïñãáíéêÞ Ýíùóç

äçëþíåôáé ì’ Ýíá ðñüèåìá ðïõ ìðáßíåé ìðñïóôÜ áðü ôï üíïìá ôçò Ýíùóçò ìáæß

ìå Ýíá áñéèìü ðïõ äåß÷íåé ôï Üôïìï ôïõ Üíèñáêá ìå ôï ïðïßï óõíäÝåôáé êÜèå ìßá

áð’ áõôÝò. Ïé ðéï ðÜíù ïìÜäåò äåí Ý÷ïõí êáììßá ðñïôåñáéüôçôá óôçí áñßèìçóç

ôçò áíèñáêéêÞò óå ó÷Ýóç ìå ôïõò ðïëëáðëïýò.
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ð.÷. 

6ïò Êáíüíáò Ïíïìáôïëïãßáò

Åäþ èá ðñÝðåé í’ áíáöåñèïýìå óôá áëêýëéá. Áëêýëéá åßíáé ïé ìïíïóèåíåßò ñß-

æåò ðïõ ðñïêýðôïõí áð’ ôïõò êïñåóìÝíïõò õäñïãïíÜíèñáêåò áí áöáéñÝóïõìå

Ýíá Üôïìï õäñïãüíïõ. Ôá óõíçèÝóôåñá áëêýëéá åßíáé:

CH3–: Ìåèýëéï

CH3–CH2–: Áéèýëéï

CH3–CÇ2–CH2: Ðñïðýëéï

CH3–CH–: Ióïðñïðýëéï
É
CH3

CH3–CH2–CH2–CH2–: âïõôýëéï

CH2–CH2–CH–: äåõô. âïõôýëéï
É

CH3

CH3–CH–CH2–: éóïâïõôýëéï
É
CH3

CH3
É

CH3–CH–: ôñéô. âïõôýëéï
É
CH3

7ïò Êáíüíáò Ïíïìáôïëïãßáò

Ãéá íá ïíïìÜóïõìå ìéá Ýíùóç ðïõ Ý÷åé áíèñáêéêÞ áëõóßäá ìå ðëåõñéêÝò äéá-

êëáäþóåéò, áêïëïõèïýìå ôá ðáñáêÜôù óôÜäéá:

1o óôÜäéï: Bñßóêïõìå ôçí áíèñáêéêÞ áëõóßäá ðïõ ðåñéÝ÷åé ôïõò ðåñéóóüôåñïõò
ðïëëáðëïýò äåóìïýò êáé ôéò ðåñéóóüôåñåò ×.Ï. (×áñáêôçñéóôéêÝò Ï-
ìÜäåò).

14 XHMEIA B´  ËÕÊÅÉÏÕ
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2ï óôÜäéï: Áñéèìïýìå ôçí áíèñáêéêÞ áëõóßäá áñ÷ßæïíôáò áðü ôï Üêñï ðïõ åßíáé

ðéï êïíôÜ óôçí ÷áñáêôçñéóôéêÞ ïìÜäá (ðïõ äçëþíåôáé ìå ôï 3ï óõí-

èåôéêü). Áí äåí õðÜñ÷åé ôßðïôá áð’ ôá ðñïçãïýìåíá, ôüôå ç áñßèìçóç

áñ÷ßæåé áðü ôï Üêñï ðïõ âñßóêåôáé ðéï êïíôÜ óôïí äéðëü Þ ôñéðëü äå-

óìü. Áí äåí õðÜñ÷åé ôßðïôá áðü ôá ðñïçãïýìåíá, ôüôå ç áñßèìçóç

áñ÷ßæåé áð’ ôï Üêñï ðïõ åßíáé ðéï êïíôÜ óôéò õðüëïéðåò ÷áñáêôçñéóôé-

êÝò ïìÜäåò Þ áí äåí õðÜñ÷ïõí, áð’ ôï Üêñï ðïõ åßíáé ðéï êïíôÜ óôçí

äéáêëÜäùóç.

3ï óôÜäéï: Áñ÷éêÜ ïíïìÜæïõìå ôçí áíèñáêéêÞ áëõóßäá ðïõ áñéèìÞóáìå. Ïé ÷á-

ñáêôçñéóôéêÝò ïìÜäåò ðïõ äåí ïíïìÜóáìå êáé ïé äéáêëáäþóåéò äç-

ëþíïíôáé ìå ðñïèÝìáôá ðïõ ìðáßíïõí ìðñïóôÜ áðü ôï üíïìá ôçò êý-

ñéáò áíèñáêéêÞò áëõóßäáò, ìáæß ìå êÜðïéïõò áñéèìïýò ðïõ äçëþíïõí

ôá Üôïìá ôïõ Üíèñáêá óôá ïðïßá óõíäÝïíôáé. Ôá ðñïèÝìáôá ìðáß-

íïõí ìå áëöáâçôéêÞ óåéñÜ.

ð.÷. 

Ç ìåãáëýôåñç áíèñáêéêÞ áëõóßäá ðïõ ðåñéÝ÷åé ôïõò ðåñéóóüôåñïõò ðïëëá-

ðëïýò äåóìïýò êáé ÷áñáêôçñéóôéêÝò ïìÜäåò åßíáé áõôÞ ðïõ áñéèìïýìå:

Ç Ýíùóç Ý÷åé ìéá ìüíï ðëåõñéêÞ äéáêëÜäùóç ôï (CH3–CH2–) → áéèõëï-.

ÅðïìÝíùò ïíïìÜæåôáé 

4-áéèõëï-4-ðåíôåí-2-üíç

¢ëëï ðáñÜäåéãìá:

CH3–C
3

H–C
2

H=C
1

H2 3-ìåèõëï-1-âïõôÝíéï
É
CH3

8ïò Êáíüíáò Ïíïìáôïëïãßáò

¼ôáí õðÜñ÷ïõí ßäéåò äéáêëáäþóåéò Þ ÷áñáêôçñéóôéêÝò ïìÜäåò, ôüôå ìðñïóôÜ

áðü ôï ðñüèåìá ôçò äéáêëÜäùóçò Þ ôçò ×.Ï. âÜæïõìå Ýíá áñéèìçôéêü ðïõ äåß÷íåé

ôïí áñéèìü ôùí üìïéùí äéáêëáäþóåùí Þ ÷áñáêôçñéóôéêþí ïìÜäùí:

ð.÷. CH3–C
2

H2–C
1

HCl2 1,1- äé÷ëùñïðñïðÜíéï
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9ïò Êáíüíáò Ïíïìáôïëïãßáò

¼ôáí óôçí Ýíùóç õðÜñ÷ïõí äýï Þ ðåñéóóüôåñåò ÷áñáêôçñéóôéêÝò ïìÜäåò

(ðïõ äçëþíïíôáé üðùò åßíáé ãíùóôü ìå ôï 3ï óõíèåôéêü), ôüôå ç ìßá áð’ áõôÝò êá-

èïñßæåé ôçí ÷çìéêÞ ôÜîç óôçí ïðïßá áíÞêåé ç Ýíùóç êáé ïé õðüëïéðåò èåùñïýíôáé

äéáêëáäþóåéò. ÊáôÜ óåéñÜ óðïõäáéüôçôáò (ðñïôåñáéüôçôáò) ïé ÷áñáêôçñéóôéêÝò

ïìÜäåò åßíáé:

ð.÷. 

10ïò Êáíüíáò Ïíïìáôïëïãßáò

Ïé åóôÝñåò ôùí êáñâïíéêþí ïîÝùí (R–COO–R´) ðñïêýðôïõí áð’ ôçí áíôßäñá-

óç ìïíïêáñâïíéêþí ïîÝùí (RCOOH) êáé ìïíüóèåíùí áëêïïëþí, óýìöùíá ìå ôï

ãåíéêü ó÷Þìá:

RCOOH + R´OH →← RCOOR´ + Ç2Ï

Ç ïíïìáóßá ôïõò áêïëïõèåß ôï ðáñáêÜôù ðñüôõðï:

üíïìá ïîÝïò (-éêüò) – áëêõë – åóôÝñáò

ð.÷. CH3–COO–CH3 ìåèõëåóôÝñáò

11ïò Êáíüíáò Ïíïìáôïëïãßáò

ÐïëëÝò öïñÝò åíþóåéò üðùò ïé áëêïüëåò (ROH), ïé áéèÝñåò (ROR´), ïé êåôü-

íåò (R–CO–R´) êáé ôá áëêõëáëïãïíßäéá (R–X) åßíáé äõíáôüí íá ôá óõíáíôÞóïõìå

ìå ôçí çìéåìðåéñéêÞ ôïõò ïíïìáóßá. ÁõôÞ ðñïêýðôåé ìå âÜóç ôï áëêýëéï Þ ôá áë-

êýëéá ðïõ ðåñéÝ÷ïõí êáé ôï üíïìá ôçò ÷çìéêÞò ôÜîçò óôçí ïðïßá óõìðåñéëáìâÜ-

íïíôáé (áíÞêïõí).

ð.÷. CH3–CH2–CH2OH ðñïðõëéêÞ áëêïüëç

16 XHMEIA B´  ËÕÊÅÉÏÕ

×áñáêôçñéóôéêÞ ÏìÜäá 3ï óõíèåôéêü Ðñüèåìá

–COOH -éêü ïîý êáñâïîõ-

–CHO -Üëç ïîï-   Þ   áëäï-

–CO -üíç ïæï-   Þ   êåôï-

–OH -üëç õäñïîõ- Þ ïîõ-
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CH3–O–CH2CH3 ìåèõëïáéèõëáéèÝñáò

CH3–CO-CH2CH3 ìåèõëïáéèõëïêåôüíç

CH3CH2CH2I ðñïðõëïúùäßäéï

ÉóïìÝñåéá Ïñãáíéêþí Åíþóåùí

ÃåíéêÜ

Åßíáé ãíùóôü üôé Ýíáò áðü ôïõò ëüãïõò ðïõ åßíáé õðåýèõíïò ãéá ôï ìåãÜëï

ðëÞèïò ôùí ïñãáíéêþí åíþóåùí åßíáé ç éóïìÝñåéá.

Èá êáôáíïÞóïõìå êáëýôåñá ôï öáéíüìåíï ôçò éóïìÝñåéáò ðáñáèÝôïíôáò ôï

ðáñáêÜôù ðáñÜäåéãìá.

Ç Ýíùóç áéèáíüëç (ïéíüðíåõìá) åßíáé Ýíá õãñü ìå óçìåßï æÝóçò 78°C. Ç ÷çìéêÞ

áíÜëõóç Ýäåéîå üôé Ý÷åé ìïñéáêï ôýðï C2H6O. Ìéá Üëëç Ýíùóç, ï äéìåèõëáéèÝñáò åß-

íáé áÝñéï ìå óçìåßï æÝóçò –24°C, ðïõ äéáöÝñåé áðü ôçí áéèáíüëç ü÷é ìüíï ùò ðñïò

ôéò öõóéêÝò éäéüôçôåò áëëÜ êáé ùò ðñïò ôéò ÷çìéêÝò. Ç ÷çìéêÞ áíÜëõóç Ýäåéîå üôé ï

äéìåèõëáéèÝñáò Ý÷åé ìïñéáêü ôýðï C2H6O, ðïõ åßíáé ßäéïò ìå ôçò áéèáíüëçò. Åäþ

ëïéðüí Ý÷ïõìå äýï åíþóåéò, ôçí áéèáíüëç êáé ôïí äéìåèõëáéèÝñá, ðïõ Ý÷ïõí ôïí ß-

äéï ìïñéáêü, C2H6O, áëëÜ äéáöïñåôéêÝò öõóéêÝò êáé ÷çìéêÝò éäéüôçôåò. Áõôü ïöåß-

ëåôáé óôï üôé ïé åíþóåéò Ý÷ïõí äéáöïñåôéêÞ óýíôáîç ôùí áôüìùí óôï ìüñéï:

ÄéáöïñåôéêÝò åíþóåéò ðïõ Ý÷ïõí ßäéï ìïñéáêü ôýðï, ïíïìÜæïíôáé éóïìåñåßò.

ÅðïìÝíùò, éóïìÝñåéá ïíïìÜæåôáé ôï öáéíüìåíï ðïõ äýï Þ ðåñéóóüôåñåò åíþ-

óåéò, åíþ Ý÷ïõí ôïí ßäéï ìïñéáêü ôýðï, ôá Üôïìá ôùí ìïñßùí ôïõò äéáôÜóóïíôáé

êáôÜ äéáöïñåôéêïýò ôñüðïõò óôï åðßðåäï Þ óôï ÷þñï, äçëáäÞ Ý÷ïõí äéáöïñåôé-

êïýò óõíôáêôéêïýò Þ óôåñåï÷çìéêïýò ôýðïõò.

Åßäç éóïìÝñåéáò: Ç éóïìÝñåéá äéáêñßíåôáé óå äýï ìåãÜëåò êáôçãïñßåò: 1) óôçí

óõíôáêôéêÞ éóïìÝñåéá êáé 2) óôç óôåñåïúóïìÝñåéá. Åìåßò èá áó÷ïëçèïýìå ìüíï

ìå ôçí óõíôáêôéêÞ.

ÓõíôáêôéêÞ éóïìÝñåéá ïíïìÜæåôáé ç éóïìÝñåéá üðïõ äýï Þ ðåñéóóüôåñåò åíþ-

óåéò, åíþ Ý÷ïõí ßäéï ìïñéáêü ôýðï, ôá Üôïìá ðïõ óõãêñïôïýí ôá ìüñéá ôùí éóï-

ìåñþí ìïñöþí ôçò åíþóåùò, Ý÷ïõí äéáöïñåôéêÞ äéÜôáîç, áí ôïðïèåôçèïýí ðÜ-

íù óôï ßäéï åðßðåäï. Áõôü Ý÷åé ùò áðïôÝëåóìá ôçí ýðáñîç äéáöïñåôéêïý óõíôá-
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êôéêïý ôýðïõ ãéá êÜèå ìßá áð’ ôéò éóïìåñåßò ìïñöÝò ôçò åíþóåùò.

Ð.÷. CH3CH2OH êáé CH3OCH3 åßíáé åíþóåéò óõíôáêôéêÜ éóïìåñåßò.

ÓôåñåïúóïìÝñåéá ïíïìÜæåôáé ç éóïìÝñåéá üðïõ äýï Þ ðåñéóóüôåñåò åíþóåéò Ý-

÷ïõí ßäéï ìïñéáêü ôýðï, êáé ôá Üôïìá ðïõ óõãêñïôïýí ôá ìüñéá ôùí éóïìåñþí,

ðáñüëï ðïõ ìðïñåß íá Ý÷ïõí ôçí ßäéá äéÜôáîç, áí ôïðïèåôçèïýí ðÜíù óå Ýíá å-

ðßðåäï, äéáôÜóóïíôáé êáôÜ äéáöïñåôéêü ôñüðï óôï ÷þñï. Áõôü Ý÷åé ùò áðïôÝëå-

óìá ôçí ýðáñîç äéáöïñåôéêïý óôåñåï÷çìéêïý ôýðïõ ãéá êÜèå ìßá áðü ôéò éóïìå-

ñåßò ìïñöÝò ôçò åíþóåùò.

H óõíôáêôéêÞ éóïìÝñåéá ðáñïõóéÜæåôáé ìå ôñåéò ìïñöÝò:

á. ÉóïìÝñåéá áëõóßäáò. Åßíáé ç óõíôáêôéêÞ éóïìÝñåéá ðïõ ïöåßëåôáé óôç äéáöï-

ñåôéêÞ äéÜôáîç ôùí áôüìùí Üíèñáêá ðïõ ðåñéÝ÷ïíôáé óôï ìüñéï ìéáò Ýíùóçò.

á. ÁõôÞ ç éóïìÝñåéá åßíáé áðïôÝëåóìá ôïõ ãåãïíüôïò üôé ôÝóóåñá Þ ðåñéóóüôåñá

Üôïìá C, ìðïñïýí íá åíùèïýí ìåôáîý ôïõò êáôÜ äéáöïñåôéêïýò äõíáôïýò

ôñüðïõò, ó÷çìáôßæïíôáò ìßá åõèýãñáììç êáé ðåñéóóüôåñåò äéáêëáäéóìÝíåò á-

ëõóßäåò ð.÷. 5 Üôïìá C ìðïñïýí íá äéáôá÷èïýí êáôÜ ôïõò åðüìåíïõò äõíá-

ôïýò ôñüðïõò.

¸ôóé ïé åíþóåéò CH3CH2CH2CH3 êáé CH3CHCH3 åßíáé éóïìåñÞ áëõóßäáò.
É

CH3

â. ÉóïìÝñåéá èÝóçò. Åßíáé ç óõíôáêôéêÞ éóïìÝñåéá ðïõ ïöåßëåôáé óôç äéáöïñåôé-

êÞ èÝóç ðïõ ìðïñåß íá Ý÷åé ìéá ÷áñáêôçñéóôéêÞ ïìÜäá Þ Ýíáò áêüñåóôïò äå-

óìüò, ìÝóá óôçí áíèñáêéêÞ áëõóßäá.

ð.÷.

¸ôóé ïé åíþóåéò CH3CH2CH2OH êáé CH3CHCH3 åßíáé éóïìåñÞ èÝóçò, åîáéôßáò
É

OH

ôçò äéáöïñåôéêÞò èÝóçò ôçò ÷áñáêôçñéóôéêÞò ïìÜäáò óôçí áíèñþðéíç áëõóßäá.

Ç éóïìÝñåéá èÝóçò ìðïñåß íá óõíõðÜñîåé êáé ìå ôçí éóïìÝñåéá áëõóßäáò. Á-

ðïôÝëåóìá ôçò óõíõðÜñîåùò óôçí ßäéá Ýíùóç éóïìÝñåéáò áëõóßäáò êáé éóïìÝñåé-

áò èÝóåùò åßíáé ç áýîçóç ôïõ áñéèìïý ôùí äõíáôþí éóïìåñþí. ¸ôóé áí èåùñÞ-

óïõìå ìéá ïñãáíéêÞ Ýíùóç Üëëçò ïìüëïãçò óåéñÜò (ð.÷. ìßá áëêïüëç), ðïõ Ý÷åé
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óôï ìüñéü ôçò ôïí ßäéï áñéèìü áôüìùí ìå Ýíá áëêÜíéï, ï áñéèìüò ôùí éóïìåñþí

ôçò èá åßíáé ìåãáëýôåñïò áðü åêåßíïí ôïõ áëêáíßïõ.

ð.÷. óôï ìïíáäéêü ðñïðÜíéï áíôéóôïé÷ïýí äýï ðñïðáíüëåò:

åíþ óôá äýï éóïìåñÞ âïõôÜíéá áíôéóôïé÷ïýí 4 éóïìåñåßò âïõôáíüëåò:

ã. ÉóïìÝñåéá ïìüëïãçò óåéñÜò. Åßíáé ç óõíôáêôéêÞ éóïìÝñåéá ðïõ ïöåßëåôáé óôï

ãåãïíüò üôé äýï Þ ðåñéóóüôåñåò åíþóåéò åíþ Ý÷ïõí ßäéï ìïñéáêü ôýðï áíÞêïõí

óå äéáöïñåôéêÝò ïìüëïãåò óåéñÝò.

ÉóïìÝñåéá ïìüëïãçò óåéñÜò ðáñïõóéÜæïõí üðùò èá äïýìå áíáëõôéêüôåñá ðáñá-

êÜôù, åíþóåéò ìå ãåíéêü ôýðï:

• CíÇ2í – 2 (áëêßíéá êáé áëêáäéÝíéá).

¸ôóé óôï ìïñéáêü ôýðï C3H4 áíôéóôïé÷ïýí ïé åíþóåéò:

CH3–C�CH  êáé  CH2=C=CH2

• CíÇ2í+2Ï (áëêïüëåò êáé áéèÝñåò).

¸ôóé óôï ìïñéáêü ôýðï C2H6Ï áíôéóôïé÷ïýí ïé åíþóåéò:

CH3CH2OH êáé   CH3OCH3

• CíÇ2íÏ (áëäåàäåò êáé êåôüíåò).

¸ôóé óôï ìïñéáêü ôýðï C3H6Ï áíôéóôïé÷ïýí ïé åíþóåéò:

CH3CH2CHO   êáé   CH3COCH3

• CíÇ2íÏ2 (ïîÝá êáé åóôÝñåò).

¸ôóé óôï ìïñéáêü ôýðï C2H4Ï2 áíôéóôïé÷ïýí ïé åíþóåéò:

CH3COOH   êáé   HCOOCH3

Ç éóïìÝñåéá ïìüëïãçò óåéñÜò ìðïñåß íá óõíõðÜñ÷åé ìå éóïìÝñåéá áëõóßäáò

êáé ïìüëïãçò èÝóçò. Ç óõíýðáñîç áõôÞ Ý÷åé óáí áðïôÝëåóìá ôçí ìåãáëýôåñç áý-

îçóç ôùí äõíáôþí éóïìåñþí åíþóåùí ðïõ áíôéóôïé÷ïýí óå êÜðïéï ìïñéáêü ôýðï.
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3. ÓõíôáêôéêÞ éóïìÝñåéá åíþóåùí ãíùóôïý ìïñéáêïý ôýðïõ.

ÐáñáêÜôù èá áíáðôýîïõìå ìéá ìåèïäïëïãßá, ðïõ ÷ùñßò íá åßíáé õðï÷ñåùôé-

êÞ, äßíåé ôç äõíáôüôçôá íá âñßóêïõìå ôéò óõíôáêôéêÜ éóïìåñåßò ìïñöÝò, ðïõ á-

íôéóôïé÷ïýí óå äïóìÝíï ìïñéáêü ôýðï.

i. ÉóïìÝñåéá åíþóåùí ìå ãåíéêü ôýðï: C
v
H

2í+2
(áëêÜíéá)

Ôá áëêÜíéá ðïõ ðåñéÝ÷ïõí ôÝóóåñá Þ ðåñéóóüôåñá Üôïìá C óôï ìüñéü ôïõò

ðáñïõóéÜæïõí éóïìÝñåéá áëõóßäáò.

Ãéá íá âñïýìå üëá ôá äõíáôÜ éóïìåñÞ ðïõ áíôéóôïé÷ïýí óå äïóìÝíï ìïñéáêü

ôýðï, áêïëïõèïýìå ôçí ðáñáêÜôù ðïñåßá:

• ÃñÜöïõìå üëïõò ôïõò Üíèñáêåò óå åõèåßá áëõóßäá. 

• Åëáôôþíïõìå ôçí åõèåßá áëõóßäá êáôÜ Ýíá C, ôïí ïðïßï ôïðïèåôïýìå óáí äéá-

êëÜäùóç óå üëåò ôéò äõíáôÝò èÝóåéò.

• Åëáôôþíïõìå ôçí åõèåßá áëõóßäá êáôÜ äýï Üôïìá C ôá ïðïßá ôïðïèåôïýìå åß-

ôå óá äýï äéáêëáäþóåéò ìåèõëßùí, åßôå óáí ìßá äéáêëÜäùóç áéèõëßïõ áí åßíáé

äõíáôü.

• Åëáôôþíïõìå óõíå÷þò ôçí åõèåßá áíèñáêéêÞ áëõóßäá êáôÜ Ýíá Üôïìï C êáé ôá

õðüëïéðá Üôïìá C ôá ôïðïèåôïýìå óôçí åõèåßá áëõóßäá ìå üëïõò ôïõò äõíá-

ôïýò óõíäõáóìïýò óå üëåò ôéò äõíáôÝò èÝóåéò óáí äéáêëáäþóåéò áëêõëßùí,

áñêåß âÝâáéá íá ðñïêýðôïõí äéáöïñåôéêÝò åíþóåéò.

• Óõìðëçñþíïõìå ìå Üôïìá Ç ôéò åëåýèåñåò ìïíÜäåò óõããÝíåéáò ôùí áôüìùí

ôïõ C êáé ïíïìÜæïõìå üëåò ôéò åíþóåéò.

ÐáñÜäåéãìá. Íá âñåèïýí êáé íá ïíïìáóèïýí ôá éóïìåñÞ ìå ìïñéáêü ôýðï C5H12

(éóïìåñÞ ðåíôÜíéá).

ii. IóïìÝñåéá åíþóåùí ìå ãåíéêü ôýðï C
í
Ç

2í
(áëêÝíéá).

Ôá áëêÝíéá ðïõ ðåñéÝ÷ïõí óôï ìüñéü ôïõò ôÝóóåñá Þ ðåñéóóüôåñá Üôïìá C

åìöáíßæïõí éóïìÝñåéá áëõóßäáò êáé éóïìÝñåéá èÝóçò. Ãéá íá âñïýìå üëá ôá äõ-

íáôÜ éóïìåñÞ ðïõ áíôéóôïé÷ïýí óå äïóìÝíï ìïñéáêü ôýðï, áêïëïõèïýìå ôçí ðá-

ñáêÜôù ðïñåßá:
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• Ìå ôç äéáäéêáóßá ðïõ áíáöÝñáìå óôá áëêÜíéá, êáôáóêåõÜæïõìå üëåò ôéò äõ-

íáôÝò áíèñáêéêÝò áëõóßäåò ìå ôá Üôïìá C ôïõ äïóìÝíïõ ìïñéáêïý ôýðïõ.

• Óå êÜèå áíèñáêéêÞ áëõóßäá ôïðïèåôïýìå ôï äéðëü äåóìü óå üëåò ôéò äõíáôÝò

èÝóåéò.

• Óõìðëçñþíïõìå ìå Üôïìá õäñïãüíïõ ôéò åëåýèåñåò ìïíÜäåò üëùí ôùí áôü-

ìùí ôïõ C êáé ïíïìÜæïõìå üëåò ôéò åíþóåéò.

ÐáñÜäåéãìá. Íá âñåèïýí êáé íá ïíïìáóèïýí ïé åíþóåéò ìå ìïñéáêü ôýðï C5H10

(éóïìåñÞ ðåíôÝíéá).

• ÃñÜöù ôéò äõíáôÝò áíèñáêéêÝò áëõóßäåò:

• Óôçí áëõóßäá (1) ôïðïèåôïýìå ôï äéðëü äåóìü óå üëåò ôéò äõíáôÝò èÝóåéò:

CH2=CH–CH2–CH2–CH3,      CH3–CH=CH–CH2–CH3

1-ðåíôÝíéï                         2-ðåíôÝíéï

• Óôçí áëõóßäá (2) ôïðïèåôïýìå ôï äéðëü äåóìü óå üëåò ôéò äõíáôÝò èÝóåéò:

iii. IóïìÝñåéá åíþóåùí ìå ãåíéêü ôýðï: C
í
H

2í – 2

Ôïí ðáñáðÜíù ãåíéêü ôýðï Ý÷ïõí ôá áëêßíéá êáé ôá áëêáäéÝíéá. ÅðïìÝíùò ïé

åíþóåéò ðïõ Ý÷ïõí áõôü ôï ãåíéêü ôýðï, ðáñïõóéÜæïõí éóïìÝñåéá áëõóßäáò, èÝ-

óçò êáé ïìüëïãçò óåéñÜò.

Ãéá íá âñïýìå üëá ôá äõíáôÜ éóïìåñÞ ðïõ áíôéóôïé÷ïýí óå äïóìÝíï ìïñéáêü

ôýðï, áêïëïõèïýìå ôçí ðáñáêÜôù ðïñåßá:

• ÃñÜöïõìå ðñþôá üëá ôá éóïìåñÞ áëêáäéÝíéá êáé ìåôÜ üëá ôá éóïìåñÞ áëêßíéá.

• Ãéá íá ãñÜøïõìå ôá éóïìåñÞ áëêáäéÝíéá Þ áëêßíéá êáôáóêåõÜæïõìå üëåò ôéò äõ-

íáôÝò áíèñáêéêÝò áëõóßäåò ìå ôç äéáäéêáóßá ðïõ áêïëïõèÞóáìå óôá áëêÜíéá

êáé ìåôÜ ôïðïèåôïýìå ôïõò äýï äéðëïýò äåóìïýò Þ ôïí ôñéðëü äåóìü óå êÜèå

áíèñáêéêÞ áëõóßäá êáé óå üëåò ôéò äõíáôÝò èÝóåéò.

• Óõìðëçñþíïõìå ìå Üôïìá õäñïãüíïõ ôéò åëåýèåñåò ìïíÜäåò óõããÝíåéáò üëùí

ôùí áôüìùí ôïõ C êáé ïíïìÜæïõìå ôéò åíþóåéò.
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ÐáñÜäåéãìá: Íá âñåèïýí êáé íá ïíïìáóèïýí ïé åíþóåéò ìå ìïñéáêü ôýðï C5Ç8.

• ÃñÜöïõìå ðñþôá üëá ôá éóïìåñÞ ðåíôßíéá:

• ÃñÜöïõìå üëá ôá éóïìåñÞ ðåíôáäéÝíéá:

CH2=C=CH=CH2–CH3 CH2=CH–CH=CH–CH3 CH2=CH–CH2–CH=CH2 CH3–CH=C=CH–CH3

Óçìåßùóç:

Áí óå Ýíá ðñüâëçìá ìáò æçôÜíå ôá éóïìåñÞ Ýíùóçò ìå ãåíéêü ôýðï: CíÇ2í – 2, ðñÝðåé

íá ãñÜöïõìå êáé ôá éóïìåñÞ áëêáäéÝíéá êáé ôá éóïìåñÞ áëêßíéá. Èá ãñÜöïõìå ìüíï

ôá éóïìåñÞ áëêßíéá Þ ìüíï ôá éóïìåñÞ áëêáäéÝíéá óôçí ðåñßðôùóç ðïõ ôï ðñüâëçìá

ñçôÜ ôï êáèïñßæåé.

iv. ÉóïìÝñåéá ôùí åíþóåùí ìå ãåíéêü ôýðï: C
í
Ç

2í+2
Ï. 

Óôïí ðáñáðÜíù ãåíéêü ôýðï áíôéóôïé÷ïýí ïé êïñåóìÝíåò ìïíïóèåíåßò áëêïü-
ëåò (ROH) êáé ïé êïñåóìÝíåò ìïíïóèåíåßò áéèÝñåò (ROR´) üôáí í � 2. ÅðïìÝíùò
åíþóåéò ìå áõôü ôï ãåíéêü ôýðï åìöáíßæïõí éóïìÝñåéá áëõóßäáò èÝóçò êáé ïìü-
ëïãçò óåéñÜò.

Ãéá íá âñïýìå ôá éóïìåñÞ ðïõ áíôéóôïé÷ïýí, óå äïóìÝíï ìïñéáêü ôýðï, áêï-

ëïõèïýìå ôçí ðáñáêÜôù ðïñåßá:

• ÃñÜöïõìå ðñþôá üëåò ôéò éóïìåñåßò áëêüïëåò êáé ìåôÜ üëïõò ôïõò éóïìåñåßò

áéèÝñåò.

• Ãéá íá ãñÜøïõìå üëåò ôéò éóïìåñåßò áëêïüëåò: 

• – ÊáôáóêåõÜæïõìå üëåò ôéò äõíáôÝò áíèñáêéêÝò áëõóßäåò ìå ôçí äéáäéêáóßá

ðïõ áêïëïõèÞóáìå óôá áëêÜíéá.

• – Óå êÜèå áíèñáêéêÞ áëõóéäá ôïðïèåôïýìå ôï õäñïîýëéï (–ÏÇ) óå üëåò ôéò äõ-

íáôÝò èÝóåéò, áñêåß íá äçìéïõñãïýíôáé äéáöïñåôéêÝò åíþóåéò.

• – Óõìðëçñþíïõìå ìå Üôïìá õäñïãüíïõ êáé ïíïìÜæïõìå ôéò åíþóåéò.

• Ãéá íá ãñÜøïõìå üëïõò ôïõò éóïìåñåßò áéèÝñåò:

• – ÃñÜöïõìå Ýíá Üôïìï ïîõãüíïõ, áñéóôåñÜ áõôïý ãñÜöïõìå Ýíá Üôïìï Üíèñá-

êá êáé äåîéÜ áõôïý ôá õðüëïéðá Üôïìá C ìå üëïõò ôïõò äõíáôïýò óõíäõá-

óìïýò.

2,3-ðåíôáäéÝíéï1,4-ðåíôáäéÝíéï1,3-ðåíôáäéÝíéï1,2-ðåíôáäéÝíéï
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• – ÃñÜöïõìå Ýíá Üôïìï ïîõãüíïõ, áñéóôåñÜ áõôïý ãñÜöïõìå äýï Üôïìá C êáé

äåîéÜ áõôïý  ôá õðüëïéðá Üôïìá C ìå üëïõò ôïõò äõíáôïýò óõíäõáóìïýò.

• – Ôç äéáäéêáóßá áõôÞ ôç óõíå÷ßæïõìå ìÝ÷ñé ôç öïñÜ ðïõ áñéóôåñÜ ôïõ ïîõãü-

íïõ Ý÷ïõìå ãñÜøåé Üôïìá C ðïõ ìå ôç ìÝ÷ñé ôþñá äéáäéêáóßá Ý÷ïõí ãñáöåß

äåîéÜ ôïõ.

• – Óõìðëçñþíïõìå ìå Üôïìá õäñïãüíïõ êáé ïíïìÜæïõìå ôéò åíþóåéò.

ÐáñÜäåéãìá: 

Íá âñåèïýí êáé íá ïíïìáóèïýí ôá éóïìåñÞ ìå ìïñéáêü ôýðï C5H12O.

• ÃñÜöïõìå ðñþôá üëåò ôéò éóïìåñåßò áëêïüëåò:

• ÌåôÜ ãñÜöïõìå ôïõò éóïìåñåßò áéèÝñåò:

Óçìåßùóç: 

Áí ç åêöþíçóç ôïõ ðñïâëÞìáôïò ðåñéïñßæåôáé óôçí åýñåóç ôùí éóïìåñþí áëêïüëùí

Þ éóïìåñþí áéèÝñùí, åìåßò èá ãñÜöïõìå áõóôçñÜ ìüíï ôá éóïìåñÞ ôçò ïìüëïãçò

óåéñÜò ðïõ æçôÜ ç åêöþíçóç.
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v. IóïìÝñåéá ôùí åíþóåþí ìå ãåíéêü ôýðï: C
í
Ç

2í
Ï.

Óôïí ðáñáðÜíù ôýðï áíôéóôïé÷ïýí ïé êáñâïíõëéêÝò åíþóåéò, äçë. ïé êïñåóìÝ-

íåò ìïíïóèåíåßò áëäåàäåò (RCHO) êáé ïé êïñåóìÝíåò ìïíïóèåíåßò êåôüíåò 

� �. 

ÅðïìÝíùò, ïé åíþóåéò ìå áõôü ôï ãåíéêü ôýðï, ðáñïõóéÜæïõí éóïìÝñåéá áëõ-

óßäáò, èÝóçò êáé ïìüëïãçò óåéñÜò. Ç éóïìÝñåéá ïìüëïãçò óåéñÜò åìöáíßæåôáé

óôéò åíþóåéò áõôïý ôïõ ôýðïõ ãéá í � 3.

Ãéá íá âñïýìå ôá éóïìåñÞ ðïõ áíôéóôïé÷ïýí óå äïóìÝíï ìïñéáêü ôýðï, áêï-

ëïõèïýìå ôçí ðáñáêÜôù ðïñåßá:

• ÃñÜöïõìå ðñþôá üëåò ôéò éóïìåñåßò áëäåàäåò êáé ìåôÜ üëåò ôéò éóïìåñåßò êá-

ôüíåò.

• Ãéá íá ãñÜøïõìå üëåò ôéò éóïìåñåßò áëäåàäåò:

• – ÊáôáóêåõÜæïõìå üëåò ôéò äõíáôÝò áíèñáêéêÝò áëõóßäåò ìå ôçí äéáäéêáóßá

ðïõ áêïëïõèÞóáìå óôá áëêÜíéá. 

• – Ôï êÜèå áêñáßï Üôïìï Üíèñáêá êÜèå áíèñáêéêÞò áëõóßäáò ôï ãñÜöïõìå ìå ôç

ìïñöÞ áëäåûäïìÜäáò åöüóïí äçìéïõñãïýíôáé äéáöï-

ñåôéêÝò åíþóåéò. Óõìðëçñþíïõìå ìå Üôïìá õäñïãüíïõ Þ ïíïìÜæïõìå ôéò åíþ-

óåéò.

• Ãéá íá ãñÜøïõìå ôéò éóïìåñåßò êåôüíåò:

• – ÊáôáóêåõÜæïõìå üëåò ôéò äõíáôÝò áíèñáêéêÝò áëõóßäåò ìå ôçí äéáäéêáóßá

ðïõ áêïëïõèÞóáìå óôá áëêÜíéá.

• – Óå êÜèå áíèñáêéêÞ áëõóßäá åíþíïõìå ìå äéðëü äåóìü Ýíá Üôïìï ïîõãüíïõ,

ìå êÜèå Üôïìï Üíèñáêá ðïõ åßíáé äõíáôüí (åêôüò áðü ôá áêñáßá Üôïìá Üí-

èñáêá).

• – Óõìðëçñþíïõìå ìå Üôïìá õäñïãüíïõ êáé ïíïìÜæïõìå ôéò åíþóåéò 

ÐáñÜäåéãìá: 

Íá ãñáöïýí êáé íá ïíïìáóèïýí ïé åíþóåéò ìå ìïñéáêü ôýðï: C5H10O
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ÃñÜöïõìå ðñþôá ôéò éóïìåñåßò áëäåàäåò:

Óçìåßùóç:

Áí ç åêöþíçóç ôïõ ðñïâëÞìáôïò ðåñéïñßæåé óôçí åýñåóç ôùí éóïìåñþí áëäåûäùí Þ

éóïìåñþí êåôüíùí, åìåßò èá ãñÜöïõìå áõóôçñÜ ìüíï ôá éóïìåñÞ ôçò ïìüëïãçò óåé-

ñÜò ðïõ æçôÜ ç åêöþíçóç.

• Óôï ôýðï CvH2vO áíôßóôïé÷á êáé áêüñåóôåò ìïíïóèåíåßò áëêïüëåò ìå Ýíá äéðëü

äåóìü.

ð.÷. ç áëêïüëç: CH2=CH– CH2OH Ý÷åé ìïñéáêü ôýðï: C3H6O.

Áí üìùò ç Ýíùóç åßíáé êïñåóìÝíç óôïí ôýðï CvH2vO áíôéóôïé÷ïýí ìüíï áë-

äåàäåò Þ êåôüíåò.

vi. ÉóïìÝñåéá åíþóåùí ìå ãåíéêü ôýðï: C
v
H

2v
O

2

Óôïí ðáñáðÜíù ãåíéêü ôýðï áíôéóôïé÷åß ôá êïñåóìÝíá ìïíïêáñâïíéêÜ ïîÝá

(RCOOH) êáé ïé åóôÝñåò ôùí êïñåóìÝíùí ìïíïêáñâïíéêþí ïîÝùí ìå êïñåóìÝíåò

ìïíïóèåíåßò áëêïüëåò (RCOOR´). 

ÅðïìÝíùò ïé åíþóåéò ðïõ Ý÷ïõí áõôü ôï ãåíéêü ôýðï ðáñïõóéÜæïõí éóïìÝñåéá

áëõóßäáò, èÝóçò êáé ïìüëïãçò óåéñÜò.

Ãéá íá âñïýìå üëá ôá äõíáôÜ éóïìåñÞ ðïõ áíôéóôïé÷ïýí óå äïóìÝíï ìïñéáêü

ôýðï, áêïëïõèïýìå ôçí ðáñáêÜôù ðïñåßá.

• ÃñÜöïõìå ðñþôá üëá ôá éóïìåñÞ ïîÝá êáé ìåôÜ üëïõò ôïõò éóïìåñåßò åóôÝñåò.

• Ãéá íá ãñÜøïõìå üëá ôá ïîÝá:
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• – ÊáôáóêåõÜæïõìå üëåò ôéò äõíáôÝò áíèñáêéêÝò áëõóßäåò, ìå ôç äéáäéêáóßá

ðïõ áêïëïõèÞóáìå óôá áëêÜíéá.

• – Óå êÜèå áíèñáêéêÞ áëõóßá ôïõò Üíèñáêåò ôùí Üêñùí êÜèå áíèñáêéêÞò áëõ-

óßäáò ôïõò ãñÜöïõìå ìå ôç ìïñöÞ êáñâïîõëßïõ (–COOH), åöüóïí äçìéïõñ-

ãïýíôáé äéáöïñåôéêÝò åíþóåéò.

• – Óõìðëçñþíïõìå ìå Üôïìá õäñïãüíïõ êáé ïíïìÜæïõìå ôéò åíþóåéò.

• Ãéá íá ãñÜøïõìå ôïõò éóïìåñåßò åóôÝñåò: 

• – ÃñÜöïõìå Ýíá Üôïìï Üíèñáêá ìå ôç ìïñöÞ ôçò ïìÜäáò: –COO–

• – ÁñéóôåñÜ áõôÞò ôçò ïìÜäáò ãñÜöïõìå Ýíá Üôïìï Ç êáé äåîéÜ ôçò ïìÜäáò

ãñÜöïõìå üëïõò ôïõò õðüëïéðïõò C ìå üóïõò óõíäéáóìïýò ìðïñïýí íá

ãñáöïýí.

• – Óôç óõíÝ÷åéá áñéóôåñÜ ôçò ïìÜäáò ãñÜöïõìå Ýíá Üôïìï C êáé äåîéÜ ôïõò õ-

ðüëïéðïõò C ìå üëïõò ôïõò äõíáôïýò óõíäõáóìïýò

• – Ôçí ðáñáðÜíù ðïñåßá óõíå÷ßæïõìå ìÝ÷ñé äåîéÜ ôçò ïìÜäáò: –COO– ãñÜ-

öïõìå Ýíá Üôïìï C.

• – Óõìðëçñþíïõìå ìå Üôïìá Ç êáé ïíïìÜæïõìå ôéò åíþóåéò.

ÐáñÜäåéãìá: 

Íá ãñáöïýí êáé íá ïíïìáóèïýí ïé åíþóåéò ìå ìïñéáêü ôýðï C5H10O2.

ÃñÜöïõìå ðñþôá üëá ôá éóïìåñÞ ïîÝá.

ÃñÜöïõìå ìåôÜ ôïõò éóïìåñåßò åóôÝñåò
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Óçìåßùóç:

• Áí ôï ðñüâëçìá ðåñéüñéæå íá ãñÜøïõìå ìüíï ôá éóïìåñÞ ïîÝá ôüôå èá Ýëåãå ç åê-

öþíçóç íá ãñáöïýí ôá éóïìåñÞ ðåíôáíéêÜ ïîÝá.

• Ïé åóôÝñåò RCOOR´ êáé R´COOR åßíáé äéáöïñåôéêïß ìåôáîý ôïõò. ¸ôóé ï åóôÝñáò

CH3CÏÏCH2CH2CH3 åßíáé äéáöïñåôéêüò áðü ôïí åóôÝñá CH3CH2CH2COOCH3.

Äåí éó÷ýåé üìùò ôï ßäéï óôïõò áéèÝñåò üðïõ ï áéèÝñáò ROR´ åßíáé üìïéïò ìå ôïí

áéèÝñá R´OR. ÄçëáäÞ ïé óõíôáêôéêïß ôýðïé: CH3OCH2CH3 êáé CH3CH2OCH3 áðåé-

êïíßæïõí ôçí ßäéá Ýíùóç. 

• Óôïí ôýðï CvH2vO2 áíôéóôïé÷ïýí êáé áêüñåóôåò äéóèåíåßò áëêïüëåò ìå Ýíá äéðëü

äåóìü. Áí üìùò ìéá Ýíùóç åßíáé êïñåóìÝíç êáé Ý÷åé ìïñéáêü ôýðï CvH2vO2 ôüôå èá

åßíáé ïîý Þ åóôÝñáò.

vii. ÉóïìÝñåéá ìå ãåíéêü ôýðï C
v
H

2v+3
N

Óôïí ðáñáðÜíù ãåíéêü ôýðï áíôéóôïé÷ïýí ïé êïñåóìÝíåò ìïíïóèåíåßò áìßíåò

ðïõ ìðïñåß íá ‘íáé ðñùôïôáãåßò (RNH2), äåõôåñïôáãåßò (RNHR´) Þ ôñéôïôáãåßò 

� �
Ãéá íá âñïýìå üëá ôá éóïìåñÞ ðïõ áíôéóôïé÷ïýí óå äïóìÝíï ìïñéáêü ôýðï á-

êïëïõèïýìå ôçí ðáñáêÜôù ðïñåßá:

• ÃñÜöïõìå ðñþôá üëåò ôéò éóïìåñåßò ðñùôïôáãåßò áìßíåò, ìåôÜ ôéò äåõôåñïôá-

ãåßò êáé ìåôÜ ôéò ôñéôïôáãåßò (áí õðÜñ÷ïõí).

• Ãéá íá ãñÜøïõìå üëåò ôéò ðñùôïôáãåßò Üìéíåò (R–NH2):
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• – ÊáôáóêåõÜæïõìå üëåò ôéò äõíáôÝò áíèñáêéêÝò áëõóßäåò ìå ôç äéáäéêáóßá ðïõ

áêïëïõèÞóáìå óôá áëêÜíéá.

• – Óå êÜèå áíèñáêéêÞ áëõóßäá âÜæïõìå ôçí ïìÜäá –ÍÇ2 óå üëåò ôéò äõíáôÝò èÝ-

óåéò.

• – Óõìðëçñþíïõìå ìå Üôïìá õäñïãüíïõ êáé ïíïìÜæïõìå ôéò åíþóåéò.

• Ãéá íá ãñÜøïõìå üëåò ôéò äåõôåñïôáãåßò áìßíåò � �
• – ÃñÜöïõìå ôçí ïìÜäá –ÍÇ–, áñéóôåñÜ áõôÞò âÜæïõìå Ýíá C êáé äåîéÜ ôçò ôá

õðüëïéðá Üôïìá C ìå üëïõò ôïõò äõíáôïýò óõíäõáóìïýò.

• – ÃñÜöïõìå ôçí ïìÜäá –ÍÇ–, áñéóôåñÜ áõôÞò âÜæïõìå äýï Üôïìá C êáé äåîéÜ

ôçò ôá õðüëïéðá Üôïìá C ìå üëïõò ôïõò äõíáôïýò óõíäõáóìïýò.

• – Áêïëïõèïýìå áõôÞ ôç ðïñåßá ìÝ÷ñéò üôïõ äåîéÜ ôçò ïìÜäáò –ÍÇ–, ãñÜøïõ-

ìå ôüóïõò Üíèñáêåò üóïõò Ý÷ïõìå ãñÜøåé Þäç áñéóôåñÜ ôçò ïìÜäáò áõôÞò

(Äéáäéêáóßá üìïéá ìå áõôÞí ðïõ áêïëïõèïýìå óôïõò áéèÝñåò)

• – Óõìðëçñþíïõìå ìå õäñïãüíá êáé ïíïìÜæïõìå ôéò åíþóåéò.

• Ãéá íá ãñÜøïõìå ôéò éóïìåñåßò ôñéôïôáãåßò áìßíåò 

• 
– ÃñÜöïõìå ôï Üôïìï áæþôïõ êáé ôéò ôñåßò åëåýèåñåò ìïíÜäåò óõããÝ-

íåéáò óõìðëçñþíïõìå ìå üëá ôá äõíáôÜ áëêýëéá ðïõ ìðïñïýí íá äçìéïõñ-

ãÞóïõí ôá Üôïìá C ôçò áìßíçò ãíùñßæïíôáò üôé ïé ìïíÜäåò óõããÝíåéáò ôïõ á-

æþôïõ åßíáé éóüôéìåò.

ÐáñÜäåéãìá: 

Íá ãñáöïýí êáé íá ïíïìáóèïýí ïé åíþóåéò ìå ìïñéáêü ôýðï: C4H11N.

Ðñùôïôáãåßò áìßíåò:
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Äåõôåñïôáãåßò áìßíåò:

Ôñéôïôáãåßò áìßíåò:

viii. ÉóïìÝñåéá êïñåóìÝíùí åíþóåùí ìå ãåíéêü ôýðï C
v
H

2v–1
N

Óôïí ðáñáðÜíù ãåíéêü ôýðï áíôéóôïé÷ïýí ôá êïñåóìÝíá ìïíïóèåíÞ íéôñßëéá

(RCN). Ïé åíþóåéò áõôÝò ðáñïõóéÜæïõí éóïìÝñåéá áëõóßäáò êáé èÝóçò.

Ãéá íá âñïýìå üëá ôá äõíáôÜ éóïìåñÞ ðïõ áíôéóôïé÷ïýí óå äïóìÝíï ìïñéáêü ôý-

ðï, áêïëïõèïýìå ôçí ðáñáêÜôù ðïñåßá:

• ÃñÜöïõìå üëåò ôéò äõíáôÝò áíèñáêéêÝò áëõóßäåò, ìå ôç äéáäéêáóßá ðïõ áêï-

ëïõèÞóáìå óôá áëêÜíéá.

• Óå êÜèå áíèñáêéêÞ áëõóßäá ãñÜöïõìå ôïõò Üíèñáêåò ôïõ Üêñïõ (ìå ôç ìïñöÞ

êõáíßïõ (–CN), åöüóïí äçìéïõñãïýíôáé äéáöïñåôéêÝò åíþóåéò.

• Óõìðëçñþíïõìå ìå Üôïìá õäñïãüíïõ êáé ïíïìÜæïõìå ôéò åíþóåéò.

ÐáñÜäåéãìá: Íá ãñáöïýí êáé íá ïíïìáóèïýí ïé åíþóåéò ìå ìïñéáêü ôýðï C5H9N

Óçìåßùóç 

Ç ðáñáðÜíù äéáäéêáóßá åýñåóçò ôùí éóïìåñþí åßíáé ç ßäéá ìå áõôÞí ðïõ áêïëïõ-

èåßôáé óôá êïñåóìÝíá ìïíïêáñâïíéêÜ ïîÝá.
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ix. ÉóïìÝñåéá ôùí åíþóåùí ìå ãåíéêü ôýðï C
v
H

2v+1
X (x = F, Cl, Br,I)

Óôïí ðáñáðÜíù ãåíéêü ôýðï áíôéóôïé÷ïýí ôá êïñåóìÝíá ìïíïáëïãïíïðáñÜ-

ãùãá õäñïãïíÜíèñáêá (áëêõëáëïãïíßäéá). Ïé åíþóåéò ðïõ Ý÷ïõí áõôü ôï ãåíéêü

ôýðï ðáñïõóéÜæïõí éóïìÝñåéá áëõóßäáò êáé èÝóçò. 

Ãéá íá âñïýìå üëá ôá äõíáôÜ éóïìåñÞ ðïõ áíôéóôïé÷ïýí óå äïóìÝíï ìïñéáêü ôý-

ðï, áêïëïõèïýìå ôçí ðáñáêÜôù ðïñåßá.

• ÃñÜöïõìå üëåò ôéò äõíáôÝò áíèñáêéêÝò áëõóßäåò, ìå ôçí äéáäéêáóßá ðïõ áêï-

ëïõèÞóáìå óôá áëêÜíéá.

• Óå êÜèå áíèñáêéêÞ áëõóßäá åíþíïõìå ôï Üôïìï áëïãüíïõ (ìå áðëü äåóìü) ìå

êÜèå Üôïìï Üíèñáêá êáé åöüóïí äçìéïõñãïýíôáé äéáöïñåôéêÝò åíþóåéò.

• Óõìðëçñþíïõìå ìå Üôïìá õäñïãüíïõ êáé ïíïìÜæïõìå ôéò åíþóåéò.

ÐáñÜäåéãìá: 

Íá ãñáöïýí êáé íá ïíïìáóèïýí ïé åíþóåéò ìå ìïñéáêü ôýðï C4H9Cl.

Óçìåßùóç:

Ç ðáñáðÜíù äéáäéêáóßá åßíáé üìïéá ìå áõôÞí ðïõ áêïëïõèåßôáé óôéò áëêïüëåò.

x. ÉóïìÝñåéá ôùí åíþóåùí ìå ãåíéêïýò ôýðïõò: C
v
H

2v+1
NO

4
Þ

C
v
H

2í+1
SO

3
H

Óôïõò ðáñáêÜôù ãåíéêïýò ôýðïõò áíôéóôïé÷ïýí ïé íéôñïðáñáößíåò êáé ôá áë-

êõëïóïõëöïíéêÜ ïîÝá áíôßóôïé÷á. ÐáñïõóéÜæïõí éóïìÝñåéá áëõóßäáò êáé èÝóçò.

Ãéá íá âñïýìå üëá ôá äõíáôÜ éóïìåñÞ ðïõ áíôéóôïé÷ïýí óå äïóìÝíï ìïñéáêü

ôýðï, áêïëïõèïýìå ôçí ßäéá ðïñåßá ìå áõôÞí ðïõ áêïëïõèïýìå ãéá íá âñïýìå ôá

éóïìåñÞ áëêõëáëïãïíßäéá.

ÐáñÜäåéãìá: 

Íá ãñáöïýí êáé íá ïíïìáóèïýí ïé åíþóåéò ìå ìïñéáêü ôýðï: C4H9NO2
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xi. ÉóïìÝñåéá êïñåóìÝíùí åíþóåùí ðïõ ðåñéÝ÷ïõí ðåñéóóüôåñåò áðü

ìßá üìïéåò ÷áñáêôçñéóôéêÝò ïìÜäåò.

Ãéá íá ãñÜøïõìå üëá ôá éóïìåñÞ åíþóåùí ìå äïóìÝíï ìïñéáêü ôýðï, áêï-

ëïõèïýìå ôç ðáñáêÜôù ðïñåßá.

• ÃñÜöïõìå üëåò ôéò äõíáôÝò áíèñáêéêÝò áëõóßäåò, ìå ôçí ðïñåßá ðïõ áêïëïõ-

èÞóáìå óôá áëêÜíéá.

• Óå êÜèå áíèñáêéêÞ áëõóßäá äçìéïõñãïýìå ÷áñáêôçñéóôéêÝò ïìÜäåò êáé óå üëá

ôá Üôïìá C ðïõ åßíáé äõíáôüí.

• Óõìðëçñþíïõìå ìå Üôïìï õäñïãüíïõ êáé ïíïìÜæïõìå ôéò åíþóåéò.

ÐáñÜäåéãìá: 

Íá ãñáöïýí êáé íá ïíïìáóèïýí ïé åíþóåéò ìå ìïñéáêü ôýðï C4H8Cl2.

H ðáñáðÜíù Ýíùóç åßíáé äé÷ëùñïðáñÜãùãï áëêáíßïõ.

Ôá äõíáôÜ éóïìåñÞ åßíáé: 
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xii. ÉóïìÝñåéá êïñåóìÝíùí åíþóåùí ðïõ ðåñéÝ÷ïõí ðåñéóóüôåñåò áðü

ìßá áíüìïéåò ÷áñáêôçñéóôéêÝò ïìÜäåò.

Áêïëïõèïýìå ôçí ðáñáêÜôù ðïñåßá:

• ÃñÜöïõìå üëá ôá äõíáôÜ éóïìåñÞ ðïõ ðåñéÝ÷ïõí ìüíï ôç êýñéá ÷áñáêôçñéóôé-

êÞ ïìÜäá (áõôÞ ðïõ äçëþíåôáé áðü ôçí êáôÜëçîç ôïõ ïíüìáôïò.

• Óå êÜèå éóïìåñÝò ôïðïèåôïýìå ôç äåýôåñç ÷áñáêôçñéóôéêÞ ïìÜäá óå üëåò ôéò

äõíáôÝò èÝóåéò.

Áí õðÜñ÷åé êáé ôñßôç ÷áñáêôçñéóôéêÞ ïìÜäá, ôüôå óå êÜèå éóïìåñÝò ðïõ ðñï-

Ýêõøå áðü ôï äåýôåñï âÞìá, ôïðïèåôïýìå ôç ôñßôç ÷áñáêôçñéóôéêÞ ïìÜäá óå ü-

ëåò ôéò äõíáôÝò èÝóåéò.

• Óõìðëçñþíïõìå ìå Üôïìá õäñïãüíïõ êáé ïíïìÜæïõìå ôéò åíþóåéò.

ÐáñÜäåéãìá: 

Íá ãñáöïýí êáé íá ïíïìáóèïýí ïé åíþóåéò ìå ìïñéáêü ôýðï: C3H6ClCOOÇ

ÃñÜöïõìå üëá ôá éóïìåñÞ ðïõ ðåñéÝ÷ïõí êáñâïîýëéï êáé óå êÜèå Ýíá éóïìå-

ñÝò ãñÜöïõìå Ýíá Üôïìï ÷ëùñßïõ óå üëåò ôéò äõíáôÝò èÝóåéò:

xiii. ÉóïìÝñåéá áêïñÝóôùí åíþóåùí ðïõ ðåñéÝ÷ïõí ìßá ÷áñáêôçñéóôéêÞ

ïìÜäá

Áêïëïõèïýìå ôçí ðáñáêÜôù ðïñåßá:

• ÃñÜöïõìå üëá ôá êïñåóìÝíá éóïìåñÞ áõôÞò ôçò Ýíùóçò

• Óå êÜèå ôÝôïéï éóïìåñÝò êáé óå üëåò ôéò äõíáôÝò èÝóåéò ôïðïèåôïýìå ôïí ðïë-

ëáðëü äåóìü.

• Óõìðëçñþíïõìå ìå Üôïìá õäñïãüíïõ êáé ïíïìÜæïõìå ôéò åíþóåéò.

ÐáñÜäåéãìá: Íá ãñáöïýí êáé íá ïíïìáóèïýí ïé åíþóåéò ìå ìïñéáêü ôýðï:

C4H7COOH.
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Ç ðáñáðÜíù Ýíùóç åßíáé Ýíá áêüñåóôï ìïíïêáñâïíéêü ïîý ìå Ýíá äéðëü äå-

óìü êáé ôá éóïìåñÞ åßíáé:

ÊÅÖÁËÁÉÏ 1:  ÃÅÍÉÊÏ ÌÅÑÏÓ ÏÑÃÁÍÉÊÇÓ ×ÇÌÅÉÁÓ 33

Ãåíéêüò ôýðïò Ïìüëïãç óåéñÜ
Åßäç óõíôáêôéêÞò

éóïìÝñåéáò

CvH2v+2 áëêÜíéá (í � 1) RH áëõóßäáò

CvH2v áëêÝíéá (í � 2) áëõóßäáò êáé èÝóçò

CvH2v–2
áëêßíéá (í � 1) 

êáé áëêáäéÝíéá (í � 3)

áëõóßäáò, èÝóçò 

êáé ïìüëïãçò óåéñÜò

CvH2v+2O
áëêïüëåò (í � 1) ROR 

êáé áéèÝñåò (í � 2) ROR´

áëõóßäáò, èÝóçò 

êáé ïìüëïãçò óåéñÜò

CvH2vO
áëäåàäåò (í � 1) RCHO 

êáé êåôüíåò (í � 3) RCOR´

áëõóßäáò, èÝóçò 

êáé ïìüëïãçò óåéñÜò

CvH2vO2
ïîÝá (í � 1) RCOOH 

êáé åóôÝñåò (í � 2) RCOOR´

áëõóßäáò, èÝóçò 

êáé ïìüëïãçò óåéñÜò

CvH2v+1X, X = F, Cl, Br, I áëêõëáëïãïíßäéá (í � 1) R× áëõóßäáò êáé èÝóçò

CvH2v+3Í

áìßíåò

Ðñùôïôáãåßò (í � 1) RÍÇ2

Äåõôåñïôáãåßò (í � 2) RÍÇR´ 

Ôñéôïôáãåßò (í � 3) 

áëõóßäáò êáé èÝóçò

CvH2v–1Í íéôñßëéá (í � 1) RCN áëõóßäáò êáé èÝóçò

CvH2v+1NO2 íéôñïðáñáößíåò (í � 1) RÍO2 áëõóßäáò êáé èÝóçò

CvH2v+1SO3H
áëêõëïóïõëöïíéêÜ ïîÝá (í � 1)

RSO3H
áëõóßäáò êáé èÝóçò
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Óôïé÷åéáêÞ, ðïéïôéêÞ êáé ðïóïôéêÞ áíÜëõóç 

ôùí ïñãáíéêþí åíþóåùí.
Ç ðïéïôéêÞ êáé ðïóïôéêÞ áíÜëõóç ìéáò ïñãáíéêÞò Ýíùóçò áðïóêïðåß óôçí áíß-

÷íåõóç êáé ôïí ðïéïôéêü ðñïóäéïñéóìü ôùí óôïé÷åßùí áð’ ôá ïðïßá áðïôåëåßôáé êáé

ðñáãìáôïðïéåßôáé ðÜíôá ìåôÜ áðü ôïí êáèáñéóìü ôçò áðü êÜèå îÝíç ðñüóìéîç.

Åêôüò áðü ôïí Üíèñáêá ðïõ åßíáé ôï êýñéï óõóôáôéêü ãéá êÜèå ïñãáíéêÞ Ýíùóç,

ôï õäñïãüíï, ôï ïîõãüíï êáé ôï Üæùôï ðïõ áðïôåëïýí óõóôáôéêÜ ãéá ôï ðëÞèïò ôùí

ïñãáíéêþí åíþóåùí, óõíáíôþíôáé êáé Üëëá óôïé÷åßá üðùò ôï èåßï êáé ôá áëïãüíá.

Ç áíß÷íåõóç êáé ï ðïóïôéêüò ðñïóäéïñéóìüò ôïõ Üíèñáêá ãßíåôáé ùò åîÞò:

• Ðñáãìáôïðïéåßôáé êáôáñ÷Üò êáýóç ôùí ïñãáíéêþí åíþóåùí ìÝóù èÝñìáíóçò

ôïõò ìå ïîåßäéï ôïõ Cu ìÝóá óå óùëÞíá. Ç áíôßäñáóç Ý÷åé ùò åîÞò: 

C + 2 CuÏ → 2Cu + CO2

• Tï CO2 êáôüðéí äéáâéâÜæåôáé ìÝóá áðü äéÜëõìá Ca(OH)2, ïðüôå ó÷çìáôßæåôáé

áäéÜëõôï CaCO3 óýìöùíá ìå ôçí áíôßäñáóç.

CO2 + Ca(OH)2 → CaCO3↓ + H2O

• Ôï áäéÜëõôï CaCO3 ðáñïõóéÜæåôáé ìå ôçí ìïñöÞ èïëþìáôïò. Áõôü ðéóôïðïéåß

(äçëáäÞ ç ýðáñîç èïëþìáôïò) üôé ç Ýíùóç ðåñéÝ÷åé Üíèñáêá.

• Ãéá ôïí ðïóïôéêü ðñïóäéïñéóìü ôïõ Üíèñáêá Ý÷ïõìå êáýóç ïñéóìÝíçò ðïóüôç-

ôáò ôçò ïõóßáò ìÝóá óå óùëÞíá ìå CuO. Ôüôå äçìéïõñãåßôáé CO2, ôï ïðïßï äéá-

âéâÜæåôáé óå ðñïæõãéóìÝíï äéÜëõìá KOH ðïõ êáôáêñáôåß åðßóçò ôï CO2 êáé ìå-

ôáôñÝðåôáé óå Ê2CO3. ÌåôÜ ôç äéáâßâáóç ôï äéÜëõìá îáíáæõãßæåôáé êáé áðü ôçí

áýîçóç ôïõ âÜñïõò âñßóêåôáé ç ðïóüôçôá ôïõ CO2 êáé áð’ áõôÞ ôï âÜñïò ôïõ

Üíèñáêá, ðïõ õðÞñ÷å óôçí ðïóüôçôá ôçò ïñãáíéêÞò ïõóßáò ðïõ êÜçêå.

Ç áíß÷íåõóç êáé ï ðïóïôéêüò ðñïóäéïñéóìüò ôïõ õäñïãüíïõ Ý÷åé ùò åîÞò:

Ç ïõóßá êáßãåôáé ìå ïîåßäéï ôïõ ÷áëêïý (áðáñáßôçôç ðñïûðüèåóç: ôüóï ç ïõ-

óßá üóï êáé ôï CuO íá ìçí Ý÷ïõí õãñáóßá ðñÜãìá ðïõ åðéôõã÷Üíåôáé ìå ôçí îÞ-

ñáíóÞ ôïõò ìÝóù êáôÜëëçëçò èÝñìáíóçò) êáé ôï õäñïãüíï ðïõ õðÜñ÷åé óôçí Ý-

íùóç êáßãåôáé êáé äßíåé íåñü ìå ôçí ìïñöÞ ìéêñþí óôáãïíéäßùí ðïõ åðéêÜèïíôáé

óôá øõ÷ñÜ ìÝñç ôïõ óùëÞíá óýìöùíá ìå ôçí áíôßäñáóç: 

Ç2 + CuÏ → Cu + H2O

Ç ðáñïõóßá óôáãïíéäßùí ðéóôïðïéåß ôçí ýðáñîç õäñïãüíïõ óôçí ïñãáíéêÞ Ýíùóç.

Ç ðïóüôçôá íåñïý ðñïóäéïñßæåôáé áí áõôü áðïññïöçèåß áðü êÜðïéá ðñïæõ-

ãéóìÝíç áöõäáôéêÞ ïõóßá üðùò èåéúêüò ÷áëêüò CuSO4, ðõêíü äéÜëõìá èåéúêïý ï-

îÝïò, ÷ëùñéïý÷ï áóâÝóôéï CáC2, ðåíôïîåßäéï ôïõ öùóöüñïõ ê.ëð. Áðü ôï âÜñïò

ôïõ íåñïý ðñïóäéïñßæåôáé ôï ðïóü ôïõ õäñïãüíïõ ðïõ õðÜñ÷åé óôçí Ýíùóç.
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Åýñåóç ôïõ ÷çìéêïý ôýðïõ ïñãáíéêÞò Ýíùóçò

Ç äéáäéêáóßá ðïõ áêïëïõèïýìå Ý÷åé ùò åîÞò:

1) ðïéïôéêÞ óôïé÷åéáêÞ áíÜëõóç

2) ðïóïôéêÞ óôïé÷åéáêÞ áíÜëõóç

3) ðñïóäéïñéóìü ôçò ó÷åôéêÞò ìïñéáêÞò ìÜæáò ç ïðïßá óå óõíäõáóìü ìå ôçí åý-

ñåóç ôïõ åìðåéñéêïý ôýðïõ äßíåé ôïí ìïñéáêü ôýðï

4) ìåëÝôç ôçò ÷çìéêÞò óõìðåñéöïñÜò ôçò Ýíùóçò ç ïðïßá óå óõíäéáóìü ìå ôçí

åýñåóç ôùí äõíáôþí óõíôáêôéêþí ôýðùí, ïëïêëçñþíåé ôçí äéáäéêáóßá åýñåóçò

ôïõ ÷çìéêïý ôýðïõ.

Åýñåóç ôïõ åìðåéñéêïý ôýðïõ ïñãáíéêÞò Ýíùóçò

Ï åìðåéñéêüò ôýðïò äåß÷íåé áðü ðïéá óôïé÷åßá áðïôåëåßôáé ç Ýíùóç êáé ðïéá ç á-

íáëïãßá áôüìùí óôï ìüñéï áõôÞò. ¢ñá ãéá íá êáèïñßóïõìå ôïí åìðåéñéêü ôýðï êñß-

íåôáé óùóôü íá âñïýìå ôçí áíáëïãßá ôùí áôüìùí ìå ôçí ïðïßá Ý÷åé ðñïêýøåé ç Ý-

íùóç. Áõôü ãßíåôáé ùò åîÞò: ÊÜíïõìå ìåôáôñïðÞ ôçò êáôÜ âÜñïõò óýóôáóç (åßôå

åßíáé åêöñáóìÝíç åðß ôïéò åêáôü åßôå ó’ Üëëç ìïñöÞ) óå áíáëïãßá ãñáììïáôüìùí

(gr-at) äéáéñþíôáò ôá ó÷åôéêÜ âÜñç ôùí óôïé÷åßùí ìå ôéò áíôßóôïé÷åò ó÷åôéêÝò áôï-

ìéêÝò ìÜæåò. Êáôüðéí äéáéñïýìå ôç ó÷Ýóç grat ðïõ ðñïÝêõøå ìå ôï ìéêñüôåñï áð’

ôá ìÝëç ôçò. Áí ôï áðïôÝëåóìá ðïõ ðñïÝêõøå äåí åßíáé áêÝñáéï, ôï ìåôáôñÝðïõìå

ðïëëáðëáóéÜæïíôáò ìå ôï ìéêñüôåñï áñéèìü ðïõ ôçí êÜíåé áêÝñáéá, äçëáäÞ ìå ôï

åëÜ÷éóôï êïéíü ðïëëáðëÜóéï. Ïé áêÝñáéïé áñéèìïß ðïõ ðñïêýðôïõí áíôéðñïóùðåý-

ïõí ôï ó÷åôéêü áñéèìü gr-at êáé Üñá ôùí áôüìùí êÜèå óôïé÷åßïõ óôçí Ýíùóç.

Åýñåóç ôïõ ìïñéáêïý ôýðïõ ïñãáíéêÞò Ýíùóçò

Ìïñéáêüò ôýðïò ÷çìéêÞò Ýíùóçò åßíáé ï ÷çìéêüò ôýðïò ðïõ äåß÷íåé ôïí áêñé-

âÞ áñéèìü ôùí áôüìùí ôùí äéáöüñùí óôïé÷åßùí óôï ìüñéï ôçò Ýíùóçò.

Ãéá íá ðñïóäéïñßóïõìå ôïí ìïñéáêü ôýðï ðñÝðåé ðñþôá íá ðñïóäéïñßóïõìå

ôïí åìðåéñéêü ôýðï êáé ìåôÜ ôï ìïñéáêü âÜñïò ôçò Ýíùóçò.

Ôï ìïñéáêü âÜñïò õðïëïãßæåôáé áðü ôéò åîÞò ìåèüäïõò:

1) Áðü ôéò ðñùôåýïõóåò ìåèüäïõò, üðùò ç êáôáóôáôéêÞ åîßóùóç ôùí ôåëåßùí á-

åñßùí ðñïêåéìÝíïõ ãéá áÝñéåò ïñãáíéêÝò åíþóåéò

2) Áð’ ôéò äåõôåñåýïõóåò ìåèüäïõò üðùò ó÷åôéêÞ ðõêíüôçôá áåñßùí ïñãáíéêþí

ïõóéþí ùò ðñïò ôï õäñïãüíï, íüìï Raoult, íüìï ôçò äéáðéäýóåùò ôïõ Gra-

ham, íüìï Van’t Hoff ôçò ùóìùôéêÞò ðßåóçò, ôýðïé æåóåïóêïðßáò, êñõïóêï-

ðßáò. Åìåßò ÷ñçóéìïðïéïýìå åðß ôï ðëåßóôïí ôçí êáôáóôáôéêÞ åîßóùóç.
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ÅÑÙÔÇÓÅÉÓ ÐÏËËÁÐËÇÓ ÅÐÉËÏÃÇÓ

1. Ï Ãåíéêüò ôýðïò ôùí áëêéíßùí åßíáé:

á. CvH2v+2, í � 1

â. CvH2v–2, í � 2

ã. CvH2v, í � 2

ä. CvH2v–2, í � 4

2. Ï ìïñéáêüò ôýðïò ôçò 1-ðñïðáíüëçò åßíáé:

á. C3Ç6Ï

â. C3H6O2

ã. C3H8O

ä. C3H6O

3. Ïé ïñãáíéêÝò åíþóåéò ðïõ ðåñéÝ÷ïõí óôï ìüñéï ôïõò ôçí ÷áñáêôçñéóôéêÞ

ïìÜäá –C–O–C ëÝãïíôáé:

á. áëäåûäåò

â. êåôüíåò

ã. ïîÝá

ä. áéèÝñåò

4. Ï õäñïãïíÜíèñáêáò ìå óõíôáêôéêü ôýðï ëÝãåôáé:

á. 2,2 äéìåèõëïâïõôÜíéï

â. 2,2 äéìåèõëïâïõôÝíéï

ã. 2,3 äéìåèõëïâïõôÜíéï

ä. 2,3 äéìåèõëïâïõôÝíéï

5. Ï ìïñéáêüò ôýðïò ìéáò áðü ôéò åíþóåéò 1,1 äéúùäïáéèÜíéï, 1,1 äéâñùìï-

áéèÜíéï, 1,2 äéúùäïáéèÝíéï, 1,2 äéâñùìïáéèÝíéï åßíáé ï:

á. C2H4I2

â. C2H5I

ã. C3H7I

ä. C3H6I2

ÅÑÙÔÇÓÅÉÓ ÁÍÏÉÊÔÏÕ – ÊËÅÉÓÔÏÕ ÔÕÐÏÕ
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6. ÕäñïãïíÜíèñáêáò ôïõ ôýðïõ C
5
H

8
Ý÷åé äéáêëáäéæüìåíç áíèñáêéêÞ áëõóß-

äá êáé üôáí ðñïóèÝóïõìå ó’ áõôüí áììùíéáêü äéÜëõìá ÷ëùñéïý÷ïõ ìï-

íïóèåíïýò ÷áëêïý, ó÷çìáôßæåôáé êáóôáíÝñõèñï (êåñáìÝñõèñï ßæçìá). Ï

õäñïãïíÜíèñáêáò åßíáé ôï:

á. ìåèõëïâïõôßíéï

â. ìåèõëïâïõôÜíéï

ã. ìåèõëï-1,2-âïõôáäéÝíéï

ä. ìåèõëï-1,3-âïõôáäéÝíéï

7. Ï áñéèìüò áôüìùí õäñïãüíïõ óôï ìüñéï ìéáò ïñãáíéêÞò åíþóåùò ðïõ á-

ðïôåëåßôáé áðü C êáé Ç åßíáé äéðëÜóéïò áð’ ôïí áñéèìü áôüìùí Üíèñáêá.

Ï Å.Ô. åßíáé:

á. (CH3)í

â. (CH2)í

ã. (CH4)í

ä. (CH)í

8. ÁëêÜíéï ìå Ì.Ô. C
5
H

12
äßíåé Ýíá ìïíï÷ëùñïðáñÜãùãï. Ï óõíôáêôéêüò ôý-

ðïò ôïõ áëêáíßïõ åßíáé:

á. CH3 – CH2 – CH2 – CH2 – CH3

â. 

ã. 

ä. 

9. ÏñãáíéêÞ Ýíùóç áðïôåëåßôáé áðü 41,38% C. Ç áíáëïãßá áôüìùí C êáé Ç

óôçí Ýíùóç åßíáé 1:1. Ï Å.Ô. ôçò Ýíùóçò åßíáé:

á. (CHO)í

â. (CH2O)v

ã. (CH3O)í

ä.(CH4O)í
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10. ÊïñåóìÝíï ìïíïêáñâïíéêü ïîý ðåñéÝ÷åé C êáé Ï ìå áíáëïãßá âÜñùí 9:8

áíôßóôïé÷á. Ï Ì.Ô. ôïõ åßíáé:

á. C3H7COOH

â. C4H9COOH

ã. C2H5COOH

ä. HCOOH

11. Ç ìïñéáêÞ ìÜæá ìéáò äéóèåíïýò áëêïüëçò åßíáé 62. Ï Ì.Ô. ôçò åßíáé:

á. C2H4(OH)2

â. C3H6(OH)2

ã. C4H8(OH)2

ä. C5H10(OH)2

12. ÊïñåóìÝíç ìïíïóèåíÞò êåôüíç ðåñéÝ÷åé C êáé Ï ìå áíáëïãßá ìáæþí 3:1 á-

íôßóôïé÷á. Ï Ì.Ô. ôçò åßíáé:

á. C3H6O

â. C4H8O

ã. C5H10O

ä. C6H12O

ÁðáíôÞóåéò 1ï Êåö. (Ðïë. åðéëïãÞò)

1. â, 2. ã, 3. ä, 4. ã, 5. á, 6. á, 7. â, 8. ã, 9. á, 10. ã, 11. á, 12. â.

ÅÑÙÔÇÓÅÉÓ ÔÏÕ ÔÕÐÏÕ ÓÙÓÔÏ Ç ËÁÈÏÓ

ÃñÜøôå äåîéÜ ôçò ðñüôáóçò ôï ãñÜììá Ó, áí ôçí êñßíåôå óùóôÞ, Þ ôo ãñÜì-

ìá Ë áí åßíáé ëáíèáóìÝíç.

1. á. Ôï CO åßíáé ïñãáíéêÞ Ýíùóç Ó   Ë

â. Ç ðñþôç ïñãáíéêÞ ïõóßá ðïõ ðáñáóêåõÜóèçêå Ó   Ë

åñãáóôçñéáêÜ, åßíáé ç ïõñßá

ã. Ïé åíþóåéò NaCN, CÇ3CH2OH êáé CH3CH3 Ó   Ë

åßíáé ïñãáíéêÝò åíþóåéò.

ä. Ï ãåíéêüò ôýðïò ôùí áëêéíßùí åßíáé ï CvH2v (v � 2). Ó   Ë

2. á. Ï ìïñéáêüò ôýðïò ôçò 2-ðñïðáíüëçò åßíáé ï C3H8O Ó   Ë

â. Ç Ýíùóç ìå óõíôáêôéêü ôýðï Ó   Ë
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ïíïìÜæåôáé 2, 2, 3, 3 ôåôñáâñùìïâïõôÜíéï.

ã. Ïé ïñãáíéêÝò åíþóåéò ðïõ ðåñéÝ÷ïõí ôçí ÷áñáêôç- Ó   Ë

ñéóôéêÞ ïìÜäá õäñïîýëéï, ïíïìÜæïíôáé åóôÝñåò.

ä. Ôï äåýôåñï ìÝëïò ôçò óåéñÜò ôùí êåôüíùí Ó   Ë

ïíïìÜæåôáé âïõôáíüíç.

3. á. Ïé õäñïãïíÜíèñáêåò Ý÷ïõí ãåíéêü ôýðï CxHy. Ó   Ë

â. Ç ïñãáíéêÞ Ýíùóç CH4O åßíáé êïñåóìÝíïò ìïíïáéèÝñáò. Ó   Ë

ã. Ç 2-âïõôáíüëç Ý÷åé ìïñéáêü ôýðï C4H8O. Ó   Ë

ä. Ôï 2, 3 äéìÝèõëï âïõôÜíéï Ý÷åé ìïñéáêü ôýðï C6H14. Ó   Ë

4. á. Äýï Þ ðåñéóóüôåñåò åíþóåéò åìöáíßæïõí óõíôáêôéêÞ Ó   Ë

éóïìÝñåéá, üôáí áõôÝò Ý÷ïõí ôïí ßäéï ìïñéáêü ôýðï

êáé ôïí ßäéï óõíôáêôéêü ôýðï.

â. Ïé åíþóåéò CH2=CHCH2CH2CH3 êáé CH3CH=CHCH2CH3 Ó   Ë

åìöáíßæïõí éóïìÝñåéá áëõóßäáò

ã. Óôï ôýðï C5H12 áíôéóôïé÷ïýí ôñßá Üêõêëá óõíôáêôéêÜ éóïìåñÞ. Ó   Ë

ä. Ïé áéèÝñåò êáé ïé áëêïüëåò ðáñïõóéÜæïõí éóïìÝñåéá Ó   Ë

ïìüëïãçò óåéñÜò.

5. á. Ï åìðåéñéêüò ôýðïò äåß÷íåé áðü ðïéá óôïé÷åßá áðïôåëåßôáé Ó   Ë

ç Ýíùóç êáé ðïéá åßíáé ç áíáëïãßá áôüìùí óôá ìüñéá áõôÞò.

â. Ìå ôçí ðïéïôéêÞ áíÜëõóç âñßóêïõìå ôçí % êáôÜ âÜñïò Ó   Ë

óýóôáóç ôçò Ýíùóçò óå êÜèå óôïé÷åßï. 

ã. Ãéá íá âñïýìå ôï óõíôáêôéêü ôýðï ìéáò Ýíùóçò áñêåß Ó   Ë

íá êÜíïõìå ìüíï ðïóïôéêÞ óôïé÷åéáêÞ áíÜëõóç.

ä. Ïé êïñåóìÝíåò ìïíïóèåíåßò ñßæåò ëÝãïíôáé áëêýëéá Ó   Ë

êáé Ý÷ïõí ãåíéêü CvH2v+1–.

ÁðÜíôçóç:

(1) á.Ë, â.Ó, ã.Ó, ä.Ë (2) á.Ó, â.Ó, ã.Ë, ä.Ó

(3) á.Ó, â.Ë, ã.Ë, ä.Ó (4) á.Ë, â.Ë, ã.Ó, ä.Ó

(5) á.Ó, â.Ë, ã.Ë, ä.Ó

ÊÅÖÁËÁÉÏ 1:  ÃÅÍÉÊÏ ÌÅÑÏÓ ÏÑÃÁÍÉÊÇÓ ×ÇÌÅÉÁÓ 39

KEF1_02.QXD  9/17/08 4:31 PM  Óåëßäá 39



ÁÓÊÇÓÅÉÓ ÓÕÌÐËÇÑÙÓÇÓ ÊÅÍÙÍ

1. ÁñùìáôéêÝò ïíïìÜæïíôáé ïé ............. åíþóåéò ðïõ ðåñéÝ÷ïõí ôïõëÜ÷éóôïí Ý-

íá ................... äáêôýëéï.

2. Ôá ............... Ý÷ïõí ãåíéêü ôýðï CvH2v+2 êáé ôï ðñþôï ìÝëïò ôçò óåéñÜò áõ-

ôÞò åßíáé ôï .............

3. Ï åìðåéñéêüò ôýðïò äåß÷íåé áðü ðïéá ................... áðïôåëåßôáé ç Ýíùóç êáé

ðïéá åßíáé ç áíáëïãßá ............... óôï ................... áõôÞò.

4. Ïé ïñãáíéêÝò åíþóåéò ðïõ ðåñéÝ÷ïõí ôçí ÷áñáêôçñéóôéêÞ ïìÜäá õäñïîýëéï

ëÝãïíôáé .................. êáé åßíáé éóïìåñåßò åíþóåéò ìå ôïõò ................ ïé ïðïßïé

Ý÷ïõí óáí ÷áñáêôçñéóôéêÞ ïìÜäá ôçí .....................

5. Óôïí ìïñéáêü ôýðï C3H4, áíôéóôïé÷ïýí ïé éóïìåñåßò åíþóåéò ................ êáé

......................

6. Ç ÷çìéêÞ áíÜëõóç ðåñéëáìâÜíåé ôçí .................. êáé .................óôïé÷åéáêÞ á-

íÜëõóç.

7. Ïé ................... ìïíïóèåíåßò ñßæåò ðïõ Ý÷ïõí ãåíéêü ôýðï CvH2v+1-, ïíïìÜæ-

íôáé ........................

8. Ïé äåóìïß ðïõ ó÷çìáôßæåé ï C ì’ Üëëá óôïé÷åßá Þ ì’ Üëëá Üôïìá C åßíáé ..........

ëüãù ôçò ................ äïìÞò êáé ôçò ìéêñÞò .................... áêôßíáò ôïõ C.

9. ÓõíôáêôéêÞ éóïìÝñåéá Ý÷ïõìå, üôáí äýï åíþóåéò Ý÷ïõí ôïí ßäéï ............ ôýðï

áëëÜ äéáöïñåôéêü .................. ôýðï.

10. Ïé ïñãáíéêÝò åíþóåéò äéáêñßíïíôáé óå .................. êáé .................... êáèþò êáé

óå .................... êáé ....................

ÁðáíôÞóåéò

1. êõêëéêÝò, âåíæïëéêü

2. áëêÜíéá, ìåèÜíéï

3. óôïé÷åßá, áôüìùí, ìüñéï

4. áëêïüëåò, áéèÝñåò, áéèåñïìÜäá

5. ðñïðßíéï, ðñïðáäéÝíéï

6. ðïéïôéêÞ, ðïóïôéêÞ

7. êïñåóìÝíåò, áëêýëéá

8. éó÷õñïß, çëåêôñïíéáêÞò, áôïìéêÞò

9. ìïñéáêü, óõíôáêôéêü

10. êïñåóìÝíåò, áêüñåóôåò, êõêëéêÝò, Üêõêëåò.
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ÁÍÔÉÓÔÏÉ×ÇÓÅÉÓ

1. ÁëêÜíéá á. CH3CHO

2. ÊïñåóìÝíåò áëäåàäåò â. CH3–O–CH2–CH3

3. ÌåèõëåíïìÜäá ã. HCOOCH3

4. ÁéèáíÜëç ä. CvH2vO

5. ÌåèïîõáéèÜíéï å.

6. Ìåèáíéêüò ìåèõëåóôÝñáò óô. CH≡CCH2COOH

7. Åìðåéñéêüò ôýðïò æ.

8. 2-ðåíôáíüëç ç. (CH4)v

9. 3-âïõôáíéêü ïîý è. (–CH2–)v

10. 3-âïõôåí-2-üëç é.

11. 4-÷ëùñï-5-ìåèõëï-1,4 åîáäéÝíéï ê. CíH2í+2

12. 3-ìåèõëï-2-ðåíôáíüíç ë.

ÁðáíôÞóåéò

1.ê, 2.ä, 3.è, 4.á, 5.â, 6.ã, 7.ç, 8.å, 9.óô, 10.æ, 11.é, 12.ë

ÅÑÙÔÇÓÅÉÓ ÈÅÙÑÉÁÓ

1. Ðïéåò åíþóåéò ïíïìÜæïíôáé ïñãáíéêÝò êáé ðïéåò ïé äéáöïñÝò ôïõò ìå ôéò á-

íüñãáíåò åíþóåéò;

2. Ðïõ ïöåßëåôáé ç ýðáñîç ðïëëþí ïñãáíéêþí åíþóåùí;

3. Ðïõ ïöåßëåôáé ï ó÷çìáôéóìüò óôáèåñþí äåóìþí ìåôáîý ôïõ Üíèñáêá êáé

ôùí çëåêôñïèåôéêþí êáé çëåêôñïáñíçôéêþí óôïé÷åßùí;
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4. Ðïéåò åßíáé ïé óõíÝðåéåò ôùí åôåñïðïëéêþí äåóìþí óôéò áíüñãáíåò åíþóåéò

êáé ôùí ïìïéïðïëéêþí äåóìþí óôéò ïñãáíéêÝò åíþóåéò;

5. Ðïéåò åßíáé ïé óõíÝðåéåò ôïõ ìéêñïý ìïñéáêïý âÜñïõò ðïõ Ý÷ïõí êýñéá ïé á-

íüñãáíåò åíþóåéò êáé ôïõ ìåãÜëïõ ìïñéáêïý âÜñïõò ðïõ Ý÷ïõí êýñéá ïé ïñ-

ãáíéêÝò åíþóåéò.

6. Ðïéåò åßíáé ïé óõíÝðåéåò ôùí ÷çìéêþí áíôéäñÜóåùí ìåôáîý ôùí áíüñãáíùí

åíþóåùí êáé ìåôáîý ôùí ïñãáíéêþí åíþóåùí;

7. Ðïéï öáéíüìåíï ïíïìÜæïõìå éóïìÝñåéá, ðïéï ðïëõìÝñåéá êáé ðïéá ç ìåôáîý

ôïõò äéáöïñÜ;

8. Ãéáôß ï äéá÷ùñéóìüò êáé ï êáèáñéóìüò ôùí ïñãáíéêþí åíþóåùí åßíáé ðñï-

âëçìáôéêüò;

9. Ðþò ãßíåôáé ç áíß÷íåõóç ôïõ Üíèñáêá ìå èÝñìáíóç; Åßíáé ç ìÝèïäïò áõôÞ

óßãïõñç;

10. Ðùò ãßíåôáé ç áíß÷íåõóç ôïõ Üíèñáêá ðïõ õðÜñ÷åé óå ìéá ïñãáíéêÞ ïõóßá;

11. Ðþò ãßíåôáé óõíÞèùò ç áíß÷íåõóç ôïõ õäñïãüíïõ ðïõ õðÜñ÷åé óå ìéá ïñ-

ãáíéêÞ ïõóßá;

12. Ðþò ðñïóäéïñßæåôáé ðïóïôéêÜ ôï õäñïãüíï ðïõ õðÜñ÷åé óå ìéÜ ïñãáíéêÞ

ïõóßá;

13. Ãéáôß ôï áóâåóôüíåñï ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýìå óôçí áíß÷íåõóç ôïõ Üíèñáêá

ðñÝðåé íá åßíáé ðñüóöáôï;

14. Ãéáôß óôçí áíß÷íåõóç ôïõ Üíèñáêá ìéáò ïñãáíéêÞò ïõóßáò äåí ÷ñçóéìïðïé-

ïýìå äéáëýìáôá õäñïîåéäßïõ ôïõ íáôñßïõ Þ êáëßïõ;

15. Ãéáôß ôá óôáãïíßäéá õãñïý óôá øõ÷ñÜ ìÝñç ôïõ ãõÜëéíïõ óùëÞíá ôçò óõ-

óêåõÞò áíé÷íåýóåùò ôïõ õäñïãüíïõ åßíáé Ýíäåéîç ôçò õðÜñîåùò ôïõ;

16. Ãéáôß óôïí ðïóïôéêü äéá÷ùñéóìü ôïõ õäñïãüíïõ ìéáò ïñãáíéêÞò ïõóßáò îç-

ñáßíåôáé áõôÞ ðñéí ãßíåé ç êáýóç ìå ïîåßäéï ôïõ ÷áëêïý ðïõ Ý÷åé êáé áõôü õ-

ðïóôåß îÞñáíóç;

17. Ðïéïé ëüãïé áíÜãêáóáí ôç èÝóðéóç ôçò ïíïìáôïëïãßáò óýìöùíá ìå ôï óý-

óôçìá ÉUPAC;

18. Ðïéá åßíáé ç äéáöïñÜ óôç óýíôáîç ôïõ ìïñßïõ ôùí áëäåûäþí êáé ôùí êåôï-

íþí;

19. Ðïéá åßíáé ç óçìáóßá ôùí óõíôáêôéêþí ôýðùí óôï öáéíüìåíï ôçò éóïìÝñåéáò;
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20. Ðïéá åßíáé ôá ãíùóôÜ åßäç ôçò óõíôáêôéêÞò éóïìÝñåéáò; Ðïõ ïöåßëåôáé êÜèå

åßäïò; Íá äïèåß áðü Ýíá ðáñÜäåéãìá.

21. Ðïéï öáéíüìåíï ïíïìÜæïõìå óôåñåïéóïìÝñåéá;

ÁÓÊÇÓÅÉÓ ÅÕÑÅÓÇÓ 

ÅÌÐÅÉÑÉÊÏÕ ÊÁÉ ÌÏÑÉÁÊÏÕ ÔÕÐÏÕ

¢óêçóç 1ç

Ìéá ïñãáíéêÞ Ýíùóç áðïôåëåßôáé áðü Üíèñáêá (C), õäñïãüíï (Ç), êáé Ü-

æùôï (Í). ÊáôÜ ôçí èÝñìáíóç 2,25 gr ôçò Ýíùóçò ìå CuO ó÷çìáôßóèçêáí

3,3 gr CO
2
. Áêüìá ç áììùíßá (ÍÇ

3
) ðïõ åëåõèåñþèçêå êáôüðéí êáôÜëëç-

ëçò åðåîåñãáóßáò áðü 1,8 gr ôçò Ýíùóçò åîïõäåôÝñùóå 60 ml äéáëýìá-

ôïò ÇCl 1 Í, (N êáíïíéêüôçôá). Íá âñåèåß ï åìðåéñéêüò ôýðïò (Å.Ô.) ôçò Ý-

íùóçò.

Ëýóç

Âñßóêù ðñþôá ôç ó÷åôéêÞ ìïñéáêÞ ìÜæá ôoõ äéïîåéäßïõ ôïõ Üíèñáêá (CO2)

MrCO2
= ArC + 2ArO = 12 + 2 � 16 = 12 + 32 = 44

Êáôüðéí õðïëïãßæù ôá gr C ðïõ ðåñéÝ÷ïíôáé óå 2,25 gr ôçò ïñãáíéêÞò Ýíù-

óçò.

Óå 44 gr CO2 Ý÷ïõìå 12gr C

»  33 gr   »        » x1=; »

x1 = 0,9 gr C (óå 2,25 gr Ýíùóçò) 

Åðßóçò âñßóêïõìå ôá gr-eqs HCl ðïõ ðåñéÝ÷ïíôáé óôá 60 ml äéáëýìáôïò ôïõ 

Óå 1000 ml äéáëýìáôïò Ý÷ïõìå 1 gr-eq    HCl

»   60 ml        »                »      x2=; gr-eqs »

x2 = 0,06 gr-eqs HCl

ÁëëÜ ï áñéèìüò gr-eqs (NH3) = áñéèìüò gr-eqs (HCl) = 0,06

1gr-eq(NH3) = �
1 m

1

ole
� (Óçìåßùóç)

ËÕÌÅÍÅÓ ÁÓÊÇÓÅÉÓ
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ÊÜíù ôç äéÜóðáóç áììùíßáò ÍÇ3 + Ç2Ï →
← ÍÇ4

+ + ÏÇ– êáé Ý÷ù üôé:

Ôá 0,06 gr-eqs NH3 åßíáé 0,06 mole ÍÇ3 ïðüôå

Óå 1 mole NH3 Ý÷ïõìå 14 gr Í

0,06 x2 = ;

x2 = 0,84 gr Í (óå 1,8 gr Ýíùóçò)

¢ñá: óå 1,8 gr Ýíùóçò Ý÷ïõìå 0,84 gr Í

2,25      »           »      x3 = ;   »

x3 = 1,05 gr Í

Õðïëïãßæù ôþñá ôçí ìÜæá ôïõ õäñïãüíïõ 

mH = mÝíùóçò – mC – mN = 2,25 – 0,9 – 1,05 = 0,3 gr

Ôþñá äçìéïõñãþ ôéò ó÷Ýóåéò ðïõ èá ìáò ïäçãÞóïõí óôçí åýñåóç ôïõ Å.Ô.:

nC = �
A

m

r
C

C

� = �
0

1

,

2

9
� = 0,075 gr-ats

nH = �
A

m

r
H

H

� = �
0

1

,3
� = 0,3 gr-ats

nN = �
A

m

r
N

N

� = �
1

1

0

4

5
� = 0,075 gr-ats ïðüôå:

C/N = �
0

0

,

,

0

0

7

7

5

5
� = 1

H/N = �
0

0

,0

,3

75
� = 4

N/N = �
0

0

,

,

0

0

7

7

5

5
� = 1

¢ñá Å.Ô.: (CH4N)x

¢óêçóç 2ç

¸íùóç ôçò ïñãáíéêÞò ÷çìåßáò áðïôåëåßôáé áðü C, H êáé Ï, Ç. Ç Ýíùóç áõ-

ôÞ ðåñéÝ÷åé (Ç) óå áíáëïãßá 5%. Áí óå 0,8 gr Ýíùóçò ðåñéÝ÷ïíôáé 0,6 gr C

êáé ç Ìr ôçò Ýíùóçò åßíáé 160, íá êáèïñéóôåß ï Ì.Ô. ôçò Ýíùóçò.

Ëýóç

Ìråí = 160

Ôþñá âñßóêù ôá gr Ç óå 0,8 gr Ýíùóçò.

Óå 100 gr Ýíùóçò Ý÷ïõìå 5 gr Ç
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»   0,8 gr » »     x1 = ;

x1 = 0,04 gr Ç (óå 0,8 gr Ýíùóçò)

Õðïëïãßæù ôç ìÜæá ôïõ ïîõãüíïõ:

mO = mÝíùóçò – mC – mH = 0,8 – 0,6 – 0,04   ⇒ mO = 0,16 gr

H Ýíùóç Ý÷åé ãåíéêü ôýðï CxHyOz. Óýìöùíá ìå ôïí ôýðï áõôü óå 1 mole

CxHyOz Ý÷ïõìå 12x gr C, y gr H, 16z gr O.

Ðéï êáëýôåñá ÷ñçóéìïðïéþíôáò ôá äåäïìÝíá ôçò Üóêçóçò:

Óå 0,8 gr Ýíùóçò Ý÷ïõìå 0,6 gr C 0,04 gr H, 0,16 gr O

»  160 » »     12x gr C,     y gr H,  16 gr O

Aíáëïãßåò:

�
1

0

0

,8

0
� = �

1

0

2

,6

x
� ⇒ x = 10

�
1

0

6

,8

0
� = �

0,

y

04
� ⇒ y = 8

�
1

0

6

,8

0
� = �

0

1

,

6

1

z

6
� ⇒ z = 2

¢ñá Ì.Ô. = C10H8O2

Äåýôåñïò ôñüðïò

nC = �
A

m

r
C

C

� = �
0

1

,

2

6
� = 0,05 gr-ats/0,01 gr-at = 5

nH = �
A

m

r
H

H

� = �
0,

1

04
� = 0,04 gr-ats/0,01 gr-at = 4

nO = �
A

m

r
O

O

� = �
0

1

,1

6

6
� = 0,04 gr-ats/0,01 gr-at = 4. ¢ñá Å.Ô. = (C5H4O)x

� ⇒ 80x = 160 ⇒ x = 2

¢ñá Ì.Ô. = C10H8O2

¢óêçóç 3ç

Ìéá ïñãáíéêÞ Ýíùóç ðïõ áðïôåëåßôáé áðü C, H, N êáßãåôáé, ïðüôå äçìé-

ïõñãÞèçêáí 16,5 gr CO
2

êáé 10,125 gr H
2
O. To N ðïõ ðåñéÝ÷åôáé óå ìßá ß-

äéá ðïóüôçôá ôçò Ýíùóçò ìåôáôñÝðåôáé óå ÍÇ
3

êáé äéï÷åôåýåôáé óå 80 ml

ä/ôïò ÇCl 2 N. Ãéá íá åîïõäåôåñùèåß ðëÞñùò ôï äéÜëõìá ôïõ ÇCl áðáé-

ôïýíôáé áêüìç 20 ml ä/ôïò ÊÏÇ 1,75 Í. Íá êáèïñéóôåß ï Å.Ô. ôçò Ýíùóçò.

Mr(C5H4O)x = (5 �12 + 4 + 16) � x = 80x

Mr = 160
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Ëýóç

Õðïëïãßæù ðñþôá ôá gr C óôçí Ýíùóç

Óå 44 gr CO2 ðåñéÝ÷ïíôáé 12 gr C

16,5 gr » » x1 = ;

x1 = 4,5 gr  C

Óå 18 gr H2O ðåñéÝ÷ïíôáé 2 gr Ç

Óå 10,125 gr » x2 = ;

x2 = 1,125 gr Ç2

Õðïëïãßæù ôá gr-eqs HCl óå 80 ml ä/ôïò

Óå 1000 ml  ä/ôïò ÇCl ðåñéÝ÷ïíôáé 2 gr-eqs HCl

80    »       » » » x3 = ;    »           

x3 = 0,16 gr-eqs HCl

Õðïëïãßæù ôá gr-eqs KOH óå 20 ml äéáëýìáôïò

Óå 1000 ml ä/ôïò ÊÏÇ ðåñéÝ÷ïíôáé 1,75 gr ÊÏÇ

20 » » » x4 = ;

x4 = 0,035 gr-eqs KOH

¢ñá ï áñéèìüò gr-eqs NH3+ áñéèìüò gr-eqs KOH

= áñéèìüò gr-eqs HCl ⇒ áñéèìüò gr-eqs ÍÇ3 = 0,16 – 0,035 = 0,125 mole

ïðüôå ôþñá õðïëïãßæù ôá gr Í.

Óå 1 mole ÍÇ3 ðåñéÝ÷ïíôáé 14 gr Í

»   0,125 » » x5 = ; »

ïðüôå x5 = 1,17 gr Í

C: �
4

1

,

2

5
� = �

0

0

,

,

3

1

7

2

5

5
� = 3

H: �
1,1

1

25
� = �

1

0

,

,

1

1

2

2

5

5
� = 9

N: �
1

1

,7

4

5
� = �

0

0

,

,

1

1

2

2

5

5
� = 1. ¢ñá Å.Ô. (C3H9N)x

¢óêçóç 4ç

ÏñãáíéêÞ Ýíùóç áðïôåëåßôáé áðü 41,38% C. Ç áíáëïãßá áôüìùí C êáé Ç

óôçí Ýíùóç åßíáé 1:1. Ðïéïò ï Å.Ô. ôçò Ýíùóçò;
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Ëýóç

mC = 41,38% ôçò ïñãáíéêÞò Ýíùóçò. 

Áöïý ç áíáëïãßá áôüìùí C êáé H åßíáé 1:1 ç mH = 41,38% ôçò ïñãáíéêÞò Ý-

íùóçò ïðüôå mC + mH = 82,76% ôçò ïñãáíéêÞò Ýíùóçò. 

¢ñá mO = mÝíùóçò – (mC + mH) = 100 – (mC + mH) = 17,24% ôçò ïñãáíéêÞò

Ýíùóçò ïðüôå ôï ïîõãüíï èá åßíáé: nÏ = �
Á

m

r
Ï

Ï

� = �
17

1

,

6

24
� gr-ats � 1 gr-at.

¢ñá: Å.Ô. = (CHO)x

Óçìåßùóç: 

Ç áíáëïãßá áôüìùí åßíáé êáé áíáëïãßá ãñáììïáôüìùí ïðüôå:

= �
1

1
� = = �

1

1
� ⇒  �

Äåýôåñïò ôñüðïò

ÅðåéäÞ ç áíáëïãßá áôüìùí åßíáé êáé áíáëïãßá gr-ats Ý÷ù üôé 1 gr-at C Þ 12

gr åíþíåôáé ìå 1 gr-at H Þ 1 gr.

Ïðüôå áöïý óå 100 gr Ýíùóçò Ý÷ïõìå 41,38 gr C, ìðïñïýìå íá õðïëïãß-

óïõìå ôá gr Ç ùò åîÞò:

Ôá 12 gr C åíþíïíôáé ìå 1 gr Ç

41,38 gr C »       x1 = ;

x1 = 3,448 gr H

Õðïëïãßæù ôçí ìÜæá ôïõ ïîõãüíïõ 

mÏ = mÝíùóçò – mC – mH = 100 – 41,38 – 3,448 = 55,172 gr O

ïðüôå Ý÷ù

nC = �
A

m

r
C

C

� = �
41

1

,

2

38
� = 3,448 gr-ats/3,448 gr-ats = 1

nH = �
A

m

r
H

H

� = �
3,4

1

48
� = 3,448 gr-ats/3,448 gr-ats = 1

nO = �
A

m

r
O

O

� = �
55

1

,1

6

72
� = 3,448 gr-ats/3,448 gr-ats = 1. ¢ñá Å.Ô. = (CHO)x

¢óêçóç 5ç:

Ìéá ïñãáíéêÞ Ýíùóç áðïôåëåßôáé áðü C, H êáé N. Ç áíáëïãßá âáñþí Üí-

èñáêá êáé õäñïãüíïõ åßíáé 9:2 åíþ ç áíáëïãßá âáñþí õäñïãüíïõ êáé á-

æþôïõ åßíáé 4:2. Áí 0,15 moles ôçò Ýíùóçò åëåõèåñþíïõí 3,36 lt Í
2

ìå-

ôñçìÝíá óå ðñüôõðåò óõíèÞêåò (stp) íá êáèïñéóôåß ï Ì.Ô. ôçò Ýíùóçò.

áñéèìüò gr-ats C = 1

áñéèìüò gr-ats H = 1

áñéèìüò gr-ats C

áñéèìüò gr-ats Ç

áñéèìüò áôüìùí C

áñéèìüò áôüìùí Ç
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Ëýóç

Äçìéïõñãïýí óýìöùíá ìå ôá äåäïìÝíá ôéò ó÷Ýóåéò:

�
m

m

H

C� = �
9

2
� êáé   �

m

m
H

N

� = �
4

7
�

Ï Ãåíéêüò ôýðïò ôçò Ýíùóçò åßíáé CxHyNz. Âñßóêù ôá moles ôïõ Í2:

1 mole Í2 åßíáé 22,4 lt

á =; moles »    3,36 lt

á = 0,15 mole Í2

ÌåôáôñÝðù ôá moles ôïõ Í2 óå gr-ats

1 mole Í2 ðåñéÝ÷åé 2 gr-ats

0,15 mol » â = ;

â = 0,3 gr-at N

Ç Ýíùóç, üðùò ðñïáíÜöåñèçêå, èá Ý÷åé ôýðï CxHyNz ïðüôå:

1 mole CxHyNz ðåñéÝ÷åé z gr-ats Í

0,15 moles CxHyNz »    0,3 gr-ats Í

�
0,

1

15
� = �

0

z

,3
� ⇒ z = 2

Óýìöùíá ìå ôïí ôýðï ôçò Ýíùóçò 12x gr C åíþíïíôáé ìå y gr õäñïãüíïõ êáé

14 z gr áæþôïõ, ïðüôå:

�
m

m
H

N

� = �
4

7
� ⇒ �

1

y

4z
� = �

4

7
� ⇒ �

14

y

� 2
� = �

4

7
� ⇒ y = 16

�
m

m

H

C� = �
9

2
� ⇒ �

1

y

2x
� = �

9

2
� ⇒ �

1

1

2

6

x
� = �

9

2
� ⇒ x = 6. ¢ñá Ì.Ô. C6H16N2.

¢óêçóç 6ç

30 gr êïñåóìÝíçò ìïíïóèåíïýò áëêïüëçò óå ðßåóç p = 1 atm êáé èåñìï-

êñáóßá è = 27°C êáôáëáìâÜíïõí üãêï V = 8,2 lt. Íá âñåèåß ï Ì.Ô. ôçò.

Ëýóç

Âñßóêù ôç Ìr áðü ôçí êáôáóôáôéêÞ åîßóùóç ùò åîÞò

p � V = n � R � T ⇒ p � V = �
M

m

r
� � R � T ⇒

Mr = �
m

p

� R

� V

� T
� ⇒ Mr = ⇒ Mr = 60

30 � 0,082 � (273 + 27)

1,5 � 8,2
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� ⇒ 14v + 18 = 60 ⇒ v = 3

¢ñá Ì.Ô. = C3H7OH

¢óêçóç 7ç

Áëêõëáãïíßäéï ðåñéÝ÷åé 73,39% Âr. Ðïéïò åßíáé ï ìïñéáêüò ôïõ ôýðïò;

Ëýóç 

MrCvH2í+1Br = 12v + 2v +1 + 80 = 14v + 81

Óå 14í + 81 gr Ýíùóçò Ý÷ïõìå 80 gr Âr

100 gr » 73,39 gr Âr

�
14í

10

+

0

81
� = �

73

8

,

0

39
� ⇒ í = 2

¢ñá Ì.Ô. = C2H5Br

¢óêçóç 8ç

ÊïñåóìÝíï ìïíïêáñâïíéêü ïîý ðåñéÝ÷åé C êáé Ï ìå áíáëïãßá âáñþí 9:8

áíôßóôïé÷á. Íá âñåèåß ï Ì.Ô. ôïõ.

Ëýóç

Äçìéïõñãþ ôçí ó÷Ýóç: �
m

m

O

C� = �
9

8
�. 

Ãåíéêüò ôýðïò êïñåóìÝíïõ ìïíïêáñâïíéêïý ïîÝïò CvH2v+1COOH

Tá 12í + 12 gr C åíþíïíôáé ìå 32 gr Ï

9 gr C » 8 gr Ï

�
12í

9

+ 2
� = �

3

8

2
� ⇒ í = 2

¢ñá Ì.Ô. = C2H5COOH

¢óêçóç 9ç

¸íá ìïíïêáñâïíéêü ïîý ðåñéÝ÷åé 5,555% õäñïãüíï. Áí ç ó÷åôéêÞ ìïñéá-

êÞ ìÜæá ôïõ ïîÝïò åßíáé 72, íá êáèïñéóôåß ï Ì.Ô. ôïõ.

Ëýóç

Ãåíéêüò ôýðïò: CxHyCOOH

� ⇒

⇒ 12x + y + 45 = 72 ⇒ 12x + y = 27   (1)

MrCxÇyCOOH = 12x + y + 12 + 2 � 16 + 1 = 12x + y + 45

Mr = 72

MrCvH2í+1OH = 12v + 2v +1 + 16+1=14v + 18

Mr = 60
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Óå 72 gr Ýíùóçò Ý÷ïõìå (y + 1) gr Ç

» 100 » 5,555 gr Ç

�
1

7

0

2

0
� = �

y

5,

+

555

1
� ⇒ y = 3

ïðüôå ç (1) ãßíåôáé: 12x + y = 27 ⇒ 12x + 3 = 27 ⇒ x = 2

¢ñá Ì.Ô. = C2H3COOH.

¢óêçóç 10ç

Ç ó÷åôéêÞ ìïñéáêÞ ìÜæá ìéáò äéóèåíïýò áëêïüëçò åßíáé 62. Ðïéïò åßíáé ï

Ì.Ô. ôçò áëêïüëçò;

Ëýóç

Ãåíéêüò ôýðïò äéóèåíïýò áëêïüëçò CxHy(OH)2

� ⇒ 12x + y = 28 ⇒ y = 28 – 12x

1ç ðåñßðôùóç: Áí x = 1 ⇒ y = 28 – 12 � 1 ⇒ y = 16 (áðïññßðôåôáé)

2ç ðåñßðôùóç: Áí x = 2 ⇒ y = 28 – 12 � 2 ⇒ y = 4

ïðüôå Ì.Ô. = C2H4(OH)2

3ç ðåñßðôùóç: Áí x = 3 ⇒ y = – 8 (áðïññßðôåôáé) 

ïðüôå Ì.Ô. = C2H4(OH)2

¢óêçóç 11ç 

(¢óêçóç ìå ìåãÜëç ðéèáíüôçôá ãéá åîåôÜóåéò)

Éóïìïñéáêü ìåßãìá äýï áëêáíßùí æõãßæåé 22,2 gr êáé Ý÷åé üãêï 13,44 lt óå

ðñüôõðåò óõíèÞêåò (stp). Íá âñåèïýí ïé Ì.Ô. ôùí áëêáíßùí.

Ëýóç

Éóïìïñéáêü ìåßãìá åßíáé ôï ìåßãìá ðïõ ðåñéÝ÷åé ßóá ìüñéá êáé åðïìÝíùò ßóá

moles áðü ôá óõóôáôéêÜ ôïõ.

ÅðåéäÞ ôï ìåßãìá åßíáé éóïìïñéáêü èá ðåñéÝ÷åé á moles ôïõ áëêáíßïõ

CìÇ2ì+2 êáé á moles CíÇ2í+2

Ðñïóäïñßæïõìå ôéò ó÷åôéêÝò ìïñéáêÝò ìÜæåò ôùí áëêáíßùí

MrCvÇ2v+2
= 12v + 2v + 2 = 14v + 2

MrCìÇ2ì+2
= 12ì + 2ì + 2 = 14ì + 2

¸÷ïõìå ôéò ó÷Ýóåéò:

mìåßãìáôïò = mCíH2í+2
+ mCìÇ2ì+2

⇒ 22,2 = á(14í + 2) + á(14ì + 2) ⇒

MrCxHy(OH)2
= 12x + y + 34

Mr = 62
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22,2 = á(14í + 14ì + 4)   (1)  êáé

Vìåßãìáôïò = VCíH2v+2
+ VCìÇ2ì+2

⇒ 13,44 = 22,4á + 22,4á ⇒

⇒ 13,44 = 44,8á ⇒ á = 0,3

(1) ⇒ 22,2 = 0,3 (14í + 14ì + 4) ⇒ 74 = 14í+14ì+4 ⇒ 14(í + ì) = 70 ⇒

⇒ í + ì = 5

ÅîåôÜæù ðåñéðôþóåéò:

i) áí í = 1 ⇒ ì = 4. ¢ñá Ì.Ô.: CH4, C4H10.

ii) áí í = 2 ⇒ ì = 3. ¢ñá Ì.Ô.: C2H6, C3H8

Óôçí ðéï ðÜíù ðåñßðôùóç áðñïóäéüñéóôçò áíÜëõóçò ïé ðáñÜìåôñïé ì êáé í

äçëþíïõí ôá Üôïìá ôïõ Üíèñáêá óôá äýï áëêÜíéá êáé åðïìÝíùò ï ìüíïò ðå-

ñéïñéóìüò ðïõ Ý÷ïõìå åßíáé íá ðáßñíïõìå áêÝñáéåò ôéìÝò.

¢óêçóç 12ç

Äéáëýïõìå 2,12 gr êïñåóìÝíïõ õäñïãïíÜíèñáêá óå êáôÜëëçëï äéáëýôç êáé

ðñïêýðôïõí 820 ml ä/ôïò, ðïõ åìöáíßæåé óôïõò 27°C,  ùóìùôéêÞ ðßåóç 

3 atm. Íá êáèïñéóôåß ï Ì.Ô. ôïõ õäñïãïíÜíèñáêá. (Óçìåéþóôå üôé áöïý ç

ùóìùôéêÞ ðßåóç åßíáé ðßåóç êáé áõôÞ, éó÷ýåé ç êáôáóôáôéêÞ åîßóùóç).

Ëýóç

Ãíùñßæïõìå üôé ï êïñåóìÝíïò õäñïãïíÜíèñáêáò Ý÷åé ôýðï: CvH2v+2

TTV = �
M

m

r
� � R � T ⇒ Mr = �

m

V
� � �

R

T

�

T

T
� ⇒

⇒ Mr = �
21,2

3

�

�

0

0

,0

,8

8

2

2

0

� 300
� = �

52

2

1

,4

,5

6

2
� = 212 ⇒

MrCvH2v+2
= 212 ⇒ 12v + 2v + 2 = 212 ⇒ 14v + 210 ⇒ v = 15

¢ñá Ì.Ô. = C15H32.

Óçìåßùóç:

Ôá Ô êáé V áíôéêáôáóôÜèçêáí óôçí êáôáóôáôéêÞ ùò åîÞò: Ô = (273+27)°Ê = 300°Ê

êáé V = 820 ml = 0,820 lt.

¢óêçóç 13ç

Ìéá êïñåóìÝíç ìïíïóèåíÞò áëêïüëç ðåñéÝ÷åé 26,667% ïîõãüíï. Íá êá-

èïñéóôåß ï Ì.Ô. ôçò áëêïüëçò

Ëýóç

Ãíùñßæïõìå üôé ç êïñåóìÝíç ìïíïóèåíÞò áëêïüëç Ý÷åé ôýðï:

CvH2v+1OH   Þ   CvH2v+2O
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Óå 14í + 18gr áëêïüëçò ðåñéÝ÷ïíôáé 16 gr Ï

100 » » »       26,667

�
14í

1

+

00

18
� = �

26

1

,6

6

67
� ⇒ (14í + 18) � 26,667 = 100 � 16 ⇒

⇒ 373,338í + 480,006 = 1600 ⇒ 373,38í = 1119,994 ⇒ í = 3

¢ñá Ì.Ô. = C3H8O  Þ C3Ç7ÏÇ

¢óêçóç 14ç

¼ôáí áíôéäñïýí 0,5928 gr åíüò áëêõëïúùäéäßïõ ìå äéÜëõìá ÇÍÏ
3

êáé Ág-

NO
3

ó÷çìáôßæïíôáé 0,893 gr éæÞìáôïò. Íá êáèïñéóôåß ï Ì.Ô. ôïõ áëêõëïú-

ùäéäßïõ.

Ëýóç

Ãíùñßæïõìå üôé ôï áëêõëïëïúùäßäéï Ý÷åé ôýðï: CvH2v+1É. ¼ôáí áíôéäñÜ ôï áë-

êõëïëïúùäßäéï ìå ÇÍÏ3 êáé AgNO3 ðñïêýðôåé AgI ðïõ åßíáé ßæçìá.

Óå 14í + 128 gr CvH2v+1É ðåñéÝ÷ïíôáé 235 gr ÁgÉ

Óå 0,5928 » » »   0,893    »

�
14

0

í

,5

+

92

1

8

28
� = �

0

2

,8

3

9

5

3
� ⇒ 12,502í + 114,304 = 139,308 ⇒

⇒ 12,502í = 25,004 ⇒ í = 2. 

¢ñá Ì.Ô. = C2H5É.

¢óêçóç 15ç

Ìéá êïñåóìÝíç ìïíïóèåíÞò êåôüíç ðåñéÝ÷åé C êáé O ìå áíáëïãßá ìáæþí

3:1 áíôßóôïé÷á. Íá êáèïñéóôåß ï Ì.Ô. ôçò êåôüíçò.

Ëýóç

Ãíùñßæïõìå üôé ç êïñåóìÝíç ìïíïóèåíÞò êåôüíç Ý÷åé ôýðï C2H2vO.

Tá 12í gr C åíþíïíôáé ìå 16 gr Ï

3    »  »       » »    1  »  »          

�
1

3

2í
� = �

1

1

6
� ⇒ 12í = 48 ⇒ í = 4. 

¢ñá Ì.Ô. = C4H8O.

¢óêçóç 16ç

Óå ìéá ðïóüôçôá êïñåóìÝíçò ìïíïóèåíïýò áëêïüëçò âñÝèçêå üôé ôï Ü-

èñïéóìá ôùí ìáæþí C êáé Ç åßíáé ßóï ìå ôçí ìÜæá ôïõ ïîõãüíïõ. Íá êá-

èïñéóôåß ï Ì.Ô. ôçò áëêïüëçò.
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Ëýóç

Ãíùñßæïõìå üôé ç êïñåóìÝíç ìïíïóèåíÞò áëêïüëç Ý÷åé ôýðï:

CvH2v+1OH   Þ   CvH2v+2O. 

¸÷ïõìå: 

mC + mH = mO ⇒ 12v + 2v + 2 = 16 ⇒ 14v = 16 – 2 ⇒ 14v = 14 ⇒ v = 1

¢ñá Ì.Ô. CH3OH   Þ   CH4O.

¢óêçóç 17ç

ÊïñåóìÝíï ìïíïêáñâïíéêü ïîý êáé êïñåóìÝíç ìïíïóèåíÞò áëêïüëç Ý÷ïõí

óôï ìüñéï ôïõò ôïí ßäéï áñéèìü áôüìùí C. Áí ï åóôÝñáò ôùí äýï áõôþí åíþ-

óåùí ðåñéÝ÷åé 62,07%C íá êáèïñéóôïýí ïé Ì.Ô. ôïõ ïîÝïò êáé ôçò áëêïüëçò.

Ëýóç

CvH2v–1O2 +      CvH2v+1OH → CvH2v–1O2CvH2v+1

Óå 28í + 32 gr åóôÝñá ðåñéÝ÷ïíôáé 24í gr C

» 100 » 62,07 »                      

�
28v

10

+

0

32
� = �

6

2

2

4

,0

v

7
� ⇒ 100 � 24v = 1737,96 + 1986,24 ⇒

⇒ 662,04v = 1986,24 ⇒ v = 3. 

¢ñá Ì.Ô. áëêïüëçò = C3H8O, M.T. ïîÝïò = C3H6O2.

¢óêçóç 18ç 

(Ìéá äéáöïñåôéêÞ Üóêçóç ùò ðñïò ôçí Ýíùóç)

¸íá ìïíïûäñïîõìïíïêáñâïíéêü ïîý Ý÷åé Ìr = 90 êáé ðåñéÝ÷åé 40% Üí-

èñáêá. Íá êáèïñéóôåß ï Ì.Ô. ôïõ.

Ëýóç

¸óôù CxHy(OH)COOH ï ôýðïò ôïõ ìïíïûäñïîõìïíïêáñâïíéêïý ïîÝïò.

MrïîÝïò = 12x + y + 16 + 1 + 12 + 2 � 16 + 1 ⇒

⇒ 12x + y + 62 = 90 ⇒ 12x + y = 28   (1)

Óå 90 gr ïîÝïò ðåñéÝ÷ïíôáé (12x + 12)gr C

» 100 » » 40       »  »         

�
1

9

0

0

0
� = �

12x

4

+

0

12
� ⇒ 3600 = 1200x + 1200 ⇒ x = 2

ïðüôå ëüãù ôçò (1) ⇒ y = 4. ¢ñá Ì.Ô. = C3H6O3.

åóôÝñáòêïñåóìÝíç

ìïíïóèåíÞò áëêïüëç

êïñåóìÝíï

ìïíïêáñâïíéêü ïîý
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¢óêçóç 19ç

Ôá âÜñç ôïõ õäñïãüíïõ ðïõ ðåñéÝ÷ïíôáé óå éóïìïñéáêÝò ðïóüôçôåò åíüò

êïñåóìÝíïõ õäñïãïíÜíèñáêá êáé ôïõ ðáñáãþãïõ ôïõ Ý÷ïõí ó÷Ýóç 4:1 á-

íôßóôïé÷á. Íá êáèïñéóôïýí ïé Ì.Ô. ôùí äýï åíþóåùí.

Ëýóç

ÊïñåóìÝíïò õäñïãïíÜíèñáêáò CvH2v+2

Ôñé÷ëùñéáóìÝíï ðáñÜãùãï = CvH2v–1Cl3

2v + 2 gr H (óôïí Ç/C) êáé 2í – 1gr H (óôï ðáñÜãùãï)

4 » »      » 1 »              »                                             

�
2v

4

+ 2
� = �

2v

1

– 1
� ⇒ 2v + 2 = 8v – 4 ⇒ 8v – 2v = 6 ⇒ v = 1

M.T.1 = CÇ4., M.T.2 = CHCl3.

¢óêçóç 20ç

Ôï ðïëõ÷ëùñéóìÝíï ðáñÜãùãï ìéáò êïñåóìÝíçò ìïíïóèåíïýò áëäåàäçò

ðåñéÝ÷åé 72,2% Cl. Áí ç ó÷åôéêÞ ìïñéáêÞ ìÜæá ôïõ ðáñáãþãïõ åßíáé 147,5

íá êáèïñéóôåß ï Ì.Ô. ôïõ.

Ëýóç

Ôï ðïëõ÷ëùñéóìÝíï ðáñÜãùãï ìéáò êïñåóìÝíç ìïíïóèåíïýò áëäåàäçò åß-

íáé CvH2v–xO(Cl)x

Óå 147,5 gr ðáñáãþãïõ ðåñéÝ÷ïíôáé 35,5 xgr Cl

100   »          » » 72,2  »   »                                          

�
1

1

4

0

7

0

,5
� = �

3

7

5

2

,

,

5

2

x
� ⇒ 10649,5 = 3550x ⇒ x = 3

Mrðáñ = 147,5 ⇒ 12í + 2í – 3 + 16 + 35,53 = 147,5 ⇒

⇒ 14í = 147,5 – 106,5 – 16 + 3 ⇒ 14í = 28 ⇒ í = 2

¢ñá Ì.Ô. = C2HCl3O

¢óêçóç 21ç

¸íá äéêáñâïíéêü ïîý Ý÷åé Ìr = 118. Ná êáèïñéóôåß ï Ì.Ô. ôïõ .

Ëýóç

Ôï äéêáñâïíéêü ïîý Ý÷åé ôýðï CxHy(COOH)2.

ÌrïîÝïò = 118 ⇒ 12x + y + 90 = 118 ⇒ 12x + y = 28 ⇒ y = 28 – 12x

Aí x = 2 ⇒ y = 4 ïðüôå: ÌÔ = C2H4(COOH)2
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¢óêçóç 22ç

Ìéá ìïíïóèåíÞò áëäåàäç ðåñéÝ÷åé 62,07% C. Íá êáèïñéóôåß ï Ì.Ô. ôçò.

Ëýóç

H ìïíïóèåíÞò áëäåàäç Ý÷åé ôýðï CxHyO.

Óå (12x+y+16) gr áëäåàäçò ðåñéÝ÷ïíôáé 12x gr C

Óå      100 gr áëäåàäçò ðåñéÝ÷ïíôáé   62,07  »            

�
12x+

10

y

0

+16
� = �

6

1

2

2

,0

x

7
� ⇒ 1200x = 744,84x + 62,07y + 993,12 ⇒

⇒ 455,16x = 62,07y + 993,12.

Aí x = 3 áðü ôçí (1) Ý÷ù: 1365 + 8 – 993,21 = 62,07y ⇒ y = 6.

¢ñá Ì.Ô. = C3H6O.

¢óêçóç 23ç 

(¢óêçóç éêáíÞ íá ðÝóåé óôéò åîåôÜóåéò)

Äýï õäñïãïíÜíèñáêåò ðåñéÝ÷ïõí óôï ìüñéï ôïõò ôïí ßäéï áñéèìü áôüìùí

C. Áí áíáìåßîïõìå 0,1 mole áðü ôïí Ýíá õäñïãïíÜíèñáêá êáé 0,2 mole á-

ðü ôïí Üëëï ðñïêýðôïõí 12,2 gr ìåßãìáôïò, óôï ïðïßï ðåñéÝ÷ïíôáé 1,4 gr Ç.

Ná êáèïñéóôïýí ïé Ì.Ô. ôùí äýï õäñïãáíáíèñÜêùí.

Ëýóç

¸óôù CxHy êáé CxHù ïé õäñïãïíÜíèñáêåò. (ÂÜæù äåßêôç x óôïõò Üíèñáêåò

ôùí äýï õäñïãïíáíèñÜêùí, ãéáôß ç Üóêçóç ìÜò ëÝåé üôé Ý÷ïõí ôïí ßäéï á-

ñéèìü áôüìùí C). Äçìéïõñãþ ôéò ó÷Ýóåéò:

0,1 � (12x+y)+0,2 � (12x+ù) = 12,2 ⇒ 1,2x + 0,1y + 2,4x + 0,2ù = 12,2   (1)

êáé   0,1y + 0,2ù = 1,4   (2)

Ãéá x = 3 êáé ù = 4 Ý÷ù: 1,2 � 3 + 0,1 � y + 2,4 � 3 + 0,2 � 4 = 12,2 ⇒

⇒ 3,6+0,1y+7,2+0,8 = 12,2 ⇒ 0,1y = 12,2 – 11,6 ⇒ 0,1y = 0,6 ⇒ y = 6

H y = 6 åðáëçèåýåé êáé ôçí (2) ãéáôß: 0,1 � 6 + 0,2 � 4 = 0,6 + 0,8 = 1,4

¢óêçóç 24ç

Ìéá êïñåóìÝíç ìïíïóèåíÞò áëêïüëç êáé Ýíá áëêõëïâñùìßäéï ðåñéÝ÷ïõí

óôï ìüñéü ôïõò ôïí ßäéï áñéèìü áôüìùí C. Áí ôï âÜñïò ôïõ âñùìéäßïõ, åß-

íáé êáôÜ 105% ìåãáëýôåñï áð’ ôï âÜñïò éóïìïñéáêÞò ì’ áõôü ðïóüôçôáò

áëêïüëçò, íá êáèïñéóôïýí ïé Ì.Ô. ôùí äýï åíþóåùí.

Ëýóç

ÌrCíÇ2í+1ÏÇ(áëêïüëçò) = 14í + 18  êáé   ÌrCíÇ2í+1Âr(áëêõëïâñùìéäßïõ) = 14í + 81
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¸÷ïõìå ôç ó÷Ýóç:

14í + 81 = (14í + 18) + �
1

1

0

0

5

0
� (14í + 18) ⇒ 14í+81 = �1 + �

1

1

0

0

5

0
��(14í+18) ⇒

⇒ 14í+81 = �
2

1

0

0

5

0
� (14í + 18) ⇒ 14í + 81 = 28,7í + 36,9 ⇒ 14,7í = 44,1 ⇒

⇒ í = 3. ¢ñá Ì.Ô.: C3H7Br êáé C3H8O.

¢óêçóç 25ç

Éóïìïñéáêü ìåßãìá åíüò áëêõëïâñùìéäßïõ êáé åíüò áëêõëïëïúùäéäßïõ æõãß-

æåé 2,3715 gr. ¼ôáí ôï ìåßãìá áõôü èåñìáßíåôáé, ìå ðåñßóóåéá äéáëýìáôïò

ÇÍÏ
3

êáé ÁgNO
3
, ó÷çìáôßæïíôáé 3,5955 gr éæÞìáôïò. Áí êÜèå áëêõëáëïãï-

íßäéï ôïõ ìåßãìáôïò ðåñéÝ÷åé óôï ìüñéü ôïõ áðü äýï Üôïìá Üíèñáêá êáé

ðÜíù, íá êáèïñéóôïýí ïé Ì.Ô. ôïõò.

Ëýóç

ÅðåéäÞ ôï ìåßãìá åßíáé éóïìïñéáêü èá ðåñéÝ÷åé á moles CíÇ2í+1É êáé á moles

CíÇ2í+1Âr. [MrCìÇ2ì+1Âr = 14ì + 81, MrCíÇ2í+1É = 14í + 128]

Äçìéïõñãïýìå ôéò ó÷Ýóåéò: á � (14í + 128)+á � (14ì + 81) = 2,3715   (1)

êáé ôçí:

Óôá (12í+2í+1+127+12ì+2ì+1+80) gr ðåñéÝ÷ïíôáé (235+188) gr éæÞìáôoò

Óôá                    2,3715 gr ðåñéÝ÷ïíôáé 3,59555 gr éæÞìáôïò

�
14í+

2

1

,3

4

7

ì

1

+

5

209
� = �

3,

4

5

2

9

3

55
� ⇒ 50,337í + 50,337ì = 251,685 ⇒ í + ì = 5

Áí í = 3 ôüôå ì = 2 ïðüôå Ì.Ô. = C3H7Br – C2H5É.

Áí í = 2 ôüôå ì = 3 ïðüôå Ì.Ô. = C2H5Br – C3H7É.

(ÅðåîÞãçóç ÌrAgÉ = 235 êáé ÌrAgBr = 188). (ÁõôÜ åßíáé ôá éæÞìáôá).

¢óêçóç 26ç

Óå éóïìïñéáêü ìåßãìá äýï áåñßùí áëêåíßùí ç áíáëïãßá ìáæþí áëêåíßùí

ðñïò Ç
2

åßíáé 17,5. Åðßóçò ç Ìr ôïõ åíüò áëêåíßïõ åßíáé êáôÜ 50% ìåãá-

ëýôåñç áðü ôç Ìr ôïõ Üëëïõ. Íá êáèïñéóôïýí ïé Ì.Ô. ôùí äýï áëêåíßùí.

Ëýóç

¸óôù á ôá moles ôïõ êÜèå áëêåíßïõ åðåéäÞ ôï ìåßãìá åßíáé éóïìïñéáêü êáé

á ôá moles ôïõ Ç2 óôï êÜèå áëêÝíéï.

17,5 = �
á �

2

(1

�

4

(á

í+

+

1

á

4

)

ì)
� ⇒ 17,5 = �

á � (1

2

4

�

í

2

+

á

14ì)
� ⇒ 70 = 14í + 14ì   (1)
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Åðßóçò: ÌrCíÇ2í
= ÌrCìÇ2ì

+ �
1

5

0

0

0
� � ÌrCìÇ2ì

⇒ 14í = 14ì + �
1

5

0

0

0
� � 14ì ⇒

⇒ 14í = 14ì �1 + �
1

5

0

0

0
�� ⇒ 14í = 14ì ��

1

1

0

0

0

0
� + �

1

5

0

0

0
�� ⇒

⇒ 14í = 14ì ��
1

1

5

0

0

0
�� ⇒ 14í = �

1

1

5

0

0

0
� � 14ì ⇒ í = 1,5ì  (2)

Ïðüôå ç (1) ëüãù ôçò (2) ãßíåôáé: 70 = 14�1,5ì + 15ì ⇒ 70 = 36ì ⇒ ì � 2

¢ñá Ì.Ô.: C2H4 êáé C3H6.

ÃåíéêÞ ¢óêçóç:

ÄéáèÝôïõìå éóïìïñéáêü ìåßãìá êïñåóìÝíçò ìïíïóèåíïýò áëêïüëçò êáé

áëêéíßïõ óôï ïðïßï ç ìÜæá ôïõ õäñïãüíïõ óôçí áëêïüëç åßíáé äéðëÜóéá á-

ðü ôçí ìÜæá ôïõ õäñïãüíïõ óôï áëêßíéï. Ðïéïé åßíáé ïé Ì.Ô. ôùí äýï ïñ-

ãáíéêþí åíþóåùí áí åßíáé ãíùóôü üôé ç ðõêíüôçôá ôïõ ìåßãìáôïò åßíáé 

d = 2,232 gr/lt óå ðñüôõðåò óõíèÞêåò (stp).

Ëýóç:

Ôï ìåßãìá ðåñéÝ÷åé á moles CíÇ2í+2Ï êáé á moles CìÇ2ì – 2.

Ôá á moles CíÇ2í+2Ï ðåñéÝ÷ïõí (2í + 2)á gr Ç.

Ôá á moles CìÇ2ì – 2 ðåñéÝ÷ïõí (2ì – 2)á gr Ç.

Áöïý ç ìÜæá ôïõ õäñïãüíïõ óôçí áëêïüëç åßíáé äéðëÜóéá ôçò ìÜæáò ôïõ õ-

äñïãüíïõ óôï áëêßíéï èá Ý÷ïõìå:

á � (2í+2) = 2á(2ì – 2) ⇒ 2í+2 = 4ì – 4 ⇒ 2í = 4ì – 6 ⇒ í = 2ì – 3   (1)

Ôþñá èá ðñïóäéïñßóïõìå ôçí ìÜæá êáé ôïí üãêï ôïõ ìåßãìáôïò:

mìåßãìáôïò = mCíÇ2í+2Ï + mCìÇ2ì – 2
⇒

mìåßãìáôïò = á � (14í + 18) + á(14ì – 2) = á(14í + 14ì + 16)gr êáé 

Vìåßãìáôïò = VCíÇ2í+2Ï + VCìÇ2ì – 2
= á � 22,4 + á � 22,4 = 44,8 á lt.

¢ñá Ý÷ïõìå:

dìåßãìáôïò = �
m

Vì

ì

å

å

ß

ß

ã

ã

ì

ì

á

á

ô

ô

ï

ï

ò

ò� ⇒ 2,232 = �
á � (14

4

í

4

+

,8

1

á

4ì+1)
� ⇒ í + ì = 6   (2)

Áðü ôéò (1) êáé (2) Ý÷ù í = ì = 3 ïðüôå Ì.Ô.: C3H8O êáé C3H4.

Óçìåßùóç: Ç ðõêíüôçôá óõìâïëßæåôáé ìå ôï ãñÜììá d Þ ñ.
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ÁóêÞóåéò Ïíïìáôïëïãßáò 1ïõ êåöáëáßïõ

1. Íá ãñáöôåß ï óõíôáêôéêüò ôýðïò óå êáèåìéÜ áðü ôéò ðáñáêÜôù ïñãáíéêÝò

åíþóåéò:

(1) 1-âïõôÝíéï (31) 2,3-äéìåèõëï-2-ðåíôÝíéï

(2) 2-âïõôÝíéï (32) 2,2,4,4-ôåôñáìåèõëï-ðåíôÜíéï

(3) 3-âïõôßíéï (33) 2-ìåèõëï-2-ðñïðáíüëç

(4) 1,3-âïõôáäéÝíéï (34) 3-ìåèõëï-2-÷ëùñï-âïõôáíÜëç

(5) 1,3-âïõôáíïäéüëç (35) 3-ìåèõëï-3-âïõôåí-1-üëç

(6) 2-ðåíôáíüëç (36) 2-ìåèõëï-3-ðåíôáíüíç

(7) ðåíôáíÜëç (37) 2-ìåèõëï-âïõôáíÜëç

(8) âïõôáíüíç (38) 5-ìåèõëï-3-åîåí-2-üëç

(9) 3-ðåíôáíüíç (39) 4-áéèõëï-2,4-äéìåèõëï-åðôÜíéï

(10) âïõôáíéêü ïîý (40) 3,4-äéìåèõëï-3-ðåíôåíéêü ïîý

(11) 3-âïõôéí-2-üëç (41) 2,2,5-ôñéìåèõëï-3-åîßíéï

(12) 4-ðåíôéí-1-Ýíéï (42) 2,2,3-ôñéìåèõëï-åîÜíéï

(13) 4-ðåíôåí-1-üëç (43) äéìåèõëéêüò áéèÝñáò

(14) 3-âïõôåí-2-üëç (44) ðñïðáíéêüò ìåèõëåóôÝñáò

(15) 3-âïõôåí-Üëç (45) áéèáíéêüò áéèõëåóôÝñáò

(16) 2-ìÝèõëï-2-âïõôÝíéï (46) 4-ìåèõëï-2-ðåíôåí-1-üëç

(17) 3-ìÝèõëï-2-âïõôáíüíç (47) 3-ìåèõëï-3-åîåí-Üëç

(18) 3-âñùìï-2-åðôÝíéï (48) ìåèõëïáéèõëïêåôüíç

(19) 2,3-äéìåèõëïðåíôÜíéï (49) 3-ìåèõëï-2-÷ëùñï-âïõôáíÜëç

(20) 3-ìÝèõëï-ðåíôáíÜëç (50) 4-áéèõëï-2,4-äéìåèõëï-åðôÜíéï

(21) 3-åîáíüíç (51) 3-ìåèõëï-3-âïõôåí-1-üëç

(22) 4-ìÝèõëï-2-ðåíôáíüíç (52) áéèõë-éóïðñïðõë-áéèÝñáò

(23) 1,5-ðåíôáíïäéüëç (53) ðñïðáíéêüò ìåèõëåóôÝñáò

(24) 3,5-oêôáäéÝíéï (54) âïõôáíéêüò áéèõëåóôÝñáò

(25) 3-âïõôåí-1-üëç (55) 2,2-äéìåèõëï-4-ðåíôåí-1-üëç

(26) ðñïðåíéêü ïîý (56) 3-÷ëùñï-2-ìåèõëï-âïõôáíéêü ïîý

(27) äé÷ëùñïìåèÜíéï (57) 2-ìåèõëï-3-áéèõëï-2-n-åîÝíéï

(28) 2,4-äéìåèõëï-4-åîåíÜëç (58) 3-÷ëùñï-4-áéèõëï-4-ðåíôåíéêü ïîý

(29) 2-ìåèõëï-2-âïõôÝíéï (59) 2-ìåèõëï-3-õäñïîõ-4-êåôï-5-áéèõ-

ëï-5-äåêåíéêü ïîý

(30) 3,4-äé÷ëùñï-2,5-äéìåèõëïåîÜíéï (60) 3,3,5-ôñéáéèõëï-2,2,4,5,6-ðåíôáìå-

èõëï-4-ðñïðõëï-åðôÜíéï

ÁËÕÔÅÓ ÁÓÊÇÓÅÉÓ
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2. Íá ïíïìáóèïýí ïé ðáñáêÜôù ïñãáíéêÝò åíþóåéò:

(1) (5)  

(2) CH2=CH–COOH (6)  HCOOCH3

(3) CHCl3 (7)  

(4) CH2OH (8)  
I
CH2OH

3. Íá ãñáöïýí êáé íá ïíïìáóèïýí ôá éóïìåñÞ ôùí ðáñáêÜôù õäñïãïíáí-

èñÜêùí:

(1) CíÇ2í+2 üôáí ôï í = 4,5,6

(2) CíÇ2í üôáí ôï í = 4,5,6

(3) CíÇ2í – 2 üôáí ôï í = 3,4,5

4. ÃñÜøôå ôïõò ôýðïõò ôùí ðáñáêÜôù åíþóåùí:

ÊïñåóìÝíç ôñéóèåíÞò áëêïüëç,

ÊïñåóìÝíï äéíéôñßëéï,

ÊïñåóìÝíï ôñé÷ëùñßäéï,

ÊïñåóìÝíï äéáìéíï ìïíïêáñâïíéêü ïîý,

ÊïñåóìÝíï õäñïîõ-ôñéêáñâïíéêü ïîý,

Áêüñåóôï äéêáñâïíéêü ïîý ìå 1.ä.ä.,

Áêüñåóôç ìïíïóèåíÞò êåôüíç ìå 1. ä.ä, 

Áêüñåóôç äéóèåíÞò áëêïüëç ìå 1.ô.ä.,

Ðïëõêáñâïíéêü ïîý,

ÐïëõåóèåíÞò áëêïüëç,

ÁëÜôé áêüñåóôïõ ìïíïêáñâïíéêïý ïîÝïò ìå 1.ä.ä.,

ÅóôÝñáò áêüñåóôïõ äéêáñâïíéêïý ïîÝïò ìå 1.ä.ä. êáé êïñåóìÝíçò ìïíï-

óèåíïýò áëêïüëçò.
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5. Íá ïíïìáóôïýí ïé ðáñáêÜôù åíþóåéò:

ÐÑÏÔÅÉÍÏÌÅÍÅÓ ÁÓÊÇÓÅÉÓ 

ÊÁÈÏÑÉÓÌÏÕ Å.Ô. êáé Ì.Ô.

1. Ï Å.Ô. ìéáò Ýíùóçò åßíáé (C2H4O2)x. Aí óå 0,05 mole ôçò Ýíùóçò ðåñéÝ÷ïíôáé

0,1 gr-at Ï, íá âñåèåß ï Ì.Ô. ôçò.

(Áð. C2H4O2)

2. Tá 1,505 � 1023 ìüñéá ôçò Ýíùóçò (C2H4O)x ðåñéÝ÷ïõí 1 gr - at õäñïãüíïõ.

Íá êáèïñéóôåß ï Ì.Ô. ôçò Ýíùóçò.

(Áð. C2H4O)
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1.1 Íá ãñáöôïýí êáé íá ïíïìáóôïýí ïé éóïìåñåßò áëêïüëåò ðïõ Ý÷ïõí Ì.Ô

C4H10O.

1.2 Íá ãñáöôïýí êáé íá ïíïìáóôïýí ïé éóïìåñåßò áéèÝñåò ðïõ Ý÷ïõí Ì.Ô

C4H10O.

1.3 Íá ãñáöôïýí êáé íá ïíïìáóôïýí ïé éóïìåñåßò áëäåàäåò ðïõ Ý÷ïõí Ì.Ô

C4H8O.

1.4 Íá ãñáöôïýí êáé íá ïíïìáóôïýí ïé éóïìåñåßò êåôüíåò ðïõ Ý÷ïõí Ì.Ô

C4H8O.

1.5 Íá ãñáöôïýí êáé íá ïíïìáóôïýí ôá éóïìåñÞ ïîÝá ðïõ Ý÷ïõí Ì.Ô C5H10O2.

1.6 Íá ãñáöôïýí êáé íá ïíïìáóôïýí ïé éóïìåñåßò åóôÝñåò ðïõ Ý÷ïõí Ì.Ô

C5H10O2.

1.7 Ìéá ïñãáíéêÞ Ýíùóç áðïôåëåßôáé áðü C, H êáé Ï. 4,6 gr áõôÞò êáßãïíôáé

ôÝëåéá ìå áÝñá. Ôá ðñïúüíôá êáýóçò ôá äéï÷åôåýïõìå ìÝóá áðü óùëÞíá

ðïõ ðåñéÝ÷åé CaCl2, ïðüôå ðáñáôçñïýìå áýîçóç âÜñïõò êáôÜ 5,4 gr êáé

ìåôÜ ìÝóá áðü óùëÞíá ðïõ ðåñéÝ÷åé ÊÏÇ, ïðüôå ðáñáôçñïýìå îáíÜ áý-

îçóç ôïõ âÜñïõò êáôÜ 8,8 gr. 4,6 gr áôìþí ôçò ßäéáò ïñãáíéêÞò ïõóßáò

êáôáëáìâÜíïõí üãêï 1,12 lt óå ðßåóç 2 Átm óôïõò 0°C. Íá âñåèåß ç Mr

êáé íá êáèïñéóôïýí ï Å.Ô êáé ï Ì.Ô ôçò ïñãáíéêÞò ïõóßáò.

1.8 ÁëêÜíéï Ý÷åé Ìr = 72. Ná âñåèåß á) ï Ì.Ô ôïõ áëêáíßïõ êáé â) ïé Ó.Ô ðïõ

áíôéóôïé÷ïýí ó’ áõôü.

1.9 ÁëêÜíéï Ý÷åé ôýðï C5H12. Ðïéá ç ðåñéåêôéêüôçôÜ ôïõ óå Ç êáé ðïéá óå C;

1.10 Ìéá ïñãáíéêÞ Ýíùóç Ý÷åé Ìr = 188, êáé åêáôáïóôéáßá óýóôáóç: 2,1% Ç,

12,8% C êáé 85,1% Br. Íá êáèïñéóôïýí: á) ï Å.Ô ôçò êáé â) ï Ì.Ô ôçò.

1.11 ÏñãáíéêÞ Ýíùóç áðïôåëåßôáé áðü 62,07% C êáé 10,34%. Ç Ìr ôçò åßíáé 58.

Íá âñåèïýí: á) ï Å.Ô ôçò êáé â) ï Ì.Ô ôçò.

1.12 Óôï åñãáóôÞñéï, êáôüðéí óôïé÷åéáêÞò áíÜëõóçò, ðáñáôçñÞèçêå üôé 0,6 gr

ïñãáíéêÞò Ýíùóçò äßíïõí 0,88 gr CO2 êáé 0,36 gr H2O. Ç Mr ôçò ïñãáíé-

êÞò Ýíùóçò õðïëïãßóôçêå êáé âñÝèçêå ßóç ìå 30. Íá êáèïñéóôïýí: á) ï

Å.Ô ôçò êáé â) ï Ì.Ô ôçò.

ÁËÕÔÅÓ ÁÓÊÇÓÅÉÓ

(ìå áðáíôÞóåéò óôï ôÝëïò ôïõ âéâëßïõ)
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1.13 Ìéá ïñãáíéêÞ Ýíùóç âñÝèçêå üôé ðåñéÝ÷åé 75% C êáé 25% Ç. Íá êáèïñé-

óôïýí: á) ï Å.Ô ôçò êáé â) ï Ì.Ô ôçò, áí åßíáé ãíùóôü üôé ç Ìr = 32. Äßíï-

íôáé ÁrC = 12, ArH = 1.

1.14 Ó’ Ýíá mole ìéáò ïñãáíéêÞò Ýíùóçò ìå Å.Ô (CH2Br)í ðåñéÝ÷ïíôáé 4 ãñáì-

ìïÜôïìá Ç. Íá êáèïñéóôåß ï Ì.Ô. ôçò ïñãáíéêÞò Ýíùóçò.

1.15 Ìéá ïñãáíéêÞ Ýíùóç áðïôåëåßôáé áðü 48,65% C, 8,11% H êáé Ï. Ìå åîáÝ-

ñùóç 1,48 gr ôçò Ýíùóçò áõôÞò äçìéïõñãïýíôáé 0,8 lt áôìþí óå ðßåóç

0,84 Átm êáé èåñìïêñáóßá 136,5°C. Íá êáèïñéóôïýí: á) ï Å.Ô êáé â) ï Ì.Ô

ôçò. Äßíïíôáé ÁrC = 12, ArH = 1, ArO = 16.

1.16 Ná ãñáöôïýí ïé Ó.Ô ôùí åíþóåùí: 

1) 2-ìåèõëï-ðñïðÜíéï,

2) 3-áéèõëï-2,4-äéìåèõëï-ðåíôÜíéï,

3) 2,2,5-ôñéìåèõëï-åîÜíéï,

4) 2,3 äéìåèõëï-ðåíôÜíéï,

5) 1-ðñïðáíüëç,

6) 2-ðñïðåí-1-üëç,

7) 4 ðåíôåí-2-üíç,

8) 3,5-äéìåèõëï-4-åîåí-1-üëç

9) âïõôáíéêü ïîý,

10) 2-âïõôåíéêü ïîý, 

11) ìåèõëïðñïðåíéêü ïîý,

12) 3,4,4-ôñéìåèõëï-ðåíôáíÜëç,

13) 2-ìåèõëï-1-âïõôáíüëç

14) 2-ðåíôáíüíç,

15) 2,3-äéìåèõëï-3-ðåíôåíéêü ïîý

16) 2-ìåèõëï-2-ðñïðáíüëç

1.17 Íá ïíïìáóôïýí ïé åíþóåéò:

1)

2)

3)
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4) CH2=CHCH2CH2CH3

5) CH3–C�C–CH2CH3

6)

7)

8) CH3CH2–O–CH2CH3

9)

10)

11)

12) HCOOCH2CH2CH2CH3

13) CH3COOCH2CH2CH3

14) CH2=CHCH2Cl

15) CH3CH=CHCl

16) CH2=CHCH2COOH

17)

18) CH3CHClCH2Cl

1.18 Ðïéïò åßíáé ï Ì.Ô ôçò ïñãáíéêÞò Ýíùóçò ìå Å.Ô (CH2O)v, áí ç ó÷åôéêÞ ìï-

ñéáêÞ ìÜæá ôçò åßíáé 180;

1.19 Ðïéïò åßíáé ï Ì.Ô ôçò ïñãáíéêÞò Ýíùóçò ìå Å.Ô (CH3)v, üôáí ç ó÷åôéêÞ ìï-

ñéáêÞ ìÜæá ôçò åßíáé �
1

3

5

2
� ôçò ó÷åôéêÞò ìïñéáêÞò ìÜæáò ôïõ SO2; Äßíïíôáé:

ÁrS = 32, ArC = 12, ArO = 16, ArH = 1.
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1.20 Ó’ åñãáóôÞñéï åðéäñïýìå ìå ÷ëþñéï óå ìåèÜíéï, ïðüôå êÜôù áðü êáôÜë-

ëçëåò óõíèÞêåò, ó÷çìáôßæåôáé Ýíá ìüíï ÷ëùñïðáñÜãùãï ôïõ ìåèáíßïõ,

ôï ïðïßï ðåñéÝ÷åé 89,12% ÷ëþñéï. Íá êáèïñéóôåß ï Ì.Ô ôïõ ÷ëùñïðáñá-

ãþãïõ.

1.21 Ìéá ïñãáíéêÞ Ýíùóç ðåñéÝ÷åé 10,842 � 1022 Üôïìá C, 21,684 � 1022 Üôïìá

Ç êáé 5,421 � 1022 Üôïìá Ï. Íá êáèïñéóôåß ï Å.Ô ôçò Ýíùóçò.

1.22 Ìéá ðïóüôçôá ïñãáíéêÞò Ýíùóçò, ßóç ìå 0,486 gr, ðïõ áðïôåëåßôáé áðü C,

H, O êáé Í, õðïâÜëëåôáé óôï åñãáóôÞñéï óå ðïóïôéêÞ áíÜëõóç. Óýìöù-

íá ì’ áõôÞ, ó÷çìáôßóôçêáí 1,32 gr CO2, 36 ml Í2 êáé 0,324 gr H2O. Aí êá-

ôÜ ôç äéÜñêåéá ôçò ðïóïôéêÞò áíÜëõóçò ç èåñìïêñáóßá óôï åñãáóôÞñéï

Þôáí 20°C êáé ç ðßåóç 1 atm, íá âñåèåß ï Å.Ô ôçò.

1.23 Ìéá ïñãáíéêÞ Ýíùóç áðïôåëåßôáé áðü C, H êáé Í. Óå 2,108 � 1022 ìüñéá áõ-

ôÞò ðåñéÝ÷ïíôáé 0,07 ãñáììïÜôïìá C, 14,756 � 1022 Üôïìá Ç êáé 0,49 g Í.

Íá êáèïñéóôåß ï Ì.Ô ôçò.
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ÊÅÖÁËÁÉÏ 2

ÐÅÔÑÅËÁÉÏ – ÕÄÑÏÃÏÍÁÍÈÑÁÊÅÓ

ÊÜõóéìá – Êáýóç

Êáýóéìá ïíïìÜæïíôáé ôá õëéêÜ (óôåñåÜ, õãñÜ Þ áÝñéá) ðïõ ðáñÜãïõí ìÝóù

ôçò êáýóçò ôïõò èåñìüôçôá ç ïðïßá åßíáé åêìåôáëëåýóéìç ôüóï óôç âéïìç÷áíßá,

üóï êáé óå ïéêéáêÝò ÷ñÞóåéò êáèþò êáé áëëïý.

Ôá êáýóéìá ðáñßóôáíôáé ìå ôï áêüëïõèï ó÷çìáôéêü áíÜëïãï:

Êáýóç ìéáò áíüñãáíçò Þ ïñãáíéêÞò ïõóßáò åßíáé ç áíôßäñáóç áõôÞò ìå ïîõ-

ãüíï (Þ áÝñá), üôáí áõôÞ óõíïäåýåôáé áðü ðáñáãùãÞ öùôüò êáé èåñìüôçôáò. 

Ìßá êáýóç ìðïñåß íá åßíáé ðëÞñçò Þ áôåëÞò:

ÐëÞñçò êáýóç ïíïìÜæåôáé ìßá êáýóç üôáí ðñïóöÝñåôáé ôï áðáéôïýìåíï ðïóü

ïîõãüíïõ, ãéá íá ðñáãìáôïðïéçèåß áõôÞ ç êáýóç.

ÁôåëÞò êáýóç ïíïìÜæåôáé ìßá êáýóç üôáí ôï ðïóü ïîõãüíïõ ðïõ ðñïóöÝñåôáé

äåí åßíáé ôï áðáéôïýìåíï ðñïêåéìÝíïõ íá ðñáãìáôïðïéçèåß ç ðëÞñç êáýóç ôçò.

Ãéá ðáñÜäåéãìá ç ðëÞñçò êáýóç ôïõ C Ý÷åé ùò åîÞò: C + O2 → CO2

Åíþ ç áôåëÞò: 2C + O2 → 2CO

Ãéá ôï íåñü îÝñïõìå üôé: 2Ç2 + Ï2 → 2Ç2Ï.

ÐáñáêÜôù ðáñáôßèåíôáé ïé ðëÞñåéò êáýóåéò ôùí êõñéüôåñùí ïìïëüãùí óåéñþí:

1) ÐëÞñçò êáýóç êïñåóìÝíïõ õäñïãïíÜíèñáêá (CíÇ2í+2)

CíÇ2í+2 + �
3í

2

+ 1
� Ï2 → íCO2 + (í+ 1)Ç2Ï
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2) ÐëÞñçò êáýóç áêüñåóôïõ õäñïãïíÜíèñáêá ìå 1 äéðëü äåóìü (CíÇ2í)

CíÇ2í + �
3

2

í
� Ï2 → vCO2 + íÇ2Ï

3) ÐëÞñçò êáýóç áêüñåóôïõ õäñïãïíÜíèñáêá ìå 1 ôñéðëü äåóìü Þ ìå 2 äé-

ðëïýò äåóìïýò (CíÇ2í – 2).

CíÇ2í – 2 + �
3í

2

– 1
� Ï2 → íCO2 + (í – 1)Ç2Ï

4) ÐëÞñçò êáýóç êïñåóìÝíçò ìïíïóèåíïýò áëêïüëçò (CíÇ2í+1ÏÇ).

CíÇ2í+1ÏÇ + �
3

2

í
� Ï2 → íCO2 + (í + 1)Ç2Ï

5) ÐëÞñçò êáýóç êïñåóìÝíïõ ìïíïóèåíÞ áéèÝñá (CíÇ2í+2Ï).

CíÇ2í+2Ï + �
3

2

í
� Ï2 → íCO2 + (í + 1)Ç2Ï

6) ÐëÞñçò êáýóç êïñåóìÝíçò ìïíïóèåíïýò áëäåàäçò: CíÇ2íÏ.

CíÇ2íÏ + �
3í

2

– 1
� Ï2 → íCO2 + íÇ2Ï

7) ÐëÞñçò êáýóç êïñåóìÝíçò ìïíïóèåíïýò êåôüíçò:

CíÇ2íÏ + �
3í

2

– 1
� Ï2 → íCO2 + íÇ2Ï

8) ÐëÞñçò êáýóç êïñåóìÝíïõ ìïíïêáñâïíéêïý ïîÝïò:

CíÇ2íÏ2 + �
3í

2
– 2
� Ï2 → íCO2 + íÇ2Ï

9) ÐëÞñçò êáýóç êïñåóìÝíïõ ìïíïóèåíÞ åóôÝñá:

CíÇ2íÏ2 + �
3í

2

– 2
� Ï2 → íCO2 + íÇ2Ï

10) ÐëÞñçò êáýóç áëêõëïãïíéäßïõ:

2CíÇ2í+1X + �
6í

2

+ 1
� Ï2 → 2íCO2 + (2í+1)Ç2Ï + X2

11) ÐëÞñçò êáýóç õäñïãïíÜíèñáêá ôïõ ôýðïõ CxHy:

CxHy + �
4x

4

+ y
� O2 → xCO2 + �

2

y
� H2O

12) ÐëÞñçò êáýóç Ýíùóçò ðïõ áðïôåëåßôáé áðü C, H, O:

2CxHyOù + �
4x +

2

y – 2ù
� Ï2 → 2xCO2 + yH2O

13) Káëü åßíáé íá áíáöåñèïýí êáé ïé êÜôùèé áíôéäñÜóåéò (ðëÞñåéò êáýóåéò)
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ôùí ïîÝùí:

i) Tïõ áêüñåóôïõ ìïíïêáñâïíéêïý ïîÝïò ìå 1.ä.ä:

CíÇ2í – 2Ï2 + �
3(í

2

– 1)
� Ï2 → íCO2 + (í – 1)Ç2Ï

ii) Ôïõ êïñåóìÝíïõ äéêáñâïíéêïý ïîÝïò:

CíÇ2í – 2Ï4 + �
3í

2

– 5
� Ï2 → íCO2 + (í – 1)Ç2Ï

iii) Ôïõ êïñåóìÝíïõ ìïíïáìéíïêáñâïíéêïý ïîÝïò:

2CíÇ2í+1Ï2Í+ �
6í

2

– 3
� Ï2 → íCO2 + (2í + 1)Ç2Ï + Í2

ÐåôñÝëáéï

ÃåíéêÜ

ÐåôñÝëáéï åßíáé ïñõêôü õãñü êáýóéìï, ðïõ áðïôåëåßôáé áðü õäñïãïíÜíèñá-

êåò. ÓõãêåêñéìÝíá åßíáé äéÜëõìá áåñßùí êáé óôåñåþí õäñïãïíáíèñÜêùí ìÝóá ó’

Ýíá ìåßãìá õãñþí õäñïãïíáíèñÜêùí.

Ó÷çìáôéóìüò

Ôï ðåôñÝëáéï ó÷çìáôßóôçêå áð’ ôï ðëáãêôüí, äçëáäÞ ïñãáíéêÝò ýëåò öõôéêÞò

êáé æùéêÞò ðñïÝëåõóçò (ôï óýíïëï ôùí æùéêþí êáé öõôéêþí ìéêñïïñãáíéóìþí ìÝ-

óá óôéò èÜëáóóåò). Ïé ìéêñïïñãáíéóìïß áõôïß áðïêëåßóôçêáí áðü áììþäåéò Þ áñ-

ãéëþäåéò åêôÜóåéò êáé ìå ôçí åðßäñáóç õøçëþí ðéÝóåùí êáé èåñìïêñáóéþí ïäÞ-

ãçóáí óôçí äçìéïõñãßá ôïõ ðåôñåëáßïõ.

Äéýëéóç ðåôñåëáßïõ

Ç åîáãùãÞ ôïõ ðåôñåëáßïõ ãßíåôáé ìå ãåùôñÞóåéò. Ôï ðåôñÝëáéï, üðùò åîÜ-

ãåôáé áð’ ôï õðÝäáöïò, ÷áñáêôçñßæåôáé ùò áñãü ðåôñÝëáéï. Ôï áñãü ðåôñÝëáéï

õðïâÜëëåôáé óå åðåîåñãáóßá ìå óêïðü ôçí áðï÷þñçóç ôùí äéáöüñùí êëáóìÜ-

ôùí ôïõ êáé ôçí áðïìÜêñõíóç äéáöüñùí ðñïóìßîåùí.

ÁõôÝò ïé äýï êáôåñãáóßåò ÷áñáêôçñßæïíôáé ùò äéýëéóç, ðïõ ðñáãìáôïðïéåßôáé

óå åéäéêÝò åãêáôáóôÜóåéò, ôá äéõëéóôÞñéá. Ðñþôá ãßíåôáé ç áðïìÜêñõíóç ôùí îÝ-

íùí ðñïò ôïõò õäñïãïíÜíèñáêåò ïõóéþí êáé êõñßùò ôïõ èåßïõ. Êáôüðéí ãßíåôáé ç

êëáóìáôéêÞ áðüóôáîç óýìöùíá ìå ôçí ïðïßá ôï ðåôñÝëáéï äéáìïéñÜæåôáé óå êëÜ-

óìáôá áíáëüãùò ôùí óçìåßùí æÝóåùò (âñáóìïý) ôùí óõóôáôéêþí ôïõ.

Âåíæßíç

Ç âåíæßíç åßíáé ìåßãìá õäñïãïíáíèñÜêùí ðïõ ðåñéÝ÷åé 5 Ýùò 12 Üôïìá C óôï

ìüñéü ôïõò. Ç ðáñáóêåõÞ âåíæßíçò ãßíåôáé ìå ðõñüëõóç. Óýìöùíá ì’ áõôÞ áíþ-
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ôåñïé êïñåóìÝíïé õäñïãïíÜíèñáêåò ðïõ ðåñéÝ÷ïíôáé óå áíþôåñá êëÜóìáôá ìå-

ôáôñÝðïíôáé óå êáôþôåñïõò, üðùò åßíáé áõôïß ðïõ õðÜñ÷ïõí óôç âåíæßíç. Óáí ðá-

ñÜäåéãìá áíáöÝñïõìå ôï äåêáôñéÜíéï ôï ïðïßï äéáóðÜôáé ìå ôç âïÞèåéá êáôáëý-

ôùí (ð.÷. Al2O3 êáé SiO2) óýìöùíá ìå ôçí áíôßäñáóç:

C13H28 → C8H18+CH2=CH2 + CH3CH=CH2

äåêáôñéÜíéï âåíæßíéï ðñþôåò ýëåò ðåôñï÷çìåßáò

Ç âåíæßíç áõôÞ åßíáé êáëýôåñçò ðïéüôçôáò áðü áõôÞ ðïõ ðáßñíïõìå ìå êëá-

óìáôéêÞ áðüóôáîç.

Ç ðïéüôçôá ôçò âåíæßíçò êáèïñßæåôáé áð’ ôïí áñéèìü ïêôáíßïõ. Ùò áñéèìü ï-

êôáíßïõ ÷áñáêôçñßæïõìå ôï ðïóïóôü % ê.ü. ôïõ éóïïêôáíßïõ ìÝóá ó’ Ýíá ìåßãìá

ðïõ áðïôåëåßôáé áðü éóïïêôÜíéï êáé n-åðôÜíéï ðïõ åìöáíßæåé ôï ßäéï êôýðçìá ìå

ôçí ðñïò åîÝôáóç âåíæßíç üôáí åéóá÷èåß ìÝóá ó’ Ýíá ìïôÝñ, ðïõ ÷áñáêôçñßæåôáé

ùò ðñüôõðï, ãéá ôçí ìÝôñçóç êôõðçìÜôùí. ¼óï ìåãáëýôåñïò åßíáé ï áñéèìüò ï-

êôáíßïõ, ôüóï ðéï êáëýôåñçò ðïéüôçôáò åßíáé ç âåíæßíç.

ÍÜöèá – Ðåôñï÷çìéêÜ

ÍÜöèá åßíáé ôï êëÜóìá áðüóôáîçò ôïõ ðåôñåëáßïõ ðïõ áðïôåëåßôáé êõñßùò á-

ðü áëêÜíéá ìå 5 ùò 9 Üôïìá C êáé óõíáíôÜôáé êõñßùò ìåôáîý êçñïæßíçò êáé âåí-

æßíçò. Ï êëÜäïò ôçò âéïìç÷áíéêÞò ÷çìåßáò ðïõ ìå ðñþôç ýëç ôï ðåôñÝëáéï, ðåñé-

êëåßåé ôï óýíïëï ôùí ìåèüäùí ðáñáãùãÞò ÷çìéêþí ðñïúüíôùí ëÝãåôáé ðåôñï÷ç-

ìåßá.

Ç ðåôñï÷çìåßá ãåííÞèçêå ìå ôçí åöáñìïãÞ ôçò ðõñïëýóåùò ôïõ ðåôñåëáßïõ

êáé êõñßùò êëÜóìáôïò ôçò áðüóôáîçò áõôïý ðïõ ëÝãåôáé íÜöèá. Áð’ áõôÞí ðñï-

êýðôåé: âåíæßíç, áÝñéï íÜöèáò (áðïôåëåßôáé áðü CH4(75%), Ç2(5%), C4H10(5%) êáé

Ý÷åé êáýóéìåò éäéüôçôåò) êáé êáôþôåñïõò áêüñåóôïõò õäñïãïíÜíèñáêåò (áéèÝíéï,

ðñïðÝíéï, âïõôÝíéï, 1,3-âïõôáäéÝíéï). Åðßóçò, áíáêôÜôáé êáé ìéêñü ðïóïóôü áñù-

ìáôéêþí õäñïãïíáíèñÜêùí üðùò åßíáé ôï âåíæüëéï.

Áð’ áõôïýò ôïõò õäñïãïíÜíèñáêåò ðáñáóêåõÜæïíôáé ðëÞèïò ïñãáíéêþí

ðñïúüíôùí üðùò áðïññõðáíôéêÜ, áæùôïý÷á ëéðÜóìáôá, ðïëõìåñÞ, êáýóéìåò ý-

ëåò, ðëáóôéêÝò ýëåò, óõíèåôéêÝò ñçôßíåò êáé óõíèåôéêü êáïõôóïýê, öÜñìáêá ê.ëð.

Öõóéêü áÝñéï

¼ðùò åßíáé ãíùóôü, ðÜíù áðü ôï ðåôñÝëáéï âñßóêïíôáé áÝñéá êÜôù áðü ðßåóç

(êáé êõñßùò ôï öõóéêü áÝñéï). Ôé åßíáé üìùò ôï öõóéêü áÝñéï;

Ôï öõóéêü áÝñéï åßíáé ìßãìá áÝñéùí õäñïãïíáíèñÜêùí ìå êýñéï óõóôáôéêü ôï

ìåèÜíéï (CH4) (óå ðïóïóôü Ýùò êáé 90%). Ôï öõóéêü áÝñéï Ý÷åé ìåãÜëç èåñìá-

íôéêÞ éêáíüôçôá êáé åßíáé êáèáñü êáýóéìï (êáßãåôáé äçëáäÞ ðëÞñùò ðñïò CO2 êáé
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äåí äßíåé ñõðïãüíá áÝñéá üðùò SO2, CO, NOx, áöïý äåí ðåñéÝ÷åé S Þ Í2). Åðßóçò

÷áñáêôçñßæåôáé ùò ðñþôç ýëç óôç âéïìç÷áíßá ðåôñï÷çìéêþí.

ÂéïáÝñéï

Ùò âéïáÝñéï ÷áñáêôçñßæïõìå ôï áÝñéï ðïõ ðñïêýðôåé áð’ ôçí óÞøç ôçò âéï-

ìÜæáò êáé ôï ïðïßï áðïôåëåßôáé êõñßùò áðü ìåèÜíéï. ÂéïìÜæá åßíáé ç ïñãáíéêÞ ý-

ëç ðïõ äßíïõí ôá æþá êáé ôá öõôÜ.

ÕäñïãïíÜíèñáêåò

ÁëêÜíéá

Åîáéôßáò ôïõ ãåãïíüôïò üôé ôá áëêÜíéá óõíáíôþíôáé ùò ðñþôåò ýëåò, äåí åß-

íáé äõíáôÞ ç ðáñáãùãÞ ôïõò óôç âéïìç÷áíßá. Áíôßèåôá, ìðïñïýí êÜëëéóôá íá á-

ðïôåëÝóïõí ðñþôåò ýëåò ãéá ðáñáãùãÞ Üëëùí åíþóåùí. Éäßùò óôçí ðåôñï÷ç-

ìåßá. Ôá êáôþôåñá ìÝëç ôùí áëêáíßùí üðùò åßíáé ôï ìåèÜíéï, áéèÜíéï, ðñïðÜíéï,

ôï âïõôÜíéï êáé ôï ðåíôÜíéï, ìðïñïýí íá ðáñá÷èïýí óôçí êáèáñÞ ôïõò ìïñöÞ ìå

êëáóìáôéêÞ áðüóôáîç ôïõ ðåôñåëáßïõ Þ ôïõ öõóéêïý áåñßïõ. Ôá õðüëïéðá ìÝëç

ðáñáóêåõÜæïíôáé ùò åîÞò:

1) Áðü ôïõò áêüñåóôïõò õäñïãïíÜíèñáêåò ìå ðñïóèÞêç Ç2 ìå ôç ÷ñÞóç ìåôáë-

ëéêïý êáôáëýôç (Pt, Pd, Ni) óå ëåðôü äéáìåñéóìü:

CíÇ2í + Ç2 →
Ñt, Pd, Ni

CíÇ2í+2

R–CÇ=CÇ–R + H2 →
Ñt, Pd, Ni

R–CH2–CH2–R

ÁõôÞ ç ðáñáóêåõÞ ÷áñáêôçñßæåôáé ùò êáôáëõôéêÞ õäñïãüíùóç áêüñåóôùí õ-

äñïãïíáíèñÜêùí.

2) Ìå áíôßäñáóç Wu
..
rtz. Óýìöùíá ìå ôçí áíôßäñáóç áõôÞ ðáñÜãïíôáé óõììåôñé-

êÜ õäñïãïíÜíèñáêåò áðü áëêõëáëïãïíßäéá ìå ôçí áíôßäñáóÞ ôïõò ìå ìåôáë-

ëéêü Ía ìÝóá ó’ áéèÝñá (óõãêåêñéìÝíá îçñüò):

2R – X + 2Na →
îçñüò

áéèÝñáò
R – R + 2NaX

3) Aðü ôá Üëáôá êïñåóìÝíùí ìïíïêáñâïíéêþí ïîÝùí ìå èÝñìáíóÞ ôïõò ìå íá-

ôñÜóâåóôï (NaOH + CaO):

RCOONa + NaOH →
È

RH + Na2CO3

Åêôüò áðü ôá RCOONa, ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí êáé ôá RCOOK. ÁõôÞ ç

ðáñáóêåõÞ ëÝãåôáé áðïêáñâïîõëßùóç. 

Ôï áëêÜíéï, üðùò öáßíåôáé, Ý÷åé 1 Üôïìï C ëéãüôåñï áðü ôï Üëáò.
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4) Áðü ôá áëêõëáãïíßäéá RX ìå áíáãùãÞ ìå Ç2 ðáñïõóßá êáôáëýôç (êõñßùò Pt êáé

ìåôÜ Pd), äçëáäÞ ì’ áíôéêáôÜóôáóç ôïõ áëïãüíïõ áðü õäñïãüíï.

R – X + H2 →
Pt, Pd

RH + HX

ÓõíÞèùò óõíáíôÜìå ôá áëêõëïúùäßäéá:

R – É + H2 →
Pt, Pd

RH + HÉ

Åêôüò áðü ôï Ç2, ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéçèåß êáé ôï õäñïãüíï åí ôù ãåííÜóèáé

(⏐Ç⏐). Êáëü åßíáé íá áíáöåñèïýí êáé ïé Üëëïé ôñüðïé ðáñáóêåõÞò (ðïõ äåí á-

íáöÝñïíôáé óôï ó÷ïëéêü óýããñáììá). ÁõôÝò åßíáé:

i) Áðü ôçí çëåêôñüëõóç áëÜôùí êïñåóìÝíùí ìïíïêáñâïíéêþí ïîÝùí (ìÝèïäïé

Kolbe):

Ìå ôç ìÝèïäï áõôÞ ðáñÜãïíôáé óõììåôñéêïß õäñïãïíÜíèñáêåò.

ii) Áðü ôá áëêõëáëïãïíßäéá (êõñßùò áëêõëïúùäßäéá) ìå áíáãùãÞ ìå ðõêíü õ-

äáôéêü äéÜëõìá ð.÷. êõñßùò (ÇÉ) ðáñïõóßá åñõèñïý öùóöüñïõ:

R – X + HX → R – H + X2

R – É + HÉ → R – H + I2

iii) Áðü ôá áëêõëáëïãïíßäéá (êõñßùò áëêõëïúùäßäéá) ì’ áíáãùãÞ ìå åðßäñáóç

ìéêôïý õäñéäßïõ ëéèßïõ – áñãéëßïõ LiA�H4:

4R – X + LiA�H4 → 4R – H + LiX + A�X3

iv) Ìå äéÜóðáóç ïñãáíïìáãíçóéáêþí åíþóåùí R–MgX (áíôéäñáóôÞñéá Grig-

nard). Ïé åíþóåéò áõôÝò ðñïêýðôïõí êáôÜ ôçí áíôßäñáóç áëêõëáëïãïíé-

äßùí, óå áéèåñéêü äéÜëõìá ìå ìåôáëëéêü Ìg.

R – X + Mg → R – MgX

R – MgX + H2O → RH + Mg(OH)X

ÖõóéêÝò éäéüôçôåò

Ôá êáôþôåñá ìÝëç (áðü 1 Ýùò 4 Üôïìá C) åßíáé áÝñéá, Ü÷ñùìá, Üïóìá êáé á-

äéÜëõôá óôï íåñü. Ôá ìåóáßá ìÝëç (áðü 5 Ýùò 16 Üôïìá C) åßíáé õãñÜ ìå ÷áñá-

êôçñéóôéêÞ ïóìÞ ðåôñåëáßïõ êáé ô’ áíþôåñá (áðü 17 Üôïìá êáé Üíù) åßíáé óôåñåÜ,

Ü÷ñùìá ìå õöÞ êåñßïõ (ð.÷. âáæåëßíç).
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×çìéêÝò éäéüôçôåò

ÁíáöÝñïõìå ôéò áêüëïõèåò:

1) Êáýóç: Ïé êïñåóìÝíïé õäñïãïíÜíèñáêåò êáßãïíôáé. Áí ç êáýóç åßíáé ôÝëåéá

ðáñÜãïíôáé CO2 êáé Ç2Ï:

CíÇ2í+2 + �
3í

2

+ 1
� Ï2 → íCO2 + (í+1)Ç2Ï

Aí ç ðïóüôçôá ôïõ Ï2 Þ ôïõ áÝñá åßíáé ðåñéïñéóìÝíç, ç êáýóç åßíáé áôåëÞò

êáé ðñïêýðôåé áéèÜëç (C) (óõíáíôÜôáé êáé CO):

CíÇ2í+2 + �
í +

2

1
� Ï2 → íC + (í+1)Ç2Ï

2) Ðõñüëõóç: Åßíáé ç èåñìéêÞ äéÜóðáóç ôùí êïñåóìÝíùí õäñïãïíáíèñÜêùí ðïõ

ðñáãìáôïðïéåßôáé óå èåñìïêñáóßåò 400 – 500°C áðïõóßá áÝñá êáé ïäçãåß óå

ìåßãìá êïñåóìÝíùí êáé áêüñåóôùí õäñïãïíáíèñÜêùí ìéêñüôåñïõ ìïñéáêïý

âÜñïõò. Ôá ðñïúüíôá åîáñôþíôáé áðü ôéò óõíèÞêåò ðïõ åðéêñáôïýí. ¸ôóé ìðï-

ñåß íá Ý÷ïõìå:

á) áöõäñïãüíùóç:

CH3–CH2–CH2–CH3 → CH3–CH2–CH=CH2 + H2

â) äéÜóðáóç ôçò áíèñáêéêÞò áëõóßäáò:

CH3–CH2–CH2–CH3 → CH3–CH3+CH2=CH2

ã) éóïìåñåßùóç

CH3–CH2–CH2–CH3 → CH3–CH–CH3É
CH3

ä) êõêëïðïßçóç

3) YðïêáôÜóôáóç: ÐïëëÝò öïñÝò óõíáíôÜôáé êáé ùò áíôéêáôÜóôáóç. Õðïêáèß-

óôáíôáé Þ áíôéêáèßóôáíôáé Ýíá Þ ðåñéóóüôåñá õäñïãüíá åíüò áëêáíßïõ áðü Üë-

ëá óôïé÷åßá Þ ïìÜäåò  óôïé÷åßùí.

ÓõíÞèùò áíáöÝñåôáé ç áëïãüíùóç. ÁõôÞ Ý÷åé ùò åîÞò: Ìå åðßäñáóç Cl2 Þ Âr2

ðáñïõóßá öùôüò ðñáãìáôïðïéåßôáé áíôéêáôÜóôáóç åíüò Þ ðåñéóóüôåñùí áôüìùí

õäñïãüíïõ áðü áëïãüíï êáé ðáßñíïõìå ìïíïáëïãïíïðáñÜãùãá Þ ðïëõáëïãïíï-

ðáñÜãùãá áíôßóôïé÷á.

R – H + Cl2 → R – Cl + HCl
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Ãéá ôï ìåèÜíéï Ý÷ïõìå ôçí åîÞò áëõóßäá áíôéäñÜóåùí:

CH4 + Cl2 →
äéÜ÷õôï

öùò
CH3Cl + HCl

÷ëùñïìåèÜíéï

CH3Cl + Cl2 →
äéÜ÷õôï

öùò
CH2Cl2 + HCl

äé÷ëùñïìåèÜíéï

CH2Cl2 + Cl2 →
äéÜ÷õôï

öùò
CHCl3 + HCl

ôñé÷ëùñïìåèÜíéï

Þ ÷ëùñïöüñìéï

CHCl3 + Cl2 →
äéÜ÷õôï

öùò
CCl4 + HCl

ôåôñá÷ëùñïìåèÜíéï

Þ ôåôñá÷ëùñÜíèñáêáò

¢ëëç áíôßäñáóç õðïêáôÜóôáóçò Þ áíôéêáôÜóôáóçò ôùí áôüìùí õäñïãüíïõ

åßíáé: (äåí áíáöÝñïíôáé óôï ó÷ïëéêü âéâëßï).

i) Nßôñùóç: ìå åðßäñáóç ðõêíïý ÇÍÏ3 óå ìåóáßïõò êáé áíþôåñïõò êïñåóìÝíïõò

õäñïãïíÜíèñáêåò ðñáãìáôïðïéåßôáé áíôéêáôÜóôáóç åíüò Þ ðåñéóóüôåñùí áôü-

ìùí õäñïãüíïõ ôïõ õäñïãïíÜíèñáêá áðü ôçí ñßæá –ÍÏ2 êáé ðáßñíïõìå íéôñï-

ðáñáößíåò R – NO2.

RH + HNO3 → R – NO2 + H2O

ii) Óïõëöïýñùóç: ìå åðßäñáóç ðõêíïý Ç2SO4 óå ìåóáßïõò êáé áíþôåñïõò êïñå-

óìÝíïõò õäñïãïíÜíèñáêåò ðñáãìáôïðïéåßôáé áíôéêáôÜóôáóç åíüò Þ ðåñéóóï-

ôÝñùí áôüìùí õäñïãüíïõ ôïõ õäñïãïíÜíèñáêá áðü ôçí ñßæá – SO3H êáé ðáßñ-

íïõìå óïõëöïðáñÜãùãá:

RH + H2SO4 → R – SO3H+ H2O

TÝëïò, áíáöÝñïõìå ôçí ïîåßäùóç, ç ïðïßá ðñáãìáôïðïéåßôáé:

1) Ìå õäñáôìïýò óå õøçëÞ èåñìïêñáóßá (1000°C) ìå êáôáëýôç Íi êáé äßíåé ìåßã-

ìá CO êáé Ç2

CíÇ2í+2 + íH2O → íCO + (2í+1)H2O

2) ìå áÝñá óå õøçëÝò èåñìïêñáóßåò. Ôá áíþôåñá ìÝëç ôùí êïñåóìÝíùí õäñï-

ãïíáíèÜêùí ïîåéäþíïíôáé ðñïò áíþôåñá ïîÝá, ðïõ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôçí

ðáñáãùãÞ óáðïõíéþí.
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×ñÞóåéò ôùí áëêáíßùí:

Ôï CH4 ÷ñçóéìïðïéåßôáé óáí êáýóéìï (öõóéêü áÝñéï, áÝñéï íÜöèáò, âéïáÝñéï)

êáé óôçí ðåôñï÷çìåßá. Åðßóçò, ãéá ôçí ðáñáóêåõÞ õäñïãüíïõ, áêåôõëåíßïõ, áé-

èÜëçò êáé Üëëùí. Ôï C2H6 ÷ñçóéìïðïéåßôáé óáí êáýóéìï êáé óáí ðñþôç ýëç óôçí

ðåôñï÷çìåßá, ãéáôß Ý÷ïõìå áöõäñïãüíùóç:

CH3 – CH3 →
– H2

CH2=CH2

Åðßóçò Üëëá ìÝëç ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ãéá ôçí ðáñáóêåõÞ êåñéþí êáé âáæåëßíçò

(ÁëêÜíéá ìå ðÜíù áðü 20 Üôïìá C), ãéá ôá ãêáæÜêéá (C3H8–C4H10), ãéá äéáëýôåò

(C5H12–C6H14) êáé ãéá äçìéïõñãßá âåíæßíçò (C7H16–C9H2O).

ÊáõóáÝñéá

Ôá áõôïêßíçôá ëåéôïõñãïýí ÷ñçóéìïðïéþíôáò ôçí êáôÜëëçëç áíáëïãßá ìåßã-

ìáôïò âåíæßíçò êáé áÝñá. ÐáñÜëëçëá üìùò ðáñÜãïõí êáé ñýðïõò. ¢ëëïé åßíáé ìç

ôïîéêïß üðùò åßíáé ïé Í2, Ï2, Ç2Ï êáé CO2, åíþ Üëëïé åßíáé ôïîéêïß üðùò ïé ÍÏ,

ÍÏ2, CO, SO2 êáé ïé Üêáõóôïé õäñïãïíÜíèñáêåò. Áõôïß ðñïêáëïýí áñíçôéêÝò å-

ðéðôþóåéò óôï ðåñéâÜëëïí êáé ÷áñáêôçñßæïíôáé ùò ðåñéâáëëïíôéêïß ñýðïé.

Êáôáñ÷Üò ôï äéïîåßäéï ôïõ Üíèñáêá (CO2) ðñïêáëåß ôï öáéíüìåíï ôïõ èåñìï-

êçðßïõ ðïõ áõîÜíåé ôç ìÝóç èåñìïêñáóßá ôçò Ãçò, ðïõ Ý÷åé óáí áðïôÝëåóìá êëé-

ìáôïëïãéêÝò ìåôáâïëÝò. Ôï ìïíïîåßäéï ôïõ Üíèñáêá (CO) åìðïäßæåé ôçí ìåôáöï-

ñÜ áßìáôïò óôïõò éóôïýò, ðñïêáëþíôáò ôïí èÜíáôï. Ôá ïîåßäéá ôïõ áæþôïõ (ÍÏ

êáé ÍÏ2) ðñïêáëïýí üîéíç âñï÷Þ, åêôüò áð’ ôï öùôï÷çìéêü íÝöïò, êáèþò êáé

ó÷çìáôéóìü üæïíôïò.

Ãéá íá ìåôáôñáðïýí ïé ôïîéêïß ñýðïé (åðéâëáâåßò) óå ìç ôïîéêïýò ñýðïõò (á-

âëáâåßò), ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ïé êáôáëõôéêïß ìåôáôñïðåßò Þ êáôáëýôåò ïé ïðïßïé ìå

ôç ÷ñÞóç åõãåíþí ìåôÜëëùí (Pt êáé Rh) ðñáãìáôïðïéïýí ôçí ðáñáðÜíù ìåôá-

ôñïðÞ.

Ïé áíôéäñÜóåéò ôùí ôïîéêþí ñýðùí Ý÷ïõí ùò åîÞò:

CxHy(g) + (4x+y)/4 O2(g) → xCO2(g) + �
2

y
� Ç2Ï(g)

2CO(g) + O2(g) → 2CO2(g)

AõôÝò åßíáé ïé êáýóåéò ôùí áêüñåóôùí õäñïãïíáíèñÜêùí êáé ôïõ CO.

To NO áíÜãåôáé óýìöùíá ìå ôçí áíôßäñáóç:

2ÍÏ(g) → N2(g)+ O2(g)
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AëêÝíéá

Ôá áëêÝíéá åßíáé ïé Üêõêëïé áêüñåóôïé õäñïãïíÜíèñáêåò ì’ Ýíá äéðëü äåóìü

óôï ìüñéï. ¸÷ïõí ãåíéêü ôýðï CíÇ2í (ìå í � 2).

ÐñïÝëåõóç:

Äåí åßíáé ôüóï ãíùóôÜ óôç öýóç êáé ìåñéêÜ Ý÷ïõí âéïëïãéêü ÷áñáêôÞñá.

ÐáñáóêåõÝò:

1. Ìå ðõñüëõóç êëáóìÜôùí äéõëßóåùò ôïõ ðåôñåëáßïõ. Ìå ôçí ðõñüëõóç ðñï-

êýðôåé ìåßãìá êïñåóìÝíùí êáé áêüñåóôùí õäñïãïíáíèñÜêùí áðü ôï ïðïßï ìå

êëáóìáôéêÞ áðüóôáîç ðñïêýðôïõí êáôþôåñá áëêÝíéá üðùò CH2=CH2 êáé

CH3–CH=CH2.

Tá áíþôåñá áëêÝíéá ðáñáóêåõÜæïíôáé óõíèåôéêÜ ìå ôéò ðéï êÜôù áíôéäñÜóåéò:

2. Ìå áöõäÜôùóç áëêïïëþí ðïõ ãßíåôáé åñãáóôçñéáêÜ ðáñïõóßá Ç2SO4 óå èåñ-

ìïêñáóßåò 160° – 170°C êáé âéïìç÷áíéêÜ ðáñïõóßá Ál2O3 óôïõò 350°C ðåñßðïõ. 

RCH2CH2OH  →
Ç2SO4

Ál2O3

R – CH=CH2 + H2O

3. Må áöõäñáëïãüíùóç áëêõëáëïãïíéäßùí ðïõ ðñáãìáôïðïéåßôáé ì’ åðßäñáóç

áëêïïëéêïý äéáëýìáôïò êáõóôéêþí áëêáëßùí:

RCH2CH2X + KOH → R – CH=CH2 + K× + H2O

4. Ìå êáôáëõôéêÞ õäñïãüíùóç ðåñéóóüôåñï áêüñåóôùí áð’ áõôÜ õäñïãïíáí-

èñÜêùí (áëêßíéá - áëêáäéÝíéá) ðïõ Ý÷ïõí ßäéï áñéèìü áôüìùí Üíèñáêá:

CíÇ2í – 2 + Ç2 →
Í i

CíÇ2í

×çìéêÝò Éäéüôçôåò

Ôá áëêÝíéá Ý÷ïõí ôï ÷áñáêôçñéóôéêü üôé åßíáé åíþóåéò ðïëý ðéï äñáóôéêÝò á-

ðü ôá áëêÜíéá. Áõôü ïöåßëåôáé óôï äéðëü äåóìü ðïõ áõôÜ Ý÷ïõí.

1. ÁíôéäñÜóåéò ðñïóèÞêçò óôïí äéðëü äåóìü. Óôïí äéðëü äåóìü ôùí áëêåíßùí

ìðïñïýí íá ðñïóôåèïýí ìüñéá óôïé÷åßùí Á – Á êáé ìüñéá ÷çìéêþí åíþóåùí 

Á – Â ìå áðïôÝëåóìá ï äéðëüò äåóìüò íá ìåôáôñÝðåôáé óå áðëü äåóìü. Ç ìå-

ôáôñïðÞ áõôÞ ëÝãåôáé áíüñèùóç ôïõ äéðëïý äåóìïý.

i) ÐñïóèÞêç ìïñßùí óôïé÷åßùí Á – Á: êÜèå Ýíá áðü ôá üìïéá ìÝñç (Á –) ôïõ

ìïñßïõ ôïõ óôïé÷åßïõ óõíäÝåôáé ìå Üíèñáêá ôïõ äéðëïý äåóìïý:
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üðïõ Á – Á: Ç2, Cl2, Br2, I2.

H ðñïóèÞêç Âr2 ÷ñçóéìïðïéåßôáé óôçí áíß÷íåõóç ôïõ äéðëïý äåóìïý (áëëÜ êáé

ôïõ ôñéðëïý äåóìïý) åðåéäÞ áðï÷ñùìáôßæåôáé ôï äéÜëõìá ôïõ Âr2 êáé óôïí ðï-

óïôéêü ðñïóäéïñéóìü ôùí åíþóåùí ðïõ Ý÷ïõí äéðëïýò äåóìïýò ìå ìÝôñçóç

ôïõ Âr2 ðïõ ðñïóëáìâÜíåôáé. Óôïí ðïóïôéêü ðñïóäéïñéóìü ÷ñçóéìïðïéåßôáé

êáé ôï Ç2, ïðüôå ìåôñÜôáé ï üãêïò ôïõ Ç2 ðïõ áðïññïöÜôáé.

ii) ÐñïóèÞêç ìïñßùí ÷çìéêþí åíþóåùí Á – Â. Ç ðñïóèÞêç óôçí ðåñßðôùóç

áõôÞ ãßíåôáé ìå âÜóç ôïí êáíüíá ôïõ Ìarkovnikov óýìöùíá ìå ôïí ïðïßï ôï

çëÝêôñáñíçôéêü ôìÞìá ôçò Ýíùóçò Á – Â äåß÷íåé ðñïôßìçóç íá åíùèåß ìå ôïí

Üíèñáêá ôïõ äéðëïý äåóìïý ðïõ Ý÷åé ôá ëéãüôåñá Üôïìá õäñïãüíïõ:

üðïõ Á – Â: Çä+ – ×ä– (×: Cl, Br, I), Ç2Ï(Çä+– ÏÇä–), ÇClO(Clä+– ÏÇä–),

Ç2SO4(H
ä+

ÏS
ä–
O3H).

Ï êáíüíáò Ìarkovnikov äßíåé ôï ðñïúüí ðïõ ó÷çìáôßæåôáé óôçí ðñÜîç óå ìå-

ãáëýôåñï ðïóïóôü. Óå ðïëý ìéêñüôåñï ðïóïóôü ðáñÜãåôáé óôçí ðñÜîç ôï

ðñïúüí R–CH–CH2.
I I
A B

ÄçëáäÞ áí áíôéäñÜåé ÇCl ìå ðñïðÝíéï CH3CH=CH2 åßíáé äõíáôüí íá ó÷çìáôéóôåß

CH3CHCH3 (óå ìåãÜëï ðïóïóôü) êáé CH3CH2CH2Cl (óå ðïëý ìéêñüôåñï ðïóïóôü).
É

Cl

Ðáñáäåßãìáôá ðñïóèÞêçò:

1) ðñïóèÞêç Ç2(Ç – Ç). ÁõôÞ ç áíôßäñáóç ÷áñáêôçñßæåôáé ùò õäñïãüíùóç êá

ðñáãìáôïðïéåßôáé ðáñïõóßá êáôáëýôç, óõíÞèùò Pt êáé Pd.

R–CH=CH2 + H2 → R–CH2–CH3
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2) ÐñïóèÞêç ÇÉ (Ç – É). ÁõôÞ åßíáé ç áíôßäñáóç ðñïóèÞêçò ìïñßùí ôçò ìïñöÞò

ÇÁ êáé ôï Ç ðñïóôßèåíôáé êáôÜ ðñïôßìçóç óôï Üôïìï ôïõ C ôïõ äéðëïý äåóìïý

ðïõ Ý÷åé ôá ðåñéóóüôåñá Üôïìá Ç (áðüññïéá ôïõ êáíüíá ôïõ Ìarkovnikov).

R–CH=CH2+H+ä– Éä– → R–CH– CH3
I
I

3) ÐñïóèÞêç Ç2Ï (Çä+ – ÏÇä–)

R–CH2=CH2+H+ä– ÏÇä– → R–CH– CH3
I

ÏÇ

4) ÐñïóèÞêç ÇClO (Clä+ – ÏÇä–)

R–CH=CH2+Cl+ä–ÏÇä+ → R–CÇ–CH2Cl
I

ÏÇ

5) ÐñïóèÞêç H2SO4 (Hä+ – ÏS
ä–
O3H)

R–CH=CH2+Hä+– ÏS
ä–
O3H→R–CH–CH3

I
ÏSO3H

(ä–: çëåêôñáñíçôéêü, ä+: çëåêôñïèåôéêü).

2. ÁíôéäñÜóåéò ðïëõìåñéóìïý Ïé áíôéäñÜóåéò áõôÝò åßíáé áðïôÝëåóìá ôùí áíôé-

äñÜóåùí ðñïóèÞêçò, óôï äéðëü äåóìü êáé ðñáãìáôïðïéïýíôáé óõíÞèùò ðá-

ñïõóßá Ç2SO4. Óôéò áíôéäñÜóåéò áõôÝò ðïëëÜ áëêÝíéá åíþíïíôáé ìå ìåôáêéíÞ-

óåéò äåóìþí êáé ðñïêýðôïõí ðïëý ìåãáëýôåñá ìüñéá, ìå ôçí ßäéá ðïóïôéêÞ óý-

óôáóç, ðïõ ëÝãïíôáé ðïëõìåñÞ ðñïóèÞêçò êáé áðïôåëïýí ðëáóôéêÜ õëéêÜ.

Ãåíéêü ó÷Þìá ðïëõìåñéóìïý áëêåíßùí:

íCH2=CH  →
Ç+

(–CH2–CH–)í
É É

Á Á

üðïõ Á ìðïñåß íá åßíáé:

i) õäñïãüíï (– Ç): ðáñÜãåôáé ôï ðïëõáéèõëÝíéï

íCH2=CH2 →
Ç+

(–CH2–CH2–)í

ii) Ìåèýëéï (CH3–) ðáñÜãåôáé ôï ðïëõðñïðõëÝíéï

íCH2=CH  →
Ç+

(–CH2–CH–)
É É

CH3 CH3
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iii) ×ëþñéï (–Cl): ðáñÜãåôáé ôï ðïëõâéíõëï÷ëùñßäéï

íCH2=CH  →
Ç+

(–CH2–CH–)í
É É

Cl Cl

iv) Öáéíýëéï (C6H5–): ðáñÜãåôáé ðïëõóôõñüëéï

íCH2=CH  →
Ç+

(–CH2–CH–)í
É É

C6H5 C6H5

v) ÊõÜíéï (–CN) ðáñÜãåôáé ðïëõáêñõëïíéôñßëéï

íCH2=CH  →
Ç+

(–CH2–CH)
É É

CÍ CÍ

Ó’ üëåò ôéò áíôéäñÜóåéò åíåñãïýí êáôáëýôåò.

ÔÝëïò åßíáé óùóôü íá áíáöåñèïýí ïé áíôéäñÜóåéò õðïêáôÜóôáóçò áôüìùí õ-

äñïãüíïõ áðü Üôïìá áëïãüíïõ.

3. ÁíôéäñÜóåéò õðïêáôáóôÜóåùò áôüìùí õäñïãüíïõ áðü Üôïìá áëïãüíïõ.

Óôéò áíôéäñÜóåéò áõôÝò ì’ åðßäñáóç áëïãüíïõ óå áëêÝíéá óå õøçëÞ èåñìï-

êñáóßá áíôéêáèßóôáíôáé Üôïìá õäñïãüíïõ, ðïõ âñßóêïíôáé óå Üôïìá Üíèñáêá

ãåéôïíéêÜ ôïõ äéðëïý äåóìïý, áðü Üôïìá áëïãüíïõ:

CH3–CH=CH2–CH3 + Cl2 →
600°C

CH2–CH=CH2 + HCl
I

Cl

H ðñïóèÞêç áëïãüíïõ óôïí äéðëü äåóìü åßíáé åîþèåñìç áíôßäñáóç êáé äåí

åííïåßôáé óå õøçëÞ èåñìïêñáóßá.

×ñÞóç áëêåíßùí êáé áéèõëåíßïõ

Áð’ ôï áéèÝíéï Þ áéèõëÝíéï, äçìéïõñãåßôáé ôï ðïëõáéèõëÝíéï, ôï ïðïßï ÷ñçóé-

ìïðïéåßôáé ãéá ôç äçìéïõñãßá ðëáóôéêþí óáêïýëùí êáé ðëáóôéêþí äï÷åßùí. Ïìïß-

ùò êáé ôá Üëëá ðïëõìåñÞ äßíïõí äéÜöïñá ðëáóôéêÜ åîáñôÞìáôá, éäéáßôåñá ÷ñÞ-

óéìá óôç æùÞ ìáò.

Áëêßíéá

ÃåíéêÜ

Áëêßíéá ïíïìÜæïíôáé ïé Üêõêëïé áêüñåóôïé õäñïãïíÜíèñáêåò, ïé ïðïßïé óôï ìüñéü

ôïõò ðåñéÝ÷ïõí Ýíá ôñéðëü äåóìü. ¸÷ïõí ãåíéêü ôýðï CíÇ2í – 2 (í � 2). Ðéï ãíù-

óôü óôïé÷åßï åßíáé ôï áêåôõëÝíéï.
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ÐáñáóêåõÝò

Ôá áëêßíéá ðáñáóêåõÜæïíôáé ùò åîÞò:

1) Ìå áöõäñáëïãüíùóç êïñåóìÝíùí äéáëïãïíïðáñáãþãùí ôùí õäñïãïíáíèñÜ-

êùí, ðïõ Ý÷ïõí ôá Üôïìá ôïõ áëïãüíïõ óôï ßäéï Þ óå ãåéôïíéêÜ Üôïìá Üíèñáêá,

ðïõ ðñáãìáôïðïéåßôáé ìå åðßäñáóç áëêïïëéêïý äéáëýìáôïò êáõóôéêþí áëêáëßùí.

R–CH2–CH2–X + 2KOH → R–C�CH + 2KX + 2H2O
I

X

R–CH–CH2 + 2KOH → R–C�CH + 2KX + 2H2O
I I

X X

2) Áðü ôï áêåôõëÝíéï ìå åðßäñáóç áñ÷éêÜ Ía êáé óôç óõíÝ÷åéá ìå åðßäñáóç áë-

êõëáëïãïíéäßùí R–X

HC�CH + Na → HC�CNa + �
1

2
� H2

HC�CNa + R–X → R–C�CH + NaX

R–C�CH + Na → R–C�CNa + �
1

2
� H2

R–C�CNa + R´–× → R–C�C–R´ + ÍaX 

EéäéêÜ ãéá ôï áêåôõëÝíéï Ý÷ïõìå ôïõò åîÞò ôñüðïõò ðáñáóêåõÞò (êÜðïéïé åß-

íáé åöáñìïãÞ ôùí ðñïçãïõìÝíùí):

1) Âéïìç÷áíéêÜ, ìå ðõñüëõóç ôïõ ìåèáíßïõ óôïõò 1200°C

2CH4 →
1200°C/áôìüò

ÇC�CH + 3H2

2) Ìå õäñüëõóç ôïõ CaC2 (áíèñáêáóâåóôßïõ). ÁõôÞ óõíáíôÜíôáé êõñßùò óÞ-

ìåñá óôï åñãáóôÞñéï, åíþ ðáëáéüôåñá ÷ñçóéìïðïéïýíôáí óôç âéïìç÷áíßá

CaC2 + 2H2O → Ca(OH)2 + HC�CH

3) Ìå áöõäñáëïãüíùóç 1,2-äé÷ëùñïáéèáíßïõ ìå áëêïïëéêü äéÜëõìá ÍaOH Þ

ÊÏÇ

Ôï áêåôõëÝíéï ôÝëïò, åßíáé äõíáôüí, íá ðáñáóêåõáóôåß áðü áíüñãáíåò ýëåò,

óýìöùíá ìå ôéò áêüëïõèåò áíôéäñÜóåéò:

CaCO3 →
1000°C

CaO + CO2

CaO + 3C  →
3000°C

CaC2 + CO

CaC2 + 2H2O → Ca(OH)2 + HC�CH
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ÖõóéêÝò Éäéüôçôåò

ÁõôÝò ìïéÜæïõí ì’ áõôÝò ôùí áëêáíßùí êáé áëêåíßùí. Ãéá ðáñÜäåéãìá ôï áêå-

ôõëÝíéï åßíáé áÝñéï, Ü÷ñùìï, Üïóìï, åëÜ÷éóôá äéáëõôü óôï íåñü.

×çìéêÝò Éäéüôçôåò

1. ÁíôéäñÜóåéò ðñïóèÞêçò óôïí ôñéðëü äåóìü. 

Óôïí ôñéðëü äåóìü, üðùò êáé óôïí äéðëü äåóìü, ìðïñïýí íá ðñïóôåèïýí ìü-

ñéá óôïé÷åßùí êáé ìüñéá ÷çìéêþí åíþóåùí óå äýï óôÜäéá, þóôå íá ðñïêýøïõí

ôåëéêÜ êïñåóìÝíåò åíþóåéò. Ç ðñïóèÞêç ìïñßùí ÷çìéêþí åíþóåùí ãßíåôáé ìå

âÜóç ôïí êáíüíá Markovnikov.

i) ÐñïóèÞêç õäñïãüíïõ

R–C�CH + H2 →
Ni

R–CH=CH2 →
Ni

+H 2

R–CH2–CH3

ii) ÐñïóèÞêç áëïãüíïõ (Cl2, Br2)

iii) ÐñïóèÞêç õäñáëïãüíïõ

iv) ÐñïóèÞêç õäñïêõáíßïõ (HCN)

ÇC�CH + HCN → CH2=CH–CN

ÁõôÞ ç áíôßäñáóç ãßíåôáé óå Ýíá óôÜäéï

v) ÐñïóèÞêç Ç2Ï
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ÄçëáäÞ:

Ç ðñïóèÞêç H2O óô’ áëêßíéá äßíåé áñ÷éêÜ ìéá áóôáèÞ áêüñåóôç áëêïüëç ðïõ

éóïìåñßæåôáé óå êåôüíç. Áí ôï áëêßíéï, óôï ïðïßï ãßíåôáé ðñïóèÞêç Ç2Ï, åßíáé

ôï áêåôõëÝíéï, ôüôå ç áêüñåóôç áëêïüëç éóïìåñßæåôáé óå áêåôáëäåàäç

(CH3–CHO)

ÅéäéêÜ ãéá ôï áêåôõëÝíéï Ý÷ïõìå ôéò áêüëïõèåò áíôéäñÜóåéò (åöáñìïãÝò ôùí

ðñïçãïýìåíùí):

i) CH�CH + H2 CH2=CH2 →
+H 2

CH3–CH3

ii)

iii) HC�CH + HCl → CH2=CH–Cl  →
+H Cl

CH3CHCl2

iv) HC�CH + HCN → CH2=CH–CN

v) HC�CH + H2O  →
H2SO4

MgSO4

[CH2=CHOH] → CH3CHO

2. ÁíôéäñÜóåéò áíôéêáôÜóôáóçò ôùí áôüìùí ôïõ õäñïãüíïõ, ôùí áôüìùí ôïõ

Üíèñáêá ôïõ ôñéðëïý äåóìïý.

Óôá áëêßíéá ôïõ ôýðïõ R–C�CH ôï õäñïãüíï ðïõ óõíäÝåôáé ìå ôïí Üíèñáêá

ôïõ ôñéðëïý äåóìïý, ìðïñåß íá áíôéêáôáóôáèåß áðü Üëëï Üôïìï Þ ñßæá. Äçëá-

äÞ, ôá áëêßíéá áõôÜ åìöáíßæïõí áóèåíÝóôáôåò üîéíåò éäéüôçôåò (øåõäïîÝá).

Ç áíôéêáôÜóôáóç ôïõ áôüìïõ ôïõ õäñïãüíïõ áðü Üëëï Üôïìï ìðïñåß íá ãßíåé

ìå åðßäñáóç äñáóôéêþí ìåôÜëëùí (Na, Ca) Þ ãéá ëéãüôåñï äñáóôéêÜ ìÝôáëëá

(Cu, Ag) ìå åðßäñáóç êáôÜëëçëùí äéáëõìÜôùí (áììùíéáêü äéÜëõìá CuCl Þ

áììùíéáêü äéÜëõìá AgNO3).

êáôáëýôçò
Pt, Pd Þ Íi
→
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Ìå ôçí áíôéêáôÜóôáóç áõôÞ ðñïêýðôïõí óþìáôá óôåñåÜ ðïõ áíÞêïõí óôçí

êáôçãïñßá ôùí êáñâéäßùí êáé åéäéêüôåñá óôçí êáôçãïñßá ôùí áêåôõëåíéäßùí:

HC�CH + Ía  →
–1/2H2

HC�CNa →
+Na

–1/2H2

NaC�CNa

HC�CH + 2CuCl + 2NH3 →
H2O

Cu–C�C–Cu↓ + 2NH4Cl

To ÷áëêïáêåôõëåíßäéï CuC�CCu åßíáé êåñáìÝñõèñï ßæçìá. Ïé äýï ðñïçãïý-

ìåíåò áíôéäñÜóåéò ÷ñçóéìïðïéïýíôáé óôçí áíß÷íåõóç ôùí áëêéíßùí ôïõ ôýðïõ

R–C�CH êáé ôïõ áêåôõëåíßïõ.

Ôá áêåôõëåíßäéá ôïõ ÷áëêïý êáé ôïõ áñãýñïõ äåí äéáóðþíôáé áðü ôï Ç2Ï ó’

áíôßèåóç ìå ôá áêåôõëåíßäéá ôïõ íáôñßïõ êáé ôïõ áóâåóôßïõ (áíèñáêáóâÝóôéï)

ðïõ äéáóðþíôáé áðü ôï íåñü.

Ç áíôéêáôÜóôáóç ôïõ áôüìïõ ôïõ õäñïãüíïõ áðü ñßæá ìðïñåß íá ãßíåé ì’ åðßäñá-

óç áëêïüëçò, ïðüôå ó÷çìáôßæïíôáé áëêßíéá ìå ìåãáëýôåñç áíèñáêéêÞ áëõóßäá:

ÇC�CH + CH3–CH2OH → CH3–CH2–C�CH + H2O

3. ÁíôéäñÜóåéò ðïëõìåñéóìïý. 

Ôá áëêßíéá üðùò êáé ôá áëêÝíéá, äßíïõí áíôéäñÜóåéò ðïëõìåñéóìïý. Ðéï óõ-

ãêåêñéìÝíá ôï áêåôõëÝíéï, óå óéäåñÝíéïõò óùëÞíåò óôïõò 500°C, ðïëõìåñßæå-

ôáé ðñïò âåíæüëéï:

3ÇC�CH   →
Fe, 500°C

C6H6

Áêüìç ôï áêåôõëÝíéï ðáñïõóßá CuCl êáé ÍÇ4Cl ó’ üîéíï äéÜëõìá äéìåñßæåôáé

ðñïò âéíõëáêåôõëÝíéï

HC�CH + HC�CH  H2C=CH–C=CH

Áðü ôï âéíõëáêåôõëÝíéï ìå ìåñéêÞ õäñïãüíùóç ðáßñíïõìå 1,3-âïõôáäéÝíéï

Ç2C=CH–C�CH + H2 → H2C=CH–CH=CH2

åíþ ìå ðñïóèÞêç ÇCl ðáßñíïõìå ÷ëùñïðñïðÝíéï:

Ç2C=CH–C�CH + HCl → H2C=CH–C=CH2
I

Cl

Oõóßåò ðïõ áðïôåëïýí ðñþôåò ýëåò ãéá ôçí ðáñáóêåõÞ ôùí äéáöüñùí ôå÷íç-

ôþí êáïõôóïýê.

CuCl, NH4Cl
→
H+
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4. Êáýóç

Ôï áêåôõëÝíéï êáßãåôáé ðëÞñùò óýìöùíá ìå ôçí áíôßäñáóç:

ÇC�CH + �
5

2
� O2 → 2CO2 + H2O

ÁðïôÝëåóìá áõôÞò ôçò ôÝëåéáò êáýóçò ôïõ ÇC�CH åßíáé ç äçìéïõñãßá ãáëÜ-

æéáò öëüãáò õøçëÞò èåñìïêñáóßáò (3000°C), ç ïðïßá åßíáé êáôÜëëçëç ãéá ôçí

êüëëçóç êáé êüøçìï ôùí ìåôÜëëùí.

ÁëêáäéÝíéá

Ðáñüôé ôï âéâëßï äåí áíáöÝñåé ôá ãåíéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôùí áëêáäéåíßùí, å-

íôïýôïéò óõ÷íÜ óõíáíôïýìå ìÝëç ôùí áëêáäéåíßùí. ¸ôóé êáëü åßíáé íá áíáöÝ-

ñïõìå ðïëý óõíïðôéêÜ ôá ãåíéêÜ ÷áñáêôçñéóôéêÜ ôïõò.

ÐáñáóêåõÝò

1. Ìå ðõñüëõóç êïñåóìÝíùí õäñïãïíáíèñÜêùí.

2. Ìå áöõäñáëïãüíùóç êáôÜëëçëùí äéáëïãïíïðáñáãþãùí ôùí êïñåóìÝíùí õ-

äñïãïíáíèñÜêùí.

CH2–CH2–CH2–CH2 + 2KOH → H2C=CH–CH=CH2 + 2KOH + 2H2O
I I

Br Br

×çìéêÝò éäéüôçôåò

1. ÁíôéäñÜóåéò ðñïóèÞêçò

Óôá óõæõãÞ áëêáäéÝíéá (áëêáäéÝíéá óôá ïðïßá áíÜìåóá óôïõò äýï äéðëïýò äå-

óìïýò õðÜñ÷åé áðëüò äåóìüò) ãßíåôáé 1,4 ðñïóèÞêç

Ç ðñïóèÞêç áõôÞ áêïëïõèåß ôïí êáíüíá Markovnikov

1 2 3 4
CH3–CH=CH–CH=CH2 + HCl → CH3–CH–CH=CH–CH3

I
Cl

ÌåôÜ ãßíåôáé ç áíüñèùóç ôïõ íÝïõ äéðëïý äåóìïý

CH3–CH–CH=CH–CH3 + H2 → CH3–CH–CH2–CH2CH3
I I

Cl Cl

ÄéåíéêÞ óýíèåóç. Åßíáé ç áíôßäñáóç êáôÜ ôçí ïðïßá óå ìéá áêüñåóôç Ýíùóç ì’ Ý-

íá äéðëü äåóìü (äéåíüöéëï áíôéäñáóôÞñéï) ðñïóôßèåôáé Ýíá óõæõãÝò áëêáäéÝíéï.
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2. ÁíôéäñÜóåéò ðïëõìåñéóìïý

á) Ðïëõìåñéóìüò éóïðñåíßïõ. Ïäçãåß óôï óõíèåôéêü êáïõôóïýê 

(–CH2–C=CH–CH2–)v
I

CH3

â) Ðïëõìåñéóìüò 1,3–âïõôáäéåíßïõ. Äßíåé ôå÷íçôü êáïõôóïýê Þ BUNA

(–CH2–CH=CH–CH2–)v. Ìå åðåîåñãáóßá ôïõ ðñïêýðôåé ôï BUNA S, BUNA

SS, BUNA N (åîåõãåíéóìÝíá åßäç ôå÷íçôïý êáïõôóïýê).

ã) Ðïëõìåñéóìüò ÷ëùñïðñåíßïõ

Äßíåé ôï íåïðñÝíéï  (–CH2–C=CH–CH2–)vI
Cl

åßäïò ôå÷íçôïý êáïõôóïýê

ÁñùìáôéêÝò åíþóåéò

ÏíïìÜæïíôáé ïé éóïêõêëéêÝò åíþóåéò óôéò ïðïßåò óõíáíôÜìå Ýíáí ôïõëÜ÷éóôï

äáêôýëéï âåíæïëßïõ óôï ìüñéü ôïõò. ÉóïêõêëéêÝò ÷áñáêôçñßæïíôáé áõôÝò, óôéò ï-

ðïßåò ï äáêôýëéïò ó÷çìáôßæåôáé áðïêëåéóôéêÜ êáé ìüíï áðü Üôïìá C.

Âåíæüëéï

ÃåíéêÜ

Ôï âåíæüëéï åßíáé ç áñùìáôéêÞ Ýíùóç ìå ìïñéáêü ôýðï C6H6. Ìðïñïýìå íá ôï

êáôáôÜîïõìå óôéò åíþóåéò ìå ãåíéêü ôýðï CvH2v–6 (v � 6). Ï Kekule Ýäùóå ôçí ôå-

ëéêÞ ìïñöÞ óôï âåíæüëéï, ç ïðïßá åßíáé ç áêüëïõèç:

ÃåíéêÜ ôá Üôïìá ôïõ Üíèñáêá óôï âåíæüëéï âÜóç ôùí íåïôÝñùí áíôéëÞøåùí,

óõíäÝïíôáé áíÜ äýï ì’ Ýíá éäéüìïñöï äåóìü ðïõ åßíáé êÜôé åíäéÜìåóï ìåôáîý á-
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ðëïý êáé äéðëïý äåóìïý, ôï ïðïßï ó÷çìáôéêÜ ðáñéóôÜíåôáé ùò åîÞò:

ÐáñáóêåõÝò âåíæïëßïõ êáé áëêõëïâåíæïëßùí.

1. Ìå êëáóìáôéêÞ áðüóôáîç ôçò ëéèáíèñáêüðéóóáò.

2. Áðü êëÜóìá ôïõ ðåôñåëáßïõ, ôï ïðïßï ðåñéÝ÷åé õäñïãïíÜíèñáêåò ìå 5–10 Ü-

ôïìá C. Ôï êëÜóìá áõôü ìåôáôñÝðåôáé óå áôìü êáé óôç óõíÝ÷åéá äéáâéâÜæåôáé

ðÜíù áðü èåñìáéíüìåíï êáôáëýôç, êÜôù áðü õøçëÞ ðßåóç. ÁðïôÝëåóìá üëçò

áõôÞò ôçò äéáäéêáóßáò åßíáé íá ðñáãìáôïðïéåßôáé êõêëïðïßçóç êáé áöõäñïãü-

íùóç, ïðüôå ó÷çìáôßæïíôáé áñùìáôéêïß õäñïãïíÜíèñáêåò, ìÝóù ôùí ïðïßùí á-

ðï÷ùñßæåôáé ôï âåíæüëéï ìå êëáóìáôéêÞ áðüóôáîç. ÅéäéêÜ ôï åîÜíéï ìåôáôñÝ-

ðåôáé óå âåíæüëéï:

C6H14 –—–
è

êáôáëýôåò

Ýñìáíóç

––—––>  C6H6 + 4H2

3. Eßäáìå êáé ðñïçãïýìåíá Üëëïõò äýï ôñüðïõò ðáñáóêåõÞò åßôå Üìåóïõò åßôå

Ýììåóïõò

i) Ìå ðïëõìåñéóìü ôïõ áêåôõëåíßïõ

3ÇC�CH  ———
500°C, Fe

————>  C6H6

ii) Áð’ ôï âåíæïúêü ïîý, óýìöùíá ìå ôçí äéáäéêáóßá ôçò áðïêáñâïîõëßùóçò.

ÁõôÞ ðñáãìáôïðïéåßôáé ìå ôç óýíôçîç ôïõ ßäéïõ Þ ôùí áëÜôùí ôïõ ìáæß ìå

êáõóôéêÜ áëêÜëéá Þ íáôñÜóâåóôï:

C6H5COOH + NaOH → C6H5COONa + H2O

C6H5COONa + NaOH → C6H6 + Na2CO3

4. Áð’ ôéò áëêïüëåò êáé óõãêåêñéìÝíá áð’ ôç öáéíüëç, üôáí áõôÞ Ý÷åé ìåôáôñáðåß

óå áôìïýò, ïé ïðïßïé êáôüðéí äéáâéâÜæïíôáé ðÜíù áðü èåñìáéíüìåíï Zn:

C6H5OH + Zn → C6H6 + ZnO

ÖõóéêÝò éäéüôçôåò

Ôï âåíæüëéï åßíáé õãñü Ü÷ñùìï ìå ÷áñáêôçñéóôéêÞ ïóìÞ âåíæßíçò. Äåí äéá-

ëýåôáé óôï íåñü, áëëÜ äéáëýåôáé óå ïñãáíéêïýò äéáëýôåò. Åðßóçò ìðïñåß íá ÷ñç-

óéìïðïéçèåß êáé áõôüò ùò Üñéóôïò äéáëýôçò. Åßíáé éó÷õñÞ ôïîéêÞ ïõóßá, ç ïðïßá

ðåñéÝ÷åôáé óôá êáõóáÝñéá ï÷çìÜôùí áíôéññõðáíôéêÞò ôå÷íïëïãßáò.
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×çìéêÝò éäéüôçôåò

1. ÁíôéäñÜóåéò õðïêáôáóôÜóåùò

i) Áëïãüíùóç. Ðñáãìáôïðïéåßôáé ðáñïõóßá êáôáëýôç êáé ÷ùñßò ôçí ðáñïõóßá

öùôüò, åßôå ìå ÷ëþñéï, åßôå ìå âñþìéï.

Åðßóçò áõôü ìðïñåß íá ãßíåé ì’ åðßäñáóç áëêõëßùí (äçëáäÞ áíôßäñáóç õðï-

êáôÜóôáóçò ì’ áëêýëéá).

2) ÁíôéäñÜóåéò ðñïóèÞêçò

1) ÊáôáëõôéêÞ õäñïãüíùóç

2) ÐñïóèÞêç ÷ëùñßïõ

C6H6 + 3Cl2 →
öùò

C6H6Cl6 (åîá÷ëùñïêõêëïåîÜíéï)

3) ¸÷åé åëÜ÷éóôç äñáóôéêüôçôá äçëáäÞ ìåãÜëç óôáèåñüôçôá.

4) Êáßãåôáé, óýìöùíá ìå ôç ó÷Ýóç:

C6H6 + �
1

2

5
� Ï2 → 6CÏ2 + 3Ç2Ï

×ñÞóåéò

¼ðùò åßðáìå ðéï ðÜíù åßíáé Üñéóôïò äéáëýôçò êáé åðßóçò ìðïñåß íá ÷ñçóéìï-

ðïéçèåß ãéá ôçí óýíèåóç êáé ðáñáóêåõÞ äéáöüñùí áñùìáôéêþí åíþóåùí ðïõ

÷ñçóéìïðïéïýíôáé ùò ÷ñþìáôá, öÜñìáêá, ðëáóôéêÜ ê.ëð.

ÁôìïóöáéñéêÞ ñýðáíóç

ÁôìïóöáéñéêÞ ñýðáíóç ïíïìÜæåôáé ç áëëïßùóç ôçò óýóôáóçò ôïõ áÝñá (ðïõ

áðïôåëåßôáé áðü Üæùôï (78% v/v), ïîõãüíï (21% í/í), äéïîåßäéï ôïõ Üíèñáêá

(0,03% í/í) êáé åõãåíÞ áÝñéá (0,9% í/í). Ç áôìüóöáéñá åðéâáñýíåôáé áðü ôçí êáý-

óç õãñþí êáé óôåñåþí êáõóßìùí, ç ïðïßá Ý÷åé ùò áðïôÝëåóìá ôçí äçìéïõñãßá ñõ-
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ðáíôþí üðùò áéùñïýìåíá óùìáôßäéá, ôï ìïíïîåßäéï ôïõ áæþôïõ (ÍÏ), ôï äéïîåß-

äéï ôïõ èåßïõ (SO2), ôï ìïíïîåßäéï ôïõ Üíèñáêá (CO), Üêáõóôïé õäñïãïíÜíèñá-

êåò êáé Üëëá. Áð’ áõôïýò ðñïêýðôïõí êáé Üëëïé ñõðáíôÝò üðùò ôï üæïí (Ï3), äéÜ-

öïñåò áëäåàäåò êáé ôá íéôñéêÜ õðåñïîõáêåôýëéá.

Âáóéêü óõóôáôéêü ôçò öùôï÷çìéêÞò ñýðáíóçò åßíáé ôï ÍÏ2, ôï ïðïßï äéáóðÜ-

ôáé óýìöùíá ìå ôçí áíôßäñáóç: ÍÏ2 ——
çëéáêü öùò

–—–—>  ÍÏ + Ï

Åðßóçò ôá Üôïìá ïîõãüíïõ áíôéäñïýí ìå ôï áÝñéï ïîõãüíï ôçò áôìüóöáéñáò êáé

ó÷çìáôßæïõí ôï üæïí: Ï + Ï2 ——
çëéáêü öùò

–—–—>  Ï3 ðïõ åßíáé êáé áõôüò öùôï÷çìéêüò ñýðïò.

¼æïí – Ôñýðá üæïíôïò

Ôï üæïí (Ï3) áðïôåëåß Ýíá áðü ôá óõóôáôéêÜ ôçò ãÞéíçò áôìüóöáéñáò.

Ôï üæïí (Ï3) ðïõ âñßóêåôáé óôçí áôìüóöáéñá äéáóðÜôáé, üôáí áðïññïöÞóåé õ-

ðåñéþäç áêôéíïâïëßá. ÁõôÞ ç äéáäéêáóßá äéáôáññÜóåôáé áðü ôçí ðáñïõóßá ñý-

ðùí. Ôï ÷ëþñéï (Cl) êáé ôï âñþìéï (Br) åðéôá÷ýíïõí ôçí äéÜóðáóç ôïõ üæïíôïò,

ðñïêáëþíôáò êáôáóôñïöÞ ôçò óôïéâÜäáò ôïõ üæïíôïò.

Ïé ïõóßåò ðïõ åõèýíïíôáé ãéá ôçí åìöÜíéóç ôçò ôñýðáò ôïõ üæïíôïò åßíáé ïé

÷ëùñïöèïñÜíèñáêåò (CFCs).

Ç óåéñÜ ôùí áíôéäñÜóåùí Ý÷åé ùò åîÞò:

CCl2F2

uv
→ –CClF2 + Cl•

Cl• + O3 → O2 + ClO•

ClO• + O• → Cl• + O2

ïðüôå áðåëåõèåñþíåôáé ìßá ìïíáäéêÞ ñßæá ÷ëùñßïõ (Cl•), ç ïðïßá êáôáóôñÝöåé

1.000.000 ðåñßðïõ ìüñéá üæïíôïò, ðñéí ðÝóåé óôçí åðéöÜíåéá ôçò Ãçò.

Öáéíüìåíï èåñìïêçðßïõ

Ôá áÝñéá ðïõ âñßóêïíôáé óôçí áôìüóöáéñá åßíáé äõíáôüí íá äéáðåñáóôïýí áðü

ôçí ðñïóðßðôïõóá çëéáêÞ áêôéíïâïëßá. Åðßóçò áðïññïöïýí êÜðïéï ðïóü ôçò á-

íáêëþìåíçò áêôéíïâïëßáò áðü ôçí Ãç êáé ôçí åðéóôñÝöïõí, ðñïêáëþíôáò èÝñ-

ìáíóç ôïõ óõóôÞìáôïò Ãç–êáôþôåñç áôìüóöáéñá. Áõôü Ý÷åé ùò áðïôÝëåóìá ç

èåñìïêñáóßá ôïõ ðëáíÞôç íá ìÝíåé óå êáíïíéêÜ åðßðåäá.

ÓÞìåñá üìùò áýîçóç ôùí óõãêåíôñþóåùí äéÜöïñùí áåñßùí óôçí áôìüóöáé-

ñá Ý÷åé óáí áðïôÝëåóìá ôçí åíßó÷õóç ôïõ öáéíïìÝíïõ ôïõ èåñìïêçðßïõ. Óýìöù-

íá ì’ áõôü åíôåßíåôáé (ìåãáëþíåé) ôï ðñïóôáôåõôéêü êÜëõììá ôùí áåñßùí ôçò á-

ôìüóöáéñáò (üðùò ôï ãõáëß óôï èåñìïêÞðéï), ìå áðïôÝëåóìá íá Ý÷ïõìå ðáãêü-

óìéá õðåñèÝñìáíóç. Ôá áÝñéá áõôÜ åßíáé êõñßùò ôï CO2 êáé êáôüðéí ôï ìåèÜíéï,

ïé ÷ëùñïöèïñÜíèñáêåò, ôá ïîåßäéá ôïõ áæþôïõ êáé ôï üæïí.
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ÅÑÙÔÇÓÅÉÓ ÐÏËËÁÐËÇÓ ÅÐÉËÏÃÇÓ

1. Ï ðïëõìåñéóìüò ôïõ ðñïðåíßïõ äßíåé:

á. (–CH2–CH2)í

â. 

ã. 

ä. 

2. Ôï áéèõëÝíéï ðáñáóêåõÜæåôáé ìå áöõäÜôùóç ôçò 

á. áéèõëéêÞò áëêïüëçò Þ áéèáíüëçò

â. 1-ðñïðáíüëçò

ã. 2-ðñïðáíüëçò

ä. éóïðñïðõëéêÞò áëêïüëçò

3. Ôï áéèßíéï âéïìç÷áíéêÜ ðáñáóêåõÜæåôáé ìå ðõñüëõóç ôïõ

á. ðñïðáíßïõ

â. áéèáíßïõ

ã. ìåèáíßïõ

ä. âïõôáíßïõ

4. Ç íÜöèá áðïôåëåßôáé áðü áëêÜíéá ìå:

á. 5 Ýùò 9 Üôïìá C

â. 1 Ýùò 3 Üôïìá C

ã. 12 Ýùò 17 Üôïìá C

ä. 20 Ýùò 25 Üôïìá C

5. Ôï öõóéêü áÝñéï åßíáé ìßãìá áÝñéùí õäñïãïíáíèñÜêùí ìå êýñéï óõóôáôéêü ôï 

á. CH4

â. C2H6

ã. C3H8

ä. C4H10

ÅÑÙÔÇÓÅÉÓ ÁÍÏÉÊÔÏÕ – ÊËÅÉÓÔÏÕ ÔÕÐÏÕ
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6. Ç äéáäéêáóßá äéá÷ùñéóìïý ôïõ ðåôñåëáßïõ óå êëÜóìáôá ìå âÜóç ôá óç-

ìåßá æÝóçò ôùí óõóôáôéêþí ôïõ ëÝãåôáé:

á. ðõñüëõóç

â. áíáìüñöùóç

ã. êëáóìáôéêÞ áðüóôáîç

ä. êáýóç

7. ÊáôÜ ôçí ðñïóèÞêç Ç
2

óôï CH
3
É ó÷çìáôßæåôáé

á. C2H6

â. CH4

ã. C2H4

ä. C3H4

8. Ôï ðñïúüí èÝñìáíóçò CH
3
COONa ìå óôåñåü ÍaOH åßíáé ôï:

á. C2H4

â. C2H6

ã. C3H4

ä. CH4

9. ÊáôÜ ôçí áöõäñáëïãüíùóç 1,2 äé÷ëùñïáéèáíßïõ ìå áëêïïëéêü äéÜëõìá

ÍaOH, äçìéïõñãåßôáé:

á. áéèßíéï

â. áéèÝíéï

ã. áéèÜíéï

ä. ðñïðÜíéï

10. Åíþóåéò õðåýèõíåò ãéá ôçí ôñýðá ôïõ üæïíôïò åßíáé ïé:

á. ÷ëùñïöèïñÜíèñáêåò

â. êïñåóìÝíïé õäñïãïíÜíèñáêåò

ã. áêüñåóôïé õäñïãïíÜíèñáêåò

ä. áñùìáôéêïß õäñïãïíÜíèñáêåò

11. Óôç äçìéïõñãßá ôïõ öáéíïìÝíïõ ôïõ èåñìïêçðßïõ óõíôåëïýí ïé åíþóåéò:

á. CO2, H2O, CO

â. Ç2Ï, CH4

ã. CFCS, CH4

ä. CO2, H2O, CH4, CFCS
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12. Ôï CO
2

èåùñåßôáé õðåýèõíï ãéá õðåñèÝñìáíóç ôçò áôìüóöáéñáò êáôÜ:

á. 25%

â. 50%

ã. 75%

ä. 100%

ÁðáíôÞóåéò:

1. â, 2. á, 3. ã, 4. á, 5. á, 6. ã, 7. â, 8. ä, 9. á, 10. á, 11. ä, 12. â

ÅÑÙÔÇÓÅÉÓ ÔÏÕ ÔÕÐÏÕ ÓÙÓÔÏ Ç ËÁÈÏÓ

ÃñÜøôå äåîéÜ ôçò ðñüôáóçò ôï ãñÜììá Ó, áí ôçí êñßíåôå óùóôÞ, Þ ôo ãñÜì-

ìá Ë áí åßíáé ëáíèáóìÝíç.

1. á. Ïé ãáéÜíèñáêåò êáé ôá îýëá åßíáé öõóéêÜ óôåñåÜ êáýóéìá. Ó   Ë

â. Êáýóç ìéáò áíüñãáíçò Þ ïñãáíéêÞò ïõóßáò åßíáé ç áíôßäñáóç Ó   Ë

áõôÞò ìå ÷ëþñéï.

ã. Óôéò áíôéäñÜóåéò êáýóçò äåí åëåõèåñþíåôáé èåñìüôçôá. Ó   Ë

ä. Ôï ðåôñÝëáéï åßíáé Ýíá õãñü ïñõêôü ðïõ ðåñéÝ÷åé Ó   Ë

åêáôïíôÜäåò ïõóßåò.

2. á. Ôï áñãü ðåôñÝëáéï ìåôáôñÝðåôáé óå åìðïñåýóéìá ðñïúüíôá Ó   Ë

ìÝóù ôçò äéýëéóçò.

â. Ìå ôçí êëáóìáôéêÞ áðüóôáîç ôï ðåôñÝëáéï äéá÷ùñßæåôáé Ó   Ë

óå êëÜóìáôá ìå âÜóç ôá óçìåßá æÝóåùò ôùí óõóôáôéêþí ôïõ. 

ã. ¼óï ìéêñüôåñïò åßíáé ï áñéèìüò ïêôáíßïõ ìéáò âåíæßíçò, Ó   Ë

ôüóï êáëýôåñçò ðïéüôçôáò åßíáé.

ä. Ç íÜöèá áðïôåëåßôáé êõñßùò áðü áëêÜíéá ìå 5 Ýùò 9 Ó   Ë

Üôïìá Üíèñáêá.

3. á. ÁëêÜíéá ïíïìÜæïíôáé ïé Üêõêëïé êïñåóìÝíïé õäñïãïíÜíèñáêåò. Ó   Ë

â. Ôï ðñþôï ìÝëïò ôçò ïìüëïãçò óåéñÜò ôùí áëêáíßùí Ó   Ë

åßíáé ôï áéèÜíéï.

ã. Ôá áëêõëáëïãïíßäéá ìå áíôéêáôÜóôáóç ôïõ áëïãüíïõ Ó   Ë

áðü õäñïãüíï äßíïõí áëêÜíéá.

ä. Ôï CH4 êáé üëá ôá áëêÜíéá åßíáé äñáóôéêÝò åíþóåéò. Ó   Ë

4. á. Ôá áëêÝíéá óôçí âéïìç÷áíßá ðáñáóêåõÜæïíôáé Ó   Ë

ìå ðõñüëõóç ðåôñåëáßïõ.

â. Ôá áëêÝíéá Ý÷ïõí ôéò ßäéåò öõóéêÝò éäéüôçôåò ìå ô’ áëêÜíéá. Ó   Ë

ã. Ï ðïëõìåñéóìüò ôïõ áêñõëïíéôñéëßïõ äßíåé ôï ðïëõáêñõëïíéôñßëéï. Ó   Ë

ä. Ìå ðñïóèÞêç HCN óôï áéèßíéï äçìéïõñãåßôáé ôï áêñõëïíéôñßëéï. Ó   Ë
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5. á. Ôï âåíæüëéï åßíáé Ü÷ñùìï õãñü äéáëõôü óôï íåñü Ó   Ë

êáé áäéÜëõôï óå ïñãáíéêïýò äéáëýôåò.

â. Ôï âåíæüëéï äåí ÷ñçóéìïðïéåßôáé ùò äéáëýôçò. Ó   Ë

ã. Ôá ïîåßäéá ôïõ áæþôïõ åßíáé âáóéêÜ óõóôáôéêÜ Ó   Ë

ôçò öùôï÷çìéêÞò ñýðáíóçò.

ä. Ïé ÷ëùñïöèïñÜíèñáêåò åõèýíïíôáé êáôÜ ðïëý Ó   Ë

ãéá ôçí åìöÜíéóç ôçò ôñýðáò ôïõ üæïíôïò.

ÁðáíôÞóåéò

(1) á. Ó, â. Ë, ã. Ë, ä. Ó (2) á. Ó, â. Ó, ã. Ë, ä. Ó

(3) á. Ó, â. Ë, ã. Ó, ä. Ë (4) á. Ó, â. Ó, ã. Ó, ä. Ó

(5) á. Ë, â. Ë, ã. Ó, ä. Ó

ÁÓÊÇÓÅÉÓ ÓÕÌÐËÇÑÙÓÇÓ ÊÅÍÙÍ

1. Êáýóç ìéáò áíüñãáíçò Þ ïñãáíéêÞò ïõóßáò åßíáé ç áíôßäñáóÞ ôçò ìå ...........

............... Þ .......................... , üôáí óõíïäåýåôáé áðü ðáñáãùãÞ

.......................... êáé .......................... .

2. Ôï ðåôñÝëáéï åßíáé ìåßãìá .......................... õäñïãïíáíèñÜêùí óôïõò ïðïß-

ïõò åßíáé äéáëõìÝíá .......................... êáé .......................... õäñïãïíÜíèñáêåò.

3. Ç êáôåñãáóßá .......................... ôïõ áñãïý ðåôñåëáßïõ óå åìðïñåýóéìá ðñïú-

üíôá ïíïìÜæåôáé .......................... .

4. Ôï ðéï óçìáíôéêü ìÝëïò ôùí áëêéíßùí åßíáé ôï .......................... Þ

.......................... .

5. Ôï âåíæüëéï åßíáé ôï êõñéüôåñï ìÝëïò ôùí .......................... .

6. Ôá áëêÜíéá âñßóêïíôáé åí áöèïíßá óôï .......................... êáé óôï

.......................... .

7. Ç ðïéüôçôá ôçò âåíæßíçò êáèïñßæåôáé áðü Ýíá .......................... ðïõ ïíïìÜæå-

ôáé .......................... .

8. Ôï áêåôõëÝíéï ìðïñåß íá ðïëõìåñéóèåß óå êáôÜëëçëåò óõíèÞêåò óå

..........................  Þ óå .......................... .

9. Ïé ÷ëùñïöèïñÜíèñáêåò áðïôåëïýíôáé áðü Üôïìá .......................... ,

.......................... êáé  .......................... .

10. Ôï üæïí óôçí .......................... äéáóðÜôáé, üôáí áðïññïöÞóåé ..........................

áêôéíïâïëßá.
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ÁðáíôÞóåéò

1. ïîõãüíï, áÝñá, öùôüò, èåñìüôçôáò

2. õãñþí, áÝñéïé, óôåñåïß

3. ìåôáôñïðÞò, äéýëéóç

4. áêåôõëÝíéï, áéèßíéï

5. áñùìáôéêþí õäñïãïíáíèñÜêùí

6. öõóéêü áÝñéï, ðåôñÝëáéï

7. äåßêôç, áñéèìüò ïêôáíßïõ

8. âåíæüëéï, âéíõëïáêåôõëÝíéï

9. ÷ëùñßïõ, öèïñßïõ, Üíèñáêá

10. áôìüóöáéñá, õðåñéþäç

ÁÍÔÉÓÔÏÉ×ÇÓÅÉÓ

1. ÐåôñÝëáéï á. ôå÷íçôü ìáëëß

2. Áñéèìüò ïêôáíßïõ â. C6H5–

3. ÌåèÜíéï ã. ¼æïí

4. ×ëùñïìåèÜíéï ä. ×ëùñïöèïñÜíèñáêáò

5. Ôåôñá÷ëùñÜíèñáêáò å. CH3Cl

6. AëêÝíéá óô. CH4

7. Áëêßíéá æ. âåíæßíç

8. Âåíæüëéï ç. CíÇ2í

9. Äé÷ëùñïäéöèïñïìåèÜíéï è. Áñùìáôéêüò õäñïãïíÜíèñá-

êáò

10. Ôñýðá üæïíôïò é. CCl4

11. Öáéíýëéï ê. õãñü êáýóéìï

12. Ðïëõáêñõëïíéôñßëéï ë. CíÇ2í – 2

ÁðáíôÞóåéò

1. ê, 2. æ, 3. óô, 4. å, 5. é, 6. ç, 7. ë, 8. è, 9. ä, 10. ã, 11. â, 12. á.
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ÅÑÙÔÇÓÅÉÓ ÈÅÙÑÉÁÓ

1. Ìðïñïýìå íá ðáñáóêåõÜóïõìå ìåèÜíéï ìå ôç ìÝèïäï õäñïãïíþóåùò áë-

êåíßùí Þ áëêéíßùí;

2. Ðþò åîçãåßôáé ìå ôç óýã÷ñïíç áôïìéêÞ èåùñßá ç åõðÜèåéá ôïõ äéðëïý äå-

óìïý ìåôáîý ôùí áôüìùí ôïõ Üíèñáêá óôá áëêÝíéá;

3. Ðïý ïöåßëïíôáé ïé áíôéäñÜóåéò ðñïóèÞêçò óôá áëêÝíéá;

4. Óå ôé ÷ñçóéìåýåé ç ðñïóèÞêç âñùìßïõ ó’ Ýíá áëêÝíéï;

5. Ðïéá åßíáé ç åðßäñáóç ôïõ íåñïý óôá áëêÝíéá êáé ðïéá óôá áëêßíéá;

6. Ðþò áíé÷íåýåôáé ï ôñéðëüò äåóìüò óôï áêåôõëÝíéï êáé ãåíéêÜ óôá áëêßíéá

ôïõ ôýðïõ RC�CH;

7. Ðïéåò åßíáé ïé äéáöïñÝò ùò ðñïò ôéò ÷çìéêÝò éäéüôçôåò áíÜìåóá óôïõò áêü-

ñåóôïõò õäñïãïíÜíèñáêåò ìå Ýíá äéðëü êáé ìå ôñéðëü äåóìü;

8. Ðþò ìðïñïýìå íá äéáêñßíïõìå ôï 1,3-âïõôáäéÝíéï áðü ôï 1-âïõôßíéï;

9. Óå ôé äéáöÝñåé ç ïîåßäùóç áðü ôçí êáýóç ôùí êïñåóìÝíùí õäñïãïíáíèñÜ-

êùí;

10. Ðïéåò åßíáé ïé äéáöïñÝò áíÜìåóá óôï óõíèåôéêü êáé ôï ôå÷íçôü êïõôóïýê;

11. Ãéáôß óôçí áëïãüíùóç ôùí áëêáíßùí äåí ÷ñçóéìïðïéïýìå öèüñéï Þ éþäéï;

12. Ãéáôß êáôÜ ôçí ðáñáóêåõÞ êïñåóìÝíùí ìïíïóèåíþí áëêïïëþí áðü áëêõëá-

ãïíßäéá äåí ÷ñçóéìïðïéïýìå äéÜëõìá õäñïîåéäßïõ ôïõ êáëßïõ Þ íáôñßïõ;

Ðïéá Ýíùóç ÷ñçóéìïðïéïýìå óõíÞèùò;

13. Óôçí ðåñßðôùóç ôçò áëïãïíþóåùò ôçò ìåèõëéêÞò áëêïüëçò ìå èåéïíõëï-

÷ëùñßäéï, ðùò èá äéá÷ùñéóèåß ôï áÝñéï ÷ëùñïìåèÜíéï áðü ôá áÝñéá ðáñá-

ðñïúüíôá ôçò áíôéäñÜóåùò;

14. ÊáôÜ ôçí ðáñáóêåõÞ ôùí ïñãáíïìáãíçóéáêþí åíþóåùí ãéáôß ðñÝðåé ç áíôß-

äñáóç íá ãßíåôáé óå Üíõäñï áéèÝñá êáé ü÷é óå Ýíõäñï áéèÝñá;
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ÊÏÑÅÓÌÅÍÏÉ ÕÄÑÏÃÏÍÁÍÈÑÁÊÅÓ –

ÁÊÏÑÅÓÔÏÉ ÕÄÑÏÃÏÍÁÍÈÑÁÊÅÓ

ÁÓÊÇÓÅÉÓ ÐÁÑÁÓÊÅÕÇÓ ÕÄÑÏÃÏÍÁÍÈÑÁÊÙÍ

¢óêçóç 1ç

Áðü 1-âïõôáíüëç íá ðáñáóêåõáóôïýí âïõôÜíéï, 2-âñùìïâïõôÜíéï, 2-

âïõôÝíéï, 1-âïõôßíéï, 2-âïõôßíéï, 2,2 äéâñùìïâïõôÜíéï, 2,2,3,3 ôåôñáâñù-

ìïâïõôÜíéï.

Ëýóç

CH3–CH2–CH2–CH2–OH

CH3–CH2–CH=CH2 CH3CH2CH2CH3 (âïõôÜíéï)

CH3CH=CH–CH3 (2-âïõôÝíéï)

+H2
→

Ni

ð.H2SO4
→

– H2O

ËÕÌÅÍÅÓ ÁÓÊÇÓÅÉÓ
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¢óêçóç 2ç

Áðü ðñïðÝíéï íá ðáñáóêåõáóôïýí 2,3–äéìåèõëï–âïõôÜíéï, n-åîÜíéï.

Ëýóç

ÐáñáóêåõÞ 2,3–äéìåèõëïâïõôáíßïõ:

ÐáñáóêåõÞ n-åîáíßïõ:

CH2=CHCH3 + Cl2 →
600°C

CH2=CH–CH2Cl →
+H 2

CH3–CH2–CH2Cl

2CH3CH2CHCl + 2Na → CH3CH2CH2CH2CH2CH3 + 2NaCl

¢óêçóç 3ç

Áðü ìåèõëïðñïðáíéêü ïîý íá ðáñáóêåõáóôïýí ðñïðÜíéï, 2,3-äéìåèõëï

âïõôÜíéï.

Ëýóç

¢óêçóç 4ç

Áðü áíüñãáíåò ðñþôåò ýëåò íá ðáñáóêåõáóôïýí 1,3-âïõôáäéÝíéï, 1,1-äé-

úùäïáéèÜíéï, 2-âïõôßíéï, 3-åîßíéï, åîÜíéï.

Ëýóç

CaCO3 →
1000°C

CaO + CO2

CaCO + 3C   →
3000°C

CaC2 + CO

CaC2 + 2H2O → Ca(OH)2 + HC�CH

1) ÐáñáóêåõÞ 1,3–âïõôáäéåíßïõ

ÇC�CH + HC�CH  CH2=CHC�CH
CuCl

→
NH4Cl
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CH2=CH–C�CH+H2 → CH2=CH–CH=CH2

2) ÐáñáóêåõÞ 1,1–äéúùäïáéèáíßïõ

ÇC�CH  →
+HÉ

CH2=CH2–É  →
+HÉ

CH3–CHÉ2

3) ÐáñáóêåõÞ 2-âïõôéíßïõ

CH2=CH–CH=CH2 + H2 → CH3–CH2=CH–CH2 →
+Cl 2

4) ÐáñáóêåõÞ 3-åîéíßïõ êáé åîáíßïõ:

HC�CH NaC�CNa CH3CH2–C�C–CH2–CH3

CH3CH2–C�C–CH2–CH3 CH3CH2CH=CH–CH2–CH3

3-åîßíéï

CH3CH2CH2CH2CH2CH3 (åîÜíéï)

(Óçìåßùóç: ÐáñáóêåõÞ CH3CH2Cl:

CH�CH+H2 → CH2=CH2 →
+HCl

CH3CH2Cl. )

¢óêçóç 5ç

Áðü 1-÷ëùñïâïõôÜíéï íá ðáñáóêåõáóôïýí: 1-âïõôÝíéï, 2-âïõôÝíéï, 

2,3–äé÷ëùñïâïõôÜíéï, 1-âïõôßíéï, 2-âïõôßíéï.

Ëýóç

1) ÐáñáóêåõÞ 1-âïõôåíßïõ

CH3CH2CH2CH2Cl   CH3CH2CH=CH2

2) ÐáñáóêåõÞ 2-âïõôåíßïõ

+KOH
→
– KCl
– H2

+H2
→
Ni

+H2
→
Ni

+CH3CH2Cl
→

– 2NaCl

+2Na
→

– H2
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3) ÐáñáóêåõÞ 2,3–äé÷ëùñïâïõôáíßïõ

CH3CH=CH–CH3+Cl2 → CH3–CH–CH–CH3
I I

Cl Cl

4) ÐáñáóêåõÞ 1-âïõôéíßïõ

5) ÐáñáóêåõÞ 2-âïõôéíßïõ

¢óêçóç 6ç

Áðü ðñïðõëïâñùìßäéï íá ðáñáóêåõáóôïýí: ðñïðßíéï, 2,2–äéâñùìïðñï-

ðÜíéï.

Ëýóç

1) ÐáñáóêåõÞ ðñïðéíßïõ:

2) ÐáñáóêåõÞ 2,2–äéâñùìïðñïðáíßïõ:

¢óêçóç 7ç

Áðü ðñïðõëÝíéï íá ðáñáóêåõáóôïýí: ðñïðáíüíç, 1-÷ëùñï-2-ðñïðáíüëç,

1-÷ëùñïðñïðÜíéï.
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Ëýóç

1) ÐáñáóêåõÞ ðñïðáíüíçò

2) ÐáñáóêåõÞ 1-÷ëùñï-2-ðñïðáíüëçò:

CH3CH=CH2+Cl+ä–ÏÇ–ä → CH3CH–CH2–Cl
I

OH

3) ÐáñáóêåõÞ 1-÷ëùñïðñïðáíßïõ:

CH3CH=CH2
CH2=CH–CH2Cl + H2 → CH3CH2CH2Cl

¢óêçóç 8ç

Áðü 1,1-äé÷ëùñïâïõôÜíéï íá ðáñáóêåõáóôïýí: 1-âïõôÜíéï, 2-÷ëùñïâïõ-

ôÜíéï, âïõôÜíéï, 2-âïõôáíüëç.

Ëýóç

1) ÐáñáóêåõÞ 1-âïõôéíßïõ

2) ÐáñáóêåõÞ 2-÷ëùñïâïõôáíßïõ:

CH3CH2C�CH+CH2 → CH3CH2CH=CH2+HCl → CH3CH2–CH–CH3
I

Cl

3) ÐáñáóêåõÞ âïõôáíßïõ:

CH2CH2C�CH + 2H2 → CH3CH2CH2CH3

4) ÐáñáóêåõÞ 2-âïõôáíüëçò:

CH3CH2C=CH2+H–ÏÇ → CH3CH2–CH–CH3
I

OH

+Cl2
→
600°C
– HCl
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¢óêçóç 9ç

Áðü éóïðñïðõëéêÞ áëêïüëç íá ðáñáóêåõáóôåß ðñïðßíéï.

Ëýóç

¢óêçóç 10ç

Áðü 2-ìåèõëï-1-ðñïðáíüëç íá ðáñáóêåõáóôåß ôñéôïôáãÞò âïõôõëéêÞ áë-

êïüëç.

Ëýóç

ÄÉÁÊÑÉÓÅÉÓ -  ÔÁÕÔÏÐÏÉÇÓÅÉÓ

¢óêçóç 1ç

ÕäñïãïíÜíèñáêáò ôïõ ôýðïõ C
5
Ç

8
Ý÷åé äéáêëáäéæüìåíç áíèñáêéêÞ áëõóß-

äá. Ðþò ìðïñïýìå íá ôáõôïðïéÞóïõìå ôïí õäñïãïíÜíèñáêá;

Ëýóç

ÐñïóèÝôïõìå ôïí õäñïãïíÜíèñáêá óå áììùíéáêü äéÜëõìá ÷ëùñéïý÷ïõ ìï-

íïóèåíïýò ÷áëêïý. Áí ó÷çìáôéóôåß êåñáìÝñõèñï ßæçìá, ï õäñïãïíÜíèñá-

êáò åßíáé ìåèõëïâïõôßíéï.

CH3–CH– C�CH + CuCl + NH3 → CH3–CH–C�C–Cu + NH4Cl
I I

CH3 CH3
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Áí äåí ó÷çìáôßæåé ßæçìá, ôüôå åßíáé áëêáäéÝíéï. 

Áðü åäþ êáé êÜôù ÷ñçóéìïðïéïýìå ãåíéêÝò áñ÷Ýò áëêáäéåíßùí ðïõ äåí áíá-

öÝñïíôáé óôï âéâëßï:

Áí ï õäñïãïíÜíèñáêáò áíôéäñÜ ìå ìçëåúíéêü áíõäñßôç, ôüôå åßíáé ìåèõëï-

1,3-âïõôáäéÝíéï:

Áí äåí áíôéäñÜ ìå ìçëåúíéêü áíõäñßôç åßíáé ìåèõëï-1,2-âïõôáäéÝíéï.

¢óêçóç 2ç

Ç ÷çìéêÞ áíÜëõóç Ýäåéîå üôé Ýíáò õäñïãïíÜíèñáêáò ðåñéÝ÷åé 4 Üôïìá C

óôï ìüñéü ôïõ êáé ç áíèñáêéêÞ ôïõ áëõóßäá åßíáé äéáêëáäéóìÝíç. Ìå ðïéá

÷çìéêÞ áíôßäñáóç ìðïñïýìå íá ôáõôïðïéÞóïõìå ôïí õäñïãïíÜíèñáêá;

Ëýóç

Ï õäñïãïíÜíèñáêáò ìðïñåß íá åßíáé ìåèõëïðñïðÜíéï Þ ìåèõëïðñïðÝíéï.

Äéï÷åôåýïõìå ôïí õäñïãïíÜíèñáêá óå äéÜëõìá Âr. Áí ôï äéÜëõìá áðï÷ñù-

ìáôéóèåß ï õäñïãïíÜíèñáêáò åßíáé ìåèõëïðñïðÝíéï. Áí äåí áðï÷ñùìáôéóèåß

åßíáé ìåèõëïðñïðÜíéï.

ÁÓÊÇÓÅÉÓ ÊÁÈÏÑÉÓÌÏÕ Å.Ô. ÁÐÏ ×ÇÌÉÊÅÓ ÉÄÉÏÔÇÔÅÓ

¢óêçóç 1ç

ÁëêÜíéï ìå Ì.Ô. C
5
H

12
äßíåé Ýíá ìïíï÷ëùñïðáñÜãùãï. Íá êáèïñéóôåß ï

Ó.Ô. ôïõ.

Ëýóç

Ïé ôñåéò õäñïãïíÜíèñáêåò ðïõ áíôéóôïé÷ïýí ó’ áõôüí ôïí Ó.Ô. åßíáé:

i) CH3–CH2–CH2–CH2–CH3 (1)

ii) CH3–CH–CH2–CH3 (2)
É

CH3

iii) (3)
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Áöïý ï õäñïãïíÜíèñáêáò äßíåé Ýíá ìüíï ìïíï÷ëùñïðáñÜãùãï üëá ôá õ-

äñïãüíá ðïõ ðåñéÝ÷åé åßíáé ìåôáîý ôïõò éóïäýíáìá. Áõôü óõìâáßíåé ìüíï

óôïí õäñïãïíÜíèñáêá (3), üðïõ üëá ôá õäñïãüíá áíÞêïõí óå ðñùôïôáãåßò

Üíèñáêåò êáé ï õäñïãïíÜíèñáêáò åßíáé áðüëõôá óõììåôñéêüò.

¢óêçóç 2ç

ÕäñïãïíÜíèñáêáò éóïìåñÞò ôïõ n-ïêôáíßïõ ìðïñåß íá ðáñáóêåõáóôåß á-

ðü ðñùôïôáãÝò áëêõëáëïãïíßäéï ìå ôç ìÝèïäï Wurtz. Íá êáèïñéóôåß ï

Ó.Ô. ôïõ õäñïãïíÜíèñáêá.

Ëýóç

Áöïý ï õäñïãïíÜíèñáêáò åßíáé éóïìåñÞò ôïõ n-ïêôáíßïõ ðåñéÝ÷åé 8 Üôïìá

C óôï ìüñéü ôïõ. Áöïý ðáñÜãåôáé áðü áëêõëáãïíßäéï ìå ôç ìÝèïäï Wurtz,

ôï áëêõëáëïãïíßäéï èá Ý÷åé 4 Üôïìá C óôï ìüñéü ôïõ êáé ï Ì.Ô. èá åßíáé

C4H9X.

Ó’ áõôüí ôïí ôýðï èá áíôéóôïé÷ïýí ôá åîÞò áëêõëáãïíßäéá:

i) CH3–CH2–CH2–CH2–X (1)

ii) CH3–CH2–CH–X (2)
I

CH3

iii) CH3–CH–CH2–X (3)
I

CH3

iv) (4)

ÐñùôïôáãÞ áëêõëáëïãïíßäéá åßíáé ôï (1) êáé ôï (3).

Áðü ôï (1) ìå åðßäñáóç Ía ðáßñíïõìå n-ïêôÜíéï, åíþ áðü ôï (3) ôï æçôïý-

ìåíï õäñïãïíÜíèñáêá.

¢óêçóç 3ç

Ðñïðßíéï áíôéäñÜ ìå Ía êáé óôï ðñïúüí ôçò áíôßäñáóçò åðéäñÜ áëêõëïúù-

äßäéï (Á). ÐáñÜãåôáé Ýôóé áëêßíéï ðïõ åðéäñÜ ìå Ç
2

êáé äßíåé áëêÜíéï (Â). Ôï

ßäéï áëêÜíéï èá ìðïñïýóå íá ðñïêýøåé êáé ìå ôçí åðßäñáóç ìåôáëëéêïý Ía

óôï áëêõëïúùäßäéï (Á). Íá êáèïñéóôïýí ïé Ó.Ô. ôùí åíþóåùí (Á) êáé (Â) êáé

íá ãñáöïýí ïé áíôéäñÜóåéò ôùí åíþóåùí ðïõ ðñáãìáôïðïéïýíôáé.
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Ëýóç

CH3–C�CH  CH3–C�CNa  

CH3–C�C–R  →
+2H2

CH3–CH2–
(B)

CH2–R

2R–É + 2Na  →
– 2NaÉ

R–R
(B)

ÅðåéäÞ ïé õäñïãïíÜíèñáêåò (Â) – ïé ïðïßïé åßíáé ïé R–R, CH3CH2CH2–R – åß-

íáé ßäéïé, ôï áëêýëéï R åßíáé ðñïðýëéï, ïðüôå:

(Á) CH3CH2CH2É   êáé

(Â) CH3CH2CH2–CH2CH2CH3

¢óêçóç 4ç

Áëêßíéï (Á) áíôéäñÜ ìå áììùíéáêü äéÜëõìá ÷ëùñéïý÷ïõ ìïíïóèåíïýò Cu.

Ôï áëêßíéï áõôü áíôéäñÜ ìå éóïìïñéáêÞ ðïóüôçôá Ç
2

êáé äßíåé Ýíùóç (Â)

áðü ôçí ïðïßá ìå åðßäñáóç ÇCl ðáßñíïõìå ôçí Ýíùóç (Ã). Ç Ýíùóç (Ã) ìå

åðßäñáóç ìåôáëëéêïý Ía äßíåé áëêÜíéï (Ä) ðïõ åßíáé éóïìåñÝò ôïõ n-åîá-

íßïõ. Ná êáèïñéóôïýí ïé Ó.Ô. ôùí åíþóåùí Á, Â, Ã êáé Ä êáé íá ãñáöïýí ïé

áíôéäñÜóåéò ðïõ ãßíïíôáé.

Ëýóç

Áöïý ôï áëêßíéï (Á) áíôéäñÜ ìå áììùíéáêü äéÜëõìá ÷ëùñéïý÷ïõ ìïíïóèå-

íïýò ÷áëêïý åßíáé áëêßíéï ôïõ ôýðïõ R–C�CH.

Áöïý ç Ýíùóç Ä åßíáé éóïìåñÝò ôïõ n-åîáíßïõ ðåñéÝ÷åé 6 Üôïìá C êáé åðï-

ìÝíùò ôï áëêýëéï R åßíáé ìåèýëéï. ¢ñá:

(Á): CH3–C�CH 

(B): CH3–CH=CH2

(Ã): CH3–CH–CH3
I

Cl

(Ä): CH3–CH–CH–CH3
I I

CH3 CH3

+R– É(A)
→
– NaÉ

+Ía
→
– 1/2 H2
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¢óêçóç 5ç

ÊïñåóìÝíï ìïíïêáñâïíéêü ïîý (Á) åîïõäåôåñþíåôáé ìå ôçí åðßäñáóç

ÍaOH. Óôï Üëáò ðïõ ó÷çìáôßæåôáé åðéäñÜ íáôñÜóâåóôïò. Ôï áÝñéï ðñïú-

üí (Â) ôçò áíôßäñáóçò áõôÞò áíôéäñÜ óå êáôÜëëçëåò óõíèÞêåò ìå Cl
2
, ï-

ðüôå ðáñÜãåôáé áëêõëáëïãïíßäéï (Ã). Áõôü ìå åðßäñáóç Ía äßíåé áëêÜíéï

(Ä). Áí ôï áëêÜíéï (Ä) êáé ôï ïîý (Á) Ý÷ïõí ôïí ßäéï áñéèìü áôüìùí Üí-

èñáêá óôï ìüñéï ôïõò, íá êáèïñéóôïýí ïé Ó.Ô. ôùí åíþóåùí Á, Â, Ã êáé Ä.

Ëýóç

(Á) CíÇ2í+1COOH + NaOH → CíÇ2í+1COONa

CíÇ2í+1COONa + NaOH → CíÇ
(B)

2í+2+ Ía2CO3

CíÇ2í+2+ Cl2 →
– HCl

CíÇ
(Ã)
2í+1Cl

2CíÇ2í+1Cl + 2Na → CíÇ2í+1
(Ä)

– CíÇ2í+1 + 2ÍaCl

ÅðåéäÞ ôï áëêÜíéï (Ä) êáé ôï ïîý (Á) Ý÷ïõí ôïí ßäéï áñéèìü áôüìùí C èá Ý-

÷ïõìå: í + 1 = 2í ⇒ í = 1.

¢ñá: Á: CH3COOH

B: CH4

Ã: CH3Cl

Ä: CH3CH3

¢óêçóç 6ç

ÁëêÝíéï (Á) áíôéäñÜ ìå Âr
2

êáé äßíåé Ýíùóç (Â) ç ïðïßá áíôéäñÜ ìå ðåñßó-

óåéá áëêïïëéêïý äéáëýìáôïò ÊÏÇ êáé äßíåé áëêßíéï (Ã). Ôï áëêßíéï (Ã) áíôé-

äñÜ ìå Na êáé äßíåé Ýíùóç (Ä) ç ïðïßá áíôéäñÜ ìå CH
3
I. Áí ôï ðñïúüí ôçò

ôåëåõôáßáò áíôßäñáóçò åßíáé ôï 2-âïõôßíéï, íá âñåèïýí ïé Ó.Ô. ôùí åíþóå-

ùí Á, Â, Ã êáé Ä êáé íá ãñáöïýí üëåò ïé áíôéäñÜóåéò ðïõ ðñáãìáôïðïéÞ-

èçêáí.

Ëýóç

Áöïý ôï áëêßíéï Ã ìðïñåß íá áíôéäñÜóåé ìå Ía, áõôü óçìáßíåé üôé åßíáé ôçò

ìïñöÞò R–C�CH. ¸ôóé Ý÷ïõìå:

R–C
(Ã)

�CH+Na  →
–1\2 H2 RC�CNa

R–C�C–Na+CH3I → R–C�C–CH3 + NaI

Ïé õäñïãïíÜíèñáêåò R–C�C–CH3 êáé CH3–C�C–CH3 (2-âïõôßíéï), üðùò

ìáò ëÝåé ç Üóêçóç üôé ðáñÜãåôáé, åßíáé ßäéïé, ïðüôå ôï R åßíáé ìåèýëéï. ¢ñá
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ç Ýíùóç Ä åßíáé ç CH3–C�C–Na êáé ç Ã ôï CH3–C�CH. Aêüìá ç Ýíùóç (Á)

åßíáé ôï ðñïðÝíéï êáé ç (Â) ôï 1,2 äéâñùìïðñïðÜíéï. Áõôü ðéóôïðïéåßôáé êáé

áðü ôéò áíôéäñÜóåéò: (êáôÜ óåéñÜ äéáäï÷éêþí áíôéäñÜóåùí ðïõ Ýãéíáí)

CH3–C
(Ã)

�CH+Na   →
–  1\2 H2

CH3–C
(Ä)
�C–Na

CH3–C
(Ä)
�C–Na + CH3I → CH3–C�C–CH3 + NaI

¢óêçóç 7ç

Ôï ïñãáíéêü ðñïúüí ôçò åðßäñáóçò Ía óôï ðñïðßíéï áíôéäñÜ ìå Ýíá áëêõ-

ëïúùäßäéï. Ç ïñãáíéêÞ Ýíùóç ðïõ ðñïêýðôåé áíôéäñÜ ìå ðåñßóóåéá Ç
2

ðá-

ñïõóßá Íi êáé äßíåé 2 ìåèõëï-ðåíôÜíéï. Íá êáèïñßóåôå ôïõò Ó.Ô. üëùí ôùí

åíþóåùí ðïõ áíáöÝñèçêáí.

Ëýóç

CH3–C�CH+Na   →
– 1/2 H2

CH3–C�C–Na →
+R–I

CH3–C�C–R + 2H2 →
Ni

CH3–CH2–CH2–R 

EðåéäÞ ïé õäñïãïíÜíèñáêåò CH3CH2CH2R êáé 

åßíáé üìïéïé ðñïêýðôåé üôé ôï R åßíáé ôï (éóïðñïðýëéï).

Ôýðïò áëêõëïúùäéäßïõ: CH3–CH–I
I

CH3

Ôýðïò ôïõ CH3–C�C–R: CH3–CH–C�C–CH3
I
CH3

Ôýðïò ôïõ CH3–CH2–CH2–R: CH3–CH–CÇ2–CÇ2–CH3
I

CH3
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¢óêçóç 8ç

ÁëêÝíéï (Á) ìå ðñïóèÞêç ÇCl äßíåé ðñïúüí (Â) ðïõ áíôéäñÜ ìå Ía êáé äßíåé

áëêÜíéï (Ã). To ßäéï áëêÜíéï ðñïêýðôåé ìå çëåêôñüëõóç äéáëýìáôïò äéìå-

èõëïðñïðáíéêïý íáôñßïõ. Íá êáèïñéóôïýí ïé Ó.Ô. ôùí åíþóåùí Á, Â, êáé Ã.

Ëýóç

Çëåêôñüëõóç äéìåèõëïðñïðáíéêïý íáôñßïõ:

Áöïý ôï áëêÜíéï áõôü ðñïêýðôåé êáé ìå ìÝèïäï Wurtz, ôüôå üðùò öáßíåôáé

ôo áëêõëáëïãïíßäéo åßíáé ôï: 

¢ñá ôï (Á) åßíáé ôï CH2=C–CH3
I

CH3

ÐÑÏÂËÇÌÁÔÁ ÓÔÏÉ×ÅÉÏÌÅÔÑÉÁÓ

Ðñüâëçìá 1

¼ôáí èåñìáßíåôáé Ýíá áëêõëïúùäßäéï ìå áëêïïëéêü äéÜëõìá ÊÏÇ, ðáñÜãå-

ôáé ìéá oëåößíç ôçò ïðïßáò ôï âÜñïò âñßóêåôáé êáôÜ 82,05% ìéêñüôåñï á-

ðü ôï âÜñïò ôïõ áñ÷éêïý áëêõëïúùäéäßïõ. Íá êáèïñéóôåß ï Ó.Ô. ôïõ áëêõ-

ëïúùäéäßïõ. Ðïéï âÜñïò êïñåóìÝíçò ìïíïóèåíïýò áëêïüëçò ðñÝðåé íá
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÷ñçóéìïðïéÞóïõìå, áí èÝëïõìå íá ðáñáóêåõÜóïõìå 70 gr ôçò ßäéáò oëå-

ößíçò, ìå áöõäÜôùóç ôçò áëêïüëçò áõôÞò;

Ëýóç

i) CíÇ2í+1I + KOH → CíÇ2í + ÊI + Ç2Ï

1 mole Þ (14í+128) gr CvH2v+1I äßíåé 1mole Þ 14í gr CvH2v

{Ç åëÜôùóç ôïõ âÜñïõò ðïõ ðáñáôçñåßôáé åßíáé Äm = 14í+128–14í = 128 gr}

Óôá 14í+128 gr áëêõëïúùäéäßïõ Ý÷ïõìå åëÜôôùóç 128 gr

Óôá 100 gr áëêõëïúùäéäßïõ Ý÷ïõìå åëÜôôùóç 82,05 gr

�
14í

1

+

00

128
� = �

8

1

2

2

,0

8

5
� ⇒ (14í + 128) � 82,05 = 100 � 128 ⇒

⇒ 11,4 + 8,7í + 10502,4 = 12800 ⇒ 1148,7í = 2297,6 ⇒ í = 2

¢ñá Ó.ÔCíÇ2í+1I = CH3CH2I

ii) CH3CH2OH CH2=CH2

1 mole Þ 46 gr áëêïüëçò äßíïõí 1 mole Þ 28 gr áéèåíßïõ

x; » áëêïüëçò äßíïõí 70 gr áéèåíßïõ

x = 115 gr

Ðñüâëçìá 2

¸íá áÝñéï ìåßãìá áðïôåëåßôáé áðü 5,5 lt ðñïðéíßïõ êáé 8,2 lt õäñïãüíïõ.

Ðïéá èá åßíáé ç ðïéïôéêÞ êáé ç ðïóïôéêÞ ê.ï. óýóôáóç ôùí áåñßùí ðïõ èá

ðñïêýøïõí, üôáí ôï ðéï ðÜíù ìåßãìá äéï÷åôåõèåß óå èåñìáéíüìåíï Íi. 

¼ëïé ïé üãêïé ìåôñéïýíôáé óôéò ßäéåò óõíèÞêåò.

Ëýóç

Ôï ðñïðßíéï áíôéäñþíôáò ìå ôï Ç2 åßíáé äõíáôüí íá äþóåé êáé ðñïðÝíéï êáé

ðñïðÜíéï. ÅðåéäÞ äåí ìáò ëÝåé áí ç áíôßäñáóç ïäçãåß óå áëêÜíéï Þ áëêÝíéï

èá ãñÜøïõìå ôéò äýï áíôéäñÜóåéò èÝôïíôáò üôé Ýóôù á lt áëêéíßïõ ìåôáôñÝ-

ðïíôáé óå áëêÝíéï êáé â lt áëêéíßïõ óå áëêÜíéï.

C3H4 + H2 → C3H6

á lt á lt á lt

C3H4 + 2H2 → C3H8

â lt 2â lt â lt

ð.Ç2SÏ4

→
– H2O
160°C
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¸÷ïõìå ôéò ó÷Ýóåéò:

� ⇔ � ⇔ �

⇔ �

Ðñüâëçìá 3

ÏñéóìÝíç ðïóüôçôá ðñïðõëåíßïõ áíáöëÝãåôáé ìå 25 lt Ï
2
, ïðüôå ôï ðñï-

ðõëÝíéï êáßãåôáé ðëÞñùò. Ôá ðñïúüíôá ôçò êáýóçò ìåôÜ ôçí øýîç ôïõò Ý-

÷ïõí üãêï 19 lt. Ðïóüôçôá ðñïðõëåíßïõ ßóç ìå ôçí áñ÷éêÞ äéï÷åôåýåôáé

ìáæß ìå 25 lt õäñïãüíïõ óå èåñìáéíüìåíï Íi. Ðïéá èá åßíáé ç ðïéïôéêÞ êáé

ç ðïóïôéêÞ êáô’ üãêï óýóôáóç ôùí áåñßùí ðïõ èá ðñïêýøïõí ìåôÜ ôçí

äéï÷Ýôåõóç áõôÞ; ¼ëïé ïé üãêïé ìåôñïýíôáé óôéò ßäéåò óõíèÞêåò.

Ëýóç 

C3H6 + 9/2 O2 → 3CO2 + 3H2O 

¸óôù x lt C3H6 x lt 9/2 x lt 3x lt

Ìå ôçí øýîç ôùí áåñßùí ðïõ ðñïêýðôïõí áðü ôçí êáýóç áðïìáêñýíïíôáé

õäñáôìïß. Óôá áÝñéá ðïõ áðïìÝíïõí èá Ý÷ïõìå 3x lt CO2 êáé ôï ïîõãüíï ðïõ

ðéèáíüí äåí Ý÷åé áíôéäñÜóåé, ôïõ ïðïßïõ ï üãêïò èá åßíáé �25 – �
9
2

�x� lt.

Áöïý ìÝíïõí ôåëéêÜ 19 lt áåñßïõ èá Ý÷ïõìå:

�3x + 25 – �
9

2

x
�� lt = 19 lt ⇒ 3x + 25 – �

9

2

x
� = 19 ⇒ x = 4lt C3H6

C3H6 + H2 → C3H8

4lt 4lt 4lt

ÅðïìÝíùò ìåôÜ ôçí áíôßäñáóç ìÝíïõí 4lt C3H8 êáé 25 – 4 = 21 lt H2.

Ðñüâëçìá 4

Ôï áÝñéï ðñïúüí ôçò õäñüëõóçò 48 gr êáèáñïý CaC
2

äéï÷åôåýåôáé óå èåñ-

ìáéíüìåíï Íi ìáæß ìå ïñéóìÝíç ðïóüôçôá Ç
2
. ÌåôÜ ôçí äéï÷Ýôåõóç áõôÞ

ðñïêýðôåé áÝñéï, ôï ïðïßï ÷ùñßæåôáé óå ôñßá ßóá ìÝñç. Ôï Ýíá ìÝñïò äéï-

÷åôåýåôáé óå áììùíéáêü äéÜëõìá CuCl ïðüôå äåí ðáñáôçñåßôáé êáìßá ìå-

ôáâïëÞ óôï äéÜëõìá. Ôï äåýôåñï ìÝñïò äéï÷åôåýåôáé óå áñáéü äéÜëõìá

Âr
2
, ïðüôå ôï ÷ñþìá ôïõ äéáëýìáôïò ìÝíåé áìåôÜâëçôï. Ôï ôñßôï ìÝñïò

äéï÷åôåýåôáé óå èåñìáéíüìåíï óùëÞíá ðïõ ðåñéÝ÷åé ðåñßóóåéá CuO, ïðü-

á = 2,8 lt C3H6

â = 2,7 lt C3H8

á = 5,5 – â

5,5 – â + 2â= 8,2

á + â = 5,5 

á + 2â = 8,2

(á + â) lt = 5,5 lt

(á + 2â) lt = 8,2 lt
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ôå ðáñáôçñåßôáé åëÜôôùóç âÜñïõò ôïõ óùëÞíá ßóç ìå 29,6 gr. Ðïéá Þôáí

ç ðïéïôéêÞ êáé ç ðïóïôéêÞ óýóôáóç ôïõ áåñßïõ ðïõ ðñïÝêõøå ìåôÜ ôçí

äéï÷Ýôåõóç ôïõ áñ÷éêïý áåñßïõ ìáæß ìå ôï Ç
2

óôï èåñìáéíüìåíï Íi;

Ëýóç

CaC2 + 2H2O → Ca(OH)2 + HC�CH

Áð’ ôÞí óôïé÷åéïìåôñßá Ý÷ïõìå:

Ôá 64 gr CaC2 äßíïõí 1 mole HC≡CH

48 gr CaC2 äßíïõí y; moles HC≡CH

y = 0,75 moles HC≡CH

Áöïý ôï áÝñéï Á äåí áíôéäñÜ ìå áììùíéáêü äéÜëõìá ÷ëùñéïý÷ïõ ìïíïóèå-

íïýò ÷áëêïý äåí ðåñéÝ÷åé áêåôõëÝíéï. Áöïý ôï áÝñéï Á äåí áðï÷ñùìáôßæåé

äéÜëõìá Âr2 äåí ðåñéÝ÷åé áêüñåóôï õäñïãïíÜíèñáêá. ÅðïìÝíùò ôï áÝñéï Á

ðïõ ðñïêýðôåé áðü ôçí õäñïãüíùóç ôïõ áêåôõëåíßïõ èá ðåñéÝ÷åé áéèÜíéï

êáé ðéèáíüí õäñïãüíï ðïõ Ý÷åé ìåßíåé áðü ôçí áíôßäñáóç: 

HC�CH + 2H2 → CH3–CH3

0,75 moles 0,75 moles

Óôï Ýíá ôñßôï ôïõ áåñßïõ Á ðïõ äéï÷åôåýåôáé óôï óùëÞíá ìå ôï CuO èá Ý-

÷ïõìå 0,25 mole CH3–CH3 êáé x mole Ç2.

C2H6 +    7CuO → 2CO2 + 3H2O + 7Cu

0,25 moles 7 � 0,25 moles

H2 + CuO → H2O + Cu

x moles  x moles

H åëÜôôùóç ðïõ ðáñáôçñåßôáé óôï óùëÞíá ðïõ ðåñéÝ÷åé CuO ïöåßëåôáé óôï

ïîõãüíï ðïõ öåýãåé, äçëáäÞ mÏ = 29,6 gr

1mole CuO ðåñéÝ÷åé 6 gr Ï

(7 � 0,25 + x) moles CuO  ðåñéÝ÷ïõí 29,6 gr Ï

�
(7 � 0,2

1

5 + x)
� = �

2

1

9

6

,6
� ⇒ x = 0,1 mole Ç2

ÅðïìÝíùò óôï áÝñéï Á èá Ý÷ïõìå:

0,75 moles C2H6 Þ  (0,75 � 30) gr C2H6 = 22,5 gr C2H6

3x moles H2 = 0,3 moles  Þ  (0,3 � 2) gr H2 = 0,6 gr H2

Åýóôï÷ç ÐáñáôÞñçóç

¼ðùò ðñïêýðôåé áðü ôéò ðñïçãïýìåíåò áíôéäñÜóåéò ç ìåôáâïëÞ ôïõ üãêïõ ðïõ ðá-

ñáôçñåßôáé êáôÜ ôçí ðñïóèÞêç Ç2 óå áêüñåóôï õäñïãïíÜíèñáêá åßíáé ðÜíôá ßóç ìå

ôïí üãêï ôïõ õäñïãüíïõ ðïõ ðñïóôßèåôáé óôïí áêüñåóôï õäñïãïíÜíèñáêá.
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Ðñüâëçìá 5

Ìå ðïéï üãêï áÝñá, 20% êáô’ üãêï óå Ï
2
, ðñÝðåé íá áíáìåßîïõìå 150 cm3

áôìþí ïêôáíßïõ þóôå ìå ôçí áíÜöëåîç ôïõ ìåßãìáôïò ðïõ èá ðñïêýøåé,

íá ðñïêýøïõí êáõóáÝñéá óôá ïðïßá ç êáô’ üãêï ðåñéåêôéêüôçôá óå CO
2
,

ðñéí áðü ôçí øýîç ôïõò, íá åßíáé ßóç ìå 10%. 

¼ëïé ïé üãêïé ôùí áåñßùí ìåôñïýíôáé óôéò ßäéåò óõíèÞêåò.

Ëýóç

C8H18 +     �
2

2

5
� O2    → 8CO2 +     9H2O 

150 cm3 �
2

2

5
� � 150 cm3 8 � 150 cm3 9 � 150 cm3

¸óôù V cm3 áÝñá

Óå 100 cm3 áÝñá → 20 cm3 Ï2

Óå V » → x;   »           

x = 0,2 V cm3 O2

VN2
= VáÝñá – VO2

= (V – 0,2) cm3 ⇒ VN2
= 0,8 V cm3.

Ôá êáõóáÝñéá ðñéí áðü ôçí øýîç èá ðåñéÝ÷ïõí (8 � 150) cm3 = 1200 cm3 CO2

êáé (9 � 150) cm3 = 1650 cm3 Ç2Ï êáé 0,8 V cm3 N2 êáé ôï ïîõãüíï ðïõ ðéèá-

íüí áðïìÝíåé ìåôÜ ôçí áíôßäñáóç åßíáé 

0,2 V – �
2

2

5
� � 150 = 0,2V – 1875 cm3

Vêáõóáåñßùí = (1200 + 1350 + 0,8V + 0,2V – 1875) cm3 ⇒

⇒ Vêáõóáåñßùí = (V + 675) cm3.

Óå 100 cm3 êáýóçò → 10 cm3 CO2

Óå (V + 675) cm3 » → 1200 cm3 CO2

�
V +

10

6

0

75
� = �

1

1

2

0

00
� ⇒ V = 11.325 cm3 áÝñá

Ðñüâëçìá 6

(ìéá äéáöïñåôéêÞ Üóêçóç ãéá íá ðÝóåé óôéò åîåôÜóåéò)

ÐïëõìåñÝò ðñïóèÞêçò ðïõ áðïôåëåßôáé áðü Üíèñáêá êáé õäñïãüíï, Ý÷åé

ìïñéáêÞ ìÜæá 56000. Ï áñéèìüò ôùí ìïñßùí ôïõ ìïíïìåñïýò ðïõ åíþèç-

êáí ãéá íá ó÷çìáôßóïõí Ýíá ìüñéï ðïëõìåñïýò Þôáí 2000. Ï áñéèìüò ôùí

áôüìùí õäñïãüíïõ óôï ìüñéï ôïõ ìïíïìåñïýò åßíáé äéðëÜóéïò áð’ ôïí á-

ñéèìü ôùí áôüìùí ôïõ Üíèñáêá. Æçôïýíôáé: á) Ç ìïñéáêÞ ìÜæá ôïõ ìïíï-

ìåñïýò, â) ðïéï åßíáé ôï ìïíïìåñÝò êáé ã) íá óõìðëçñùèåß ç åîßóùóç ôïõ

ðïëõìåñéóìïý.
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Ëýóç

á) Áöïý ï áñéèìüò ôùí áôüìùí õäñïãüíïõ óôï ìüñéï ôïõ ìïíïìåñïýò åßíáé

äéðëÜóéïò áð’ ôïí áñéèìü ôùí áôüìùí ôïõ Üíèñáêá, ï Åìðåéñéêüò ôýðïò

ôïõ ìïíïìåñïýò åßíáé (CH2)V. Ï áñéèìüò ôùí ìïñßùí ôïõ ìïíïìåñïýò åß-

íáé 2000, ïðüôå ìðïñïýìå íá ãñÜøïõìå ôçí ó÷Ýóç:

Mrðïë = 2000 Mrìïí ⇒ 56000 = 2000 Ìrìïí ⇒ Ìrìïí = �
5

2

6

0

0

0

0

0

0
� = 28

â) ¢ñá Ìr(CH2)V
= 28 ⇒ (12 + 2)v = 28 ⇒ 14v = 28 ⇒ v = 2 ïðüôå Ì.Ô.: C2H4

ã) Ôï ãåíéêü ó÷Þìá Ý÷åé ùò åîÞò: vCH2=CH2 → (–CH2–CH2–)
V

¢ñá åäþ Ý÷åé ùò åîÞò:

2000CH2=CH2 → (–CH2–CH2–)2000

Ðñüâëçìá 7

(ðáñáëëáãÞ ôçò ðñïçãïýìåíçò)

Ç ìïñéáêÞ ìÜæá ðïëõìåñïýò åíüò áëêåíßïõ åßíáé 56000. Ôá 11,2 lt (óå stp)

ôïõ ìïíïìåñïýò æõãßæïõí 14 gr. á) Íá âñåèåß ï Ì.Ô. ôïõ áëêåíßïõ êáé íá

ãñáöôåß ï Ó.Ô. ôïõ â) Áðü ðüóá ìüñéá ìïíïìåñïýò áðïôåëåßôáé ôï ðïëõ-

ìåñÝò ã) íá óõìðëçñùèåß ç åîßóùóç ðïëõìåñéóìïý.

Ëýóç

Èá âñù ôá gr ôïõ ìïíïìåñïýò ðïõ õðÜñ÷ïõí óå 22,4 lt

Ôá 11,2 lt (óå stp) æõãßæïõí 14 gr

Ôá 22,4 »            »        x;                 

x = 14 � �
2

1

2

1

,

,

4

2
� = 28

ÁõôÞ åßíáé üìùò ç ìïñéáêÞ ìÜæá. ¢ñá Ìr = 28

Ôï ìïíïìåñÝò Ý÷åé ãåíéêü ôýðï CvH2v, oðüôå 

Ìráëêåíßïõ = 28 ⇒ ÌrCvÇ2v
= 28 ⇒ 12v + 2v = 28 ⇒ 14v = 28 ⇒ v = 2

¢ñá Ì.Ô.: C2H4 êáé ï Ó.Ô.: CH2=CH2

â) Áí èåùñÞóïõìå üôé y åßíáé ôá ìüñéá ôïõ ìïíïìåñïýò ðïõ óõíèÝôïõí ôï

ìüñéï ôïõ ðïëõìåñïýò âÜóç ôçò ãåíéêÞò åîßóùóçò ðïëõìåñéóìïý:

yCH2=CH2 → (–CH2–CH2–)y

Èá Ý÷ïõìå:

Ìrðïë = y � Ìrìïí ⇒ 56000 = y � 28 ⇒ y = 2000

ã) ¢ñá ç åîßóùóç ðïëõìåñéóìïý Ý÷åé ùò åîÞò 

2000CH2=CH2 → (–CH2–CH2–)2000

ÊÅÖÁËÁÉÏ 2:  ÐÅÔÑÅËÁÉÏ – ÕÄÑÏÃÏÍÁÍÈÑÁÊÅÓ 109

KEF2_02.QXD  9/17/08 4:34 PM  Óåëßäá 109



ÕÄÑÏÃÏÍÁÍÈÑÁÊÅÓ

Íá óõìðëçñùèïýí ïé áíôéäñÜóåéò

Á. ÊïñåóìÝíïé õäñïãïíÜíèñáêåò Þ ÁëêÜíéá Þ Ðáñáößíåò

1) Åðßäñáóç Ç2 óå 2-ìåèõëï-1-âïõôÝíéï

2) Åðßäñáóç Íá óå ôñéôïôáãÝò âïõôõëï÷ëùñßäéï

3) Ðõñüëõóç âïõôáíßïõ

4) Åðßäñáóç Ç2 óå 1-éùäïðñïðÜíéï

Â. Áêüñåóôïé õäñïãïíÜíèñáêáò ìå 1.ä.ä. Þ áëêÝíéá Þ ïëåößíåò

1) ÈÝñìáíóç 2-ðñïðáíüëçò ìå ðõêíü ä/ìá H2SO4 óôïõò 170°C

2) Åðßäñáóç áëêïïëéêïý ä/ôïò ÊÏÇ óå éóïðñïðõëïâñùìßäéï

3) Åðßäñáóç áëêïïëéêïý ä/ôïò ÊÏÇ óå 2-÷ëùñïâïõôÜíéï

4) Åðßäñáóç áëêïïëéêïý ä/ôïò ÊÏÇ óå 2-÷ëùñï-3-ìåèõëïðåíôÜíéï

5) Åðßäñáóç 1 mole Ç2 óå 1 mole 1-âïõôéíßïõ

6) Åðßäñáóç Cl2 óôï ðñïðÝíéï óôéò óõíçèéóìÝíåò óõíèÞêåò

7) ÐñïóèÞêç Âr2 óôï 2-âïõôÝíéï

8) ÐñïóèÞêç ÇÂr óôï ìåèõëï ðñïðÝíéï

9) ÐñïóèÞêç Ç2Ï óôï 1-âïõôÝíéï ðáñïõóßá H2SO4

10) Ðïëõìåñéóìüò áéèõëåíßïõ

11) Ðïëõìåñéóìüò ðñïðåíßïõ

12) Ðïëõìåñéóìüò âéíõëï÷ëùñéäßïõ

13) Ðïëõìåñéóìüò óôõñïëßïõ

Ã. Áêüñåóôïé õäñïãïíÜíèñáêåò ìå 1.ô.ä. Þ Áëêßíéá

1) Åðßäñáóç áëêïïëéêïý ä/ôïò ÊÏÇ óå 1,1-äé÷ëùñïâïõôÜíéï

2) Åðßäñáóç áëêïïëéêïý ä/ôïò ÊÏÇ óå 2,3-äéâñùìïðåíôÜíéï

3) Åðßäñáóç 2 mole Ía óå 1 mole HC�CH êáé óôç óõíÝ÷åéá åðßäñáóç áéèõ-

ëï÷ëùñéäßïõ óôï ïñãáíéêü ðñïúüí.

4) ÐñïóèÞêç Ç2 óôï 1-âïõôßíéï

5) ÐñïóèÞêç ÇÂr óôï ìåèõëïâïõôßíéï

6) ÐñïóèÞêç Ç2Ï óôï 1-âïõôßíéï ðáñïõóßá H2SO4 êáé HgSO4

7) ÐñïóèÞêç Ç2Ï óôï äéìåèõëïâïõôßíéï ðáñïõóßá H2SO4 êáé HgSO4

8) Äéï÷Ýôåõóç ðñïðéíßïõ óå áììùíéáêü ä/ìá CuCl

9) Äéï÷Ýôåõóç áêåôõëåíßïõ óå áììùíéáêü ä/ìá CuCl

ÁËÕÔÅÓ ÁÓÊÇÓÅÉÓ
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ÅÖÁÑÌÏÃÅÓ

1. Áðü ìåèõëï-ðñïðáíéêü ïîý íá ðáñáóêåõáóôïýí ðñïðÜíéï, 2,3-äéìÝèõëï-

âïõôÜíéï

2. Áðü ðñïðßíéï íá ðáñáóêåõáóôåß 4-ìåèõëï-2-ðåíôßíéï

3. Áðü 1,1-äé÷ëùñï-âïõôÜíéï íá ðáñáóêåõáóôïýí 1-âïõôßíéï, 2-÷ëùñï-âïõôÜ-

íéï, âïõôÜíéï, 2-âïõôáíüëç

4. Áðü 1,4-äéâñùìïâïõôÜíéï íá ðáñáóêåõáóôåß 2,3-äéâñùìïâïõôÜíéï, 2-âñù-

ìï-2-âïõôÝíéï

5. Áðü ìåèõëï-ðñïðÝíéï íá ðáñáóêåõáóôïýí ôåôñáìåèõëïâïõôÜíéï, 2,5-äéìå-

èõëïåîÜíéï.

6. Áðü âïõôáíéêü ïîý íá ðáñáóêåõáóôïýí ðñïðÜíéï, n-åîÜíéï

7. Áðü ðñïðßíéï íá ðáñáóêåõáóôåß 2-åîßíéï

8. Áðü áíüñãáíåò ðñþôåò ýëåò íá ðáñáóêåõáóôïýí âïõôÜíéï, 2-âïõôÝíéï, 1-

÷ëùñïâïõôÜíéï, n-ïêôÜíéï

ÄÉÁÊÑÉÓÅÉÓ -  ÔÁÕÔÏÐÏÉÇÓÅÉÓ

1. Ðþò ìðïñïýìå íá äéáêñßíïõìå ôï âïõôÜíéï áðü ôï 1-âïõôÝíéï

2. Óå äï÷åßï ðïõ ðåñéÝ÷åé áêåôõëÝíéï ðñïóèÝôïõìå õäñïãüíï êáé äçìéïõñãïý-

ìå ôéò êáôÜëëçëåò óõíèÞêåò ãéá íá áíôéäñÜóïõí. Ðþò ìðïñïýìå íá äéáðé-

óôþóïõìå áí ìåôÜ ôçí áíôßäñáóç Ý÷åé ìåßíåé áêåôõëÝíéï.

3. ¸íáò õäñïãïíÜíèñáêáò ðåñéÝ÷åé 2 Üôïìá Üíèñáêá óôï ìüñéï ôïõ. Ìå ðïé-

åò áíôéäñÜóåéò ìðïñïýìå íá ôáõôïðïéÞóïõìå ôïí õäñïãïíÜíèñáêá;

4. Ðþò ìðïñïýìå íá äéáêñßíïõìå:

á) ôï âïõôÜíéï áðü ôï 2-âïõôßíéï

â) ôï 1-âïõôßíéï áðü ôï 2-âïõôßíéï

ã) ôï 1,3-âïõôáäéÝíéï áðü ôï 1,2-âïõôáäéÝíéï

ä) ôï 1-âïõôÝíéï áðü ôï 1-âïõôßíéï

5. Óå äï÷åßï ðïõ ðåñéÝ÷åé 1,3-âïõôáäéÝíéï ðñïóèÝôïõìå Ç2 êáé äçìéïõñãïýìå

ôéò êáôÜëëçëåò óõíèÞêåò ãéá íá áíôéäñÜóïõí. Ðþò ìðïñïýìå íá äéáðéóôþ-

óïõìå áí ìåôÜ ôçí áíôßäñáóç Ý÷åé ìåßíåé 1,3-âïõôáäéÝíéï;

6. Óå äï÷åßï ðïõ ðåñéÝ÷åé áêåôõëÝíéï ðñïóèÝôïõìå Ç2 êáé äçìéïõñãïýìå ôéò

êáôÜëëçëåò óõíèÞêåò ãéá íá áíôéäñÜóïõí. Ðþò ìðïñïýìå íá äéáðéóôþóïõ-

ìå áí ìÝóá óôï äï÷åßï Ý÷åé ìåßíåé áêüñåóôïò õäñïãïíÜíèñáêáò;

7. Ðþò ìðïñïýìå íá ôáõôïðïéÞóïõìå ôï áëêßíéï C4H6;
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ÁÓÊÇÓÅÉÓ ÅÕÑÅÓÇÓ Ó.Ô.  ÁÐÏ ×ÇÌÉÊÅÓ ÉÄ ÉÏÔÇÔÅÓ

1. Äýï Üëáôá Á êáé Â êïñåóìÝíùí ìïíïêáñâïíéêþí ïîÝùí ìå Ía äéáöÝñïõí óå

Ýíá Üôïìï Üíèñáêá. Ôï Üëáò Á, ðïõ Ý÷åé ôá ëéãüôåñá Üôïìá Üíèñáêá, äßíåé

ìå çëåêôñüëõóç áëêÜíéï Ã, åíþ ôï Üëáò Â äßíåé ôï ßäéï áëêÜíéï üôáí èåñ-

ìáßíåôáé ìå íáôñáóâÝóôï. Íá êáèïñéóôïýí ïé Ó.Ô. ôùí óùìÜôùí Á, Â êáé Ã

êáé íá ãñáöïýí ïé áíôéäñÜóåéò ðïõ ðñáãìáôïðïéïýíôáé.

2. Áëêßíéï C5H8 äåí áíôéäñÜ ìå áììùíéáêü ä/ìá ÷ëùñéïý÷ïõ ìïíïóèåíïýò ÷áë-

êïý. Íá êáèïñéóôåß ï Ó.Ô. ôïõ áëêéíßïõ.

3. Ìåßãìá ðåñéÝ÷åé äýï éóïìåñåßò âïõôáíüëåò. Ôï ìåßãìá áõôü ìå áöõäÜôùóç

äßíåé Ýíá ìüíï ðñïúüí. Íá âñåèåß ç ðïéïôéêÞ óýóôáóç ôïõ ìåßãìáôïò.

4. ¢ëáò (Á) êïñåóìÝíïõ ìïíïêáñâïíéêïý ïîÝïò ìå Ía èåñìáßíåôáé ìå íáôñÜ-

óâåóôï êáé äßíåé áëêÜíéï (Â). Ôï áëêÜíéï (Â) ðñïêýðôåé ìå ðñïóèÞêç Ç2 óå

âïõôÝíéï. Íá êáèïñéóôïýí ïé Ó.Ô. ôïõ Üëáôïò (Á).

5. ¢êõêëïò õäñïãïíÜíèñáêáò C5H8 (A) áíôéäñÜ ìå Ía êáé äßíåé Ýíá íáôñéïðá-

ñÜãùãï ôï ïðïßï ìå åðßäñáóç C3H7I (B) äßíåé ôçí Ýíùóç C8H14 (Ã). Ç Ýíùóç

(Ã) ìå ðñïóèÞêç Ç2 äßíåé n-ïêôÜíéï. Íá êáèïñßóåôå ôïõò Ó.Ô. ôùí åíþóåùí

Á, Â êáé Ã.

6. Äé÷ëùñïðáñÜãùãï (Á) ìå ôýðï C5H10Cl2 ðåñéÝ÷åé ôá äýï óþìáôá Cl óôï ßäéï

Üôïìï Üíèñáêá. Ôï ðáñÜãùãï (Á) áíôéäñÜ ìå ÊÏÇ êáé äßíåé Ýíùóç (Â). Ç Ý-

íùóç (Â) äåí äßíåé ßæçìá üôáí äéï÷åôåýåôáé óå áììùíéáêü ä/ìá ÷ëùñéïý÷ïõ

ìïíïóèåíïýò ÷áëêïý. Íá êáèïñéóôïýí ïé Ó.Ô. ôùí åíþóåùí Á êáé Â.

7. Ôï ïñãáíéêü ðñïúüí ôçò åðßäñáóçò Ía óôï ðñïðßíéï áíôéäñÜ ìå Ýíá áëêõ-

ëïúùäßäéï. Ç ïñãáíéêÞ Ýíùóç ðïõ ðñïêýðôåé áíôéäñÜ ìå ðåñßóóåéá Ç2 ðá-

ñïõóßá Íi êáé äßíåé 2-ìåèõëï-ðåíôÜíéï, Íá êáèïñßóåôå ôïõò Ó.Ô. üëùí ôùí å-

íþóåùí ðïõ áíáöÝñèçêáí.

8. Áëêßíéï (Á) ìå áíôßäñáóç Ía äßíåé ðñïúüí (Â) ðïõ áíôéäñÜ ìå CH3Cl êáé äßíåé

áëêßíéï (Ã). Ôï áëêßíéï (Ã) ìå ðñïóèÞêç Ç2Ï äßíåé âïõôáíüëç. Íá êáèïñé-

óôïýí ïé Ó.Ô. ôùí åíþóåùí Á, Â êáé Ã.

112 XHMEIA B´  ËÕÊÅÉÏÕ

KEF2_02.QXD  9/17/08 4:34 PM  Óåëßäá 112



ÓÔÏÉ×ÅÉÏÌÅÔÑÉÊÁ ÐÑÏÂËÇÌÁÔÁ

1. Óôï ðñïúüí ðïõ ðñïêýðôåé êáôÜ ôçí ðëÞñç áíôßäñáóç 4,8 gr ðñïðéíßïõ ìå

ìåôáëëéêü ÍÜôñéï, åðéäñÜ ðåñßóóåéá C2H5I. Áí ìå ôçí åðßäñáóç áõôÞ ðñï-

êýðôïõí 7,1808 gr áëêéíßïõ, ðïéá Þôáí ç áðüäïóç ðáñáóêåõÞò ôïõ áëêéíßïõ;

(Áð.: 88%)

2. ¼ôáí áíôéäñÜ ðëÞñùò ìå ìåôáëëéêü ÍÜôñéï Ýíá áëêõëïúùäßäéï, ðñïêýðôåé

ìéá ðáñáößíç ôçò ïðïßáò ôï âÜñïò âñßóêåôáé êáôÜ 81,41% ìéêñüôåñï áð’ ôï

âÜñïò ôïõ áñ÷éêïý áëêõëïúùäéäßïõ. Íá êáèïñéóôåß ï Ó.Ô. ôçò ðáñáößíçò.

(Áð.: CH3–CH2–CH2–CH2)

3. ¼ôáí êáôåñãÜæïíôáé ìå ðåñßóóåéá áëêïïëéêïý ä/ôïò ÊÏÇ 3,7 gr åíüò áëêõ-

ëï÷ëùñéäßïõ, ó÷çìáôßæåôáé ïñéóìÝíç ðïóüôçôá ïëåößíçò. Ãéá íá ó÷çìáôéóôåß

ç ßäéá ðïóüôçôá ôçò ßäéáò ïëåößíçò ðñÝðåé íá áöõäáôùèïýí 2,96 gr êïñå-

óìÝíçò ìïíïóèåíïýò áëêïüëçò. Íá êáèïñéóôåß ï Ó.Ô. ôçò ïëåößíçò.

(Áð.: C4H8)

4. Óå Ýíá äéÜëõìá, ðïõ ðåñéÝ÷åé 4,5 gr êïñåóìÝíïõ ìïíïêáñâïíéêïý ïîÝïò,

ðñïóèÝôïõìå éóïäýíáìç ðïóüôçôá, ÊÏÇ. ¾óôåñá çëåêôñïëýïõìå ôï ä/ìá

ðïõ ðñïêýðôåé, ìÝ÷ñé íá óôáìáôÞóåé ç ðáñáãùãÞ CO2 óôçí Üíïäï. ÔåëéêÜ

ìÝíåé Ýíá ä/ìá, ôï ïðïßï áðáéôåß ãéá åîïõäåôÝñùóç 125 ml ä/ôïò HCl 0,6 N.

Íá êáèïñéóôåß ç ðïéïôéêÞ óýóôáóç ôùí áåñßùí ðñïúüíôùí ôçò áíüäïõ.

(Áð.: C2H6, CO2)

5. Óå äï÷åßï óôáèåñïý üãêïõ ðåñéÝ÷åôáé ìåßãìá C2H4 êáé Ç2, ôï ïðïßï áóêåß ðßå-

óç 500 mmÇg. Ðáñïõóßá Íi ðñáãìáôïðïéåßôáé ç áíôßäñáóç ìåôáîý C2H4 êáé

Ç2, ïðüôå Ýíá áðü ôá óõóôáôéêÜ ôïõ ìåßãìáôïò áíôéäñÜ ðëÞñùò. ÔåëéêÜ ç ðßå-

óç óôï äï÷åßï âñßóêåôáé 300 mmHg óå èåñìïêñáóßá ßäéá ìå ôçí áñ÷éêÞ. Ðïéá

åßíáé ç ðïéïôéêÞ êáé ç ðïóïôéêÞ ê.ï. óýóôáóç ôùí áåñßùí ìåôÜ ôçí áíôßäñáóç;

(Áð.: 66,67% C2H6, 33,33% H2 Þ 66,67% H2, 33,33% C2H6)

6. Äýï áÝñéïé õäñïãïíÜíèñáêåò Ýíá áëêÝíéï êáé Ýíá áëêßíéï, ðåñéÝ÷ïõí óôï ìüñéï

ôïõò ôïí ßäéï áñéèìü áôüìùí Üíèñáêá. Ãéá ôçí ðëÞñç õäñïãüíùóç 200 cm3

ìåßãìáôïò ôùí äýï õäñïãïíáíèñÜêùí, áðáéôïýíôáé 412,5 cm3 Ï2. Íá êáèïñé-

óôïýí ïé ôýðïé ôùí äýï õäñïãïíáíèñÜêùí êáèþò êáé ç åêáôïóôéáßá ê.ï. óý-

óôáóç ôïõ ìåßãìáôïò ôïõò ðïõ ÷ñçóéìïðïéÞèçêå. ¼ëïé ïé üãêïé ôùí áåñßùí ìå-

ôñïýíôáé óôéò ßäéåò óõíèÞêåò.

(Áð.: 25% C3H6, 75% C3H4)
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7. Óå áéèåñéêü ä/ìá ðïõ ðåñéÝ÷åé 18,45 gr áëêõëïâñùìéäßïõ ðñïóèÝôïõìå Ìg

êáé ôï ðñïúüí õäñïëýåôáé. ¸ôóé ðñïêýðôåé ðáñáößíç, ç ïðïßá áðïìïíþíåôáé

êáé êáßãåôáé óå ðõñùìÝíï óùëÞíá ðïõ ðåñéÝ÷åé ðåñßóóåéá CuO. ÌåôÜ ôçí

êáýóç ôï âÜñïò ôïõ óùëÞíá ìáæß ìå ôï ðåñéå÷üìåíï ôïõ âñßóêåôáé, êáôÜ 24

gr ìéêñüôåñï áðü ôï áñ÷éêü. Íá âñåèåß ï Ì.Ô. ôçò ðáñáößíçò êáé ôïõ áëêõ-

ëïâñùìéäßïõ.

(Áð.: C3H8, C3H7Br)

8. Ìåßãìá C2H4 êáé Ç2 Ý÷åé üãêï 250 cm3. Ôï ìåßãìá áõôü äéï÷åôåýåôáé óå èåñìáé-

íüìåíï Íi, ïðüôå ó÷çìáôßóôçêå C2H6. Aí ôá ôåëéêÜ áÝñéá Ý÷ïõí üãêï 225 cm3

ðïéïò üãêïò C2H6 ó÷çìáôßóôçêå; ¼ëïé ïé üãêïé ìåôñïýíôáé óôéò ßäéåò óõíèÞêåò.

(Áð.: 25 cm3)

9. ÏñéóìÝíç ðïóüôçôá åíüò áëêéíßïõ, ßóç ìå 3,51 gr, äéï÷åôåýåôáé ìáæß ìå 0,156

gr õäñïãüíïõ óå èåñìáéíüìåíï íéêÝëéï. Ôá ðñïúüíôá ðïõ ðñïêýðôïõí, ìðï-

ñïýí íá áðï÷ñùìáôßóïõí 416 gr ä/ôïò Âr2 2% ê.â. Ðïéïò åßíáé ï Ó.Ô. ôïõ áë-

êéíßïõ; Ðïéá Þôáí ç ê.â. óýóôáóç ôùí ðñïúüíôùí ðïõ ó÷çìáôßóôçêáí êáôÜ

ôçí áíôßäñáóç ôïõ áëêéíßïõ ìå ôï Ç2.

(Áð.: C4H6 2,912 gr, 0,754 gr)

10. ¼ôáí ðõñïëýïíôáé 8,7 kgr C4H10 óå êáôÜëëçëåò óõíèÞêåò ó÷çìáôßæïíôáé

4,1328 kgr C3H6, 2,7552 kgr C2H4 m3 H2, ìåôñçìÝíá óå stp. Íá õðïëïãéóôåß

ç áðüäïóç ôçò ðõñüëõóçò êáé íá óõìðëçñùèåß ç åîßóùóç ãéá ôçí áíôßäñá-

óç áõôÞ.

(Áð.: 82%, 5C4H10 → 4C3H6 + 4C2H6 + 5H2)

11. ¼ôáí èåñìáßíïíôáé éó÷õñÜ ìå íáôñÜóâåóôï 4,8 gr Üëáôïò êïñåóìÝíïõ ìï-

íïêáñâïíéêïý ïîÝïò ìå Ía, åêëýïíôáé 1,12 lt áÝñéáò ïñãáíéêÞò Ýíùóçò óå

stp. Íá âñåèåß ï Ó.Ô. ôïõ Üëáôïò.

(Áð.: CH3–CH2–COONa)

12. Óå 3,488 gr áéèõëïâñùìéäßïõ ðñïóèÝôïõìå 1 gr êáèáñïý Ía. Ðïéïò åßíáé ï

üãêïò ôïõ áåñßïõ ðïõ èá åëåõèåñùèåß óå stp. Ðïéï èá åßíáé ôï âÜñïò ôïõ

óôåñåïý õðïëåßììáôïò ðïõ ìÝíåé;

(Áð.: 358,4 cm3, 3,56 gr)

13. ¼ôáí äéï÷åôåýïíôáé 1,4 gr ìéáò áÝñéáò ïëåößíçò óå ä/ìá Âr2 3,2 % ê.ü áðï-

÷ñùìáôßæïíôáé 125 ml ä/ôïò. Ðïéïò åßíáé ï Ì.Ô. ôçò ïëåößíçò; Óå 560 cm3 ôçò

ïëåößíçò áõôÞò, ìåôñçìÝíá óå stp, åðéäñïýí 2,25 õäñïâñùìßïõ. Ðïéá åßíáé
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ç èåùñçôéêÞ ðïóüôçôá êáé ðïéïé ïé äõíáôïß óõíôáêôéêïß ôýðïé ôçò Ýíùóçò

ðïõ ðñïêýðôåé; Ðïéïò áð’ ôïõò ôýðïõò áõôïýò áíôéóôïé÷åß óôï êýñéï ðñïúüí

ôçò áíôßäñáóçò;

(Áð.: C4H8, 3,425 gr, 4éóïìåñÞ, 2 éóïìåñÞ)

14. Ïé áôìïß ìéáò êïñåóìÝíçò ìïíïóèåíïýò áëêïüëçò äéï÷åôåýïíôáé óå èåñìáé-

íüìåíï Al2O3, oðüôå ìåôáôñÝðïíôáé óå ïëåößíç. Áí áðü 150 gr áëêïüëçò á-

ðïìïíþèçêáí óõíïëéêÜ 84 gr ïëåößíçò, åíþ ïé áðþëåéåò êáôÜ ôçí áðïìüíù-

óç ôçò ïëåößíçò Þôáí 20% íá êáèïñéóôåß ï óõíôáêôéêüò ôýðïò ôçò ïëåößíçò;

(Áð.: CH3–CH=CH2)

15. ¼ôáí èåñìáßíåôáé Ýíá áëêõëïúùäßäéï ìå áëêïïëéêü äéÜëõìá ÊÏÇ, ðáñÜãåôáé

ìßá ïëåößíç, ôçò ïðïßáò ôï âÜñïò âñßóêåôáé ßóï ìå ôá 30,435% ôïõ âÜñïõò

ôïõ áñ÷éêïý áëêõëïúùäéäßïõ. Íá êáèïñéóôåß ï Ó.Ô. ôçò ïëåößíçò.

(Áð.: C4H8, 3 éóïìåñÞ)

16. ¸íá ä/ìá ó÷çìáôßóôçêå ìå äéÜëõóç 12,95 gr åíüò áëêõëï÷ëùñéäßïõ óå áë-

êïüëç. Óôï ä/ìá áõôü ðñïóôÝèçêáí 8,5 gr ÊÏÇ êáé ýóôåñá ôï íÝï ä/ìá åîá-

ôìßóôçêå ðëÞñùò. Ìå ôç äéáäéêáóßá áõôÞ ó÷çìáôßóôçêå ìéá ïëåößíç, åíþ ôå-

ëéêÜ Ýìåéíáí, ìåôÜ ôçí åîÜôìéóç 11,09 gr óôåñåïý õðïëåßììáôïò. Íá êáèï-

ñéóôåß ï Ó.Ô. ôçò ïëåößíçò.

(Áð.: C4H8 3éóïìåñÞ)

17. ÏñéóìÝíç ðïóüôçôá åíüò áëêõëïúùäéäßïõ áíôéäñÜ ðëÞñùò ìå íÜôñéï, ïðüôå

ó÷çìáôßæïíôáé 2,9 gr ìéáò ðáñáößíçò Á. Ðïóüôçôá ôïõ ßäéïõ áëêõëïúùäéäßïõ

äéðëÜóéá áðü ôçí áñ÷éêÞ áíÜãåôáé ðëÞñùò ìå ÇÉ, ïðüôå ó÷çìáôßæïíôáé 6 gr

ìéáò ðáñáößíçò Â. Íá êáèïñéóôïýí ïé óõíôáêôéêïß ôýðïé ôùí ðáñáöéíþí Á

êáé Â.

(Áð.: n–C4H10, CH3–CH3)

18. ÏñéóìÝíç ðïóüôçôá åíüò áëêõëïâñùìéäßïõ áíôéäñÜ ðëÞñùò ìå ôï ìïíï-íá-

ôñéïðáñÜãùãï ôïõ áêåôõëåíßïõ, ïðüôå ðñïêýðôïõí 2,484 gr ôïõ Áëêéíßïõ Á.

Ðïóüôçôá ôïõ áëêõëïâñùìéäßïõ ßóç ìå ôçí áñ÷éêÞ áíôéäñÜ ðëÞñùò ìå ôï äé-

íÜôñéï ðáñÜãùãï ôïõ áêåôõëåíßïõ, ïðüôå ðñïêýðôïõí 1,886 gr ôïõ áëêéíß-

ïõ Â. Íá êáèïñéóôïýí ïé Ó.Ô. ôùí áëêéíßùí Á êáé Â.

(Áð.: 1-âïõôßíéï, 3-åîßíéï)

19. Ìéá ðïóüôçôá õäñïãïíÜíèñáêá, ßóç ìå 7,84 gr, äéáðéóôþèçêå üôé ìðïñåß íá

äåóìåýóåé 22,4 gr êáèáñïý âñùìßïõ óôéò óõíçèéóìÝíåò óõíèÞêåò. ¼ôáí äéï-

÷åôåýèçêáí óå èåñìáéíüìåíï íéêÝëéï 80 cm3 ôïõ ßäéïõ õäñïãïíÜíèñáêá ìáæß
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ìå 160 cm3 õäñïãüíïõ, ðñïÝêõøáí 160 cm3 áåñßïõ ôï ïðïßï äåí åß÷å ôçí éêá-

íüôçôá íá áðï÷ñùìáôßæåé ä/ìá âñùìßïõ. Áí ïé üãêïé ôùí áåñßùí ìåôñÞèçêáí

óôéò ßäéåò óõíèÞêåò, íá êáèïñéóôåß ï ìïñéáêüò ôýðïò ôïõ õäñïãïíÜíèñáêá.

(Áð.: C4H8)

20. Méá ðïóüôçôá êïñåóìÝíïõ ìïíïêáñâïíéêïý ïîÝïò, ßóç ìå 0,629 gr, åîïõäå-

ôåñþíåôáé ðëÞñùò ìå ÍaÏÇ. Ôï Üëáò ðïõ ðñïêýðôåé èåñìáßíåôáé éó÷õñÜ ìå

íáôñÜóâåóôï. ¸ôóé åëåõèåñþíåôáé 190,4 cm3 áåñßïõ, ìåôñçìÝíá óå stp. Íá

êáèïñéóôïýí ïé Ó.Ô. ôïõ ôåëéêïý áåñßïõ êáé ôïõ áñ÷éêïý ïîÝïò.

(Áð.: CH3–CH3, CH3CH2COOH)

21. Ìéá ïëåößíç ðåñéÝ÷åé óôï ìüñéü ôçò åõèýãñáììç áíèñáêéêÞ áëõóßäá. Ôï

ðñïúüí ôçò ðñïóèÞêçò Âr2 óå 22,4 gr ôçò ïëåößíçò áõôÞò êáôåñãÜæåôáé ìå

áëêïïëéêü ä/ìá ÊÏÇ, ïðüôå ðñïêýðôïõí 21,76 gr áëêéíßïõ. Áí ç áíôßäñáóç

Þôáí ðïóïôéêÞ íá êáèïñéóôåß ï Ó.Ô. ôïõ áëêéíßïõ.

(Áð.: C4H6)

22. Áóâåóôüëéèïò ôïõ ïðïßïõ ç ðåñéåêôéêüôçôá óå áíèñáêéêü áóâÝóôéï åßíáé

80%, èåñìáßíåôáé óå õøçëÞ èåñìïêñáóßá ìÝ÷ñé íá ðÜøåé íá ÷Üíåé âÜñïò. Ôï

óôåñåü õðüëåéììá ðïõ ìÝíåé ìåôáôñÝðåôáé óå áíèñáêáóâÝóôéï ìå áðüäïóç

80%. Ôï áêåôõëÝíéï ðïõ ðñïêýðôåé áðü ôçí õäñüëõóç ôïõ áíèñáêáóâåóôß-

ïõ, êáèáñßæåôáé êáôÜëëçëá, ïðüôå áðïìïíþíåôáé ðïóïóôü 75% ôçò èåùñç-

ôéêÞò ðïóüôçôáò ôïõ áêåôõëåíßïõ. ÔÝëïò ôï áêåôõëÝíéï ìåôáôñÝðåôáé óå âõ-

íéëï÷ëùñßäéï ôï ïðïßï ðïëõìåñßæåôáé ìå áðüäïóç 30% êáé äßíåé P.V.C. Ðïéá

ðïóüôçôá áóâåóôïëßèïõ ðñÝðåé íá ÷ñçóéìïðïéÞóïõìå áñ÷éêÜ þóôå íá ðÜ-

ñïõìå ôåëéêÜ 45 kgr P.V.C. 

(Áð.: 500 kgr)

23. Ìéá ðïóüôçôá 1,3-âïõôáäéåíßïõ áíôéäñÜ ðëÞñùò ìå éóïìïñéáêÞ ðïóüôçôá

Ç2. Ôï ðñïúüí ôçò áíôßäñáóçò ìðïñåß íá áðï÷ñùìáôßóåé 200 ml ä/ôïò Âr2

3,2% ê.ü. Ðïéï Þôáí ôï âÜñïò ôçò áñ÷éêÞò ðïóüôçôáò ôïõ âïõôáäéåíßïõ.

(Áð.: 2,16 gr)

24. ÏñéóìÝíïò üãêïò áêåôõëåíßïõ áóêåß ðßåóç 1 atm óôïõò 27°C. Ï üãêïò áõ-

ôüò äéï÷åôåýåôáé óå óéäåñÝíéï óùëÞíá ðïõ èåñìáßíåôáé óôïõò 500°C, ïðü-

ôå ðñïêýðôåé áÝñéï ìåßãìá áêåôõëåíßïõ êáé âåíæïëßïõ. Áí ç èåñìïêñáóßá

ôïõ ìåßãìáôïò åßíáé 427°C, ç ðßåóç ôïõ åßíáé 1 atm êáé ï üãêïò ôïõ êáôÜ 26%

ìåãáëýôåñïò ôïõ áñ÷éêïý üãêïõ ôïõ áêåôõëåíßïõ, ðïéï ðïóïóôü ôçò áñ÷é-

êÞò ðïóüôçôáò ôïõ áêåôõëåíßïõ ìåôáôñÜðçêå óå âåíæüëéï.

(Áð. 69%)
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25. Ìåßãìá ðñïðõëåíßïõ êáé Ç2 ðåñéÝ÷åé ôá óõóôáôéêÜ ôïõ ìå áíáëïãßá ìïñßùí

4:1 áíôßóôïé÷á. Ôï ìåßãìá áõôü äéï÷åôåýåôáé áñ÷éêÜ óå èåñìáéíüìåíï Íi êáé

ýóôåñá óå ä/ìá Âr2 4% ê.ü. Áí ôåëéêÜ áðï÷ñùìáôßæïíôáé 1,8 lt áðü ôï ä/ìá

ôïõ Âr2 íá õðïëïãéóôåß ôï âÜñïò ôïõ ðñïðõëåíßïõ óôï áñ÷éêü ìåßãìá.

(Áð. 25,2 gr)

26. ¸íá áÝñéï ìåßãìá áðïôåëåßôáé áðü CH4 êáé Ýíáí áêüìá õäñïãïíÜíèñáêá. ¼-

ôáí äéï÷åôåýïíôáé 400 cm3 áðü ôï ìåßãìá áõôü óå ä/ìá ðïõ ðåñéÝ÷åé ÷ëùñé-

ïý÷ï ìïíïóèåíÞ ÷áëêü êáé ÍÇ3, óôï ä/ìá êáôáâõèßæåôáé ßæçìá, åíþ ìÝíåé á-

Ýñéïò üãêïò 120 cm3. Áí ôï âÜñïò ôïõ ä/ôïò âñßóêåôáé ôåëéêÜ êáôÜ 0,325 gr

ìåãáëýôåñï áð’ ôï áñ÷éêü, ðïéá Þôáí ç ðïéïôéêÞ êáé ç ðïóïôéêÞ ê.ü. óýóôá-

óç ôùí áñ÷éêþí 400 cm3 áåñßïõ ìåßãìáôïò. ¼ëïé ïé üãêïé ìåôñïýíôáé óå stp.

(Áð. 120 cm3 CH4 280 cm3 HC�CH)

27. ¸íá áÝñéï ìåßãìá Ý÷åé üãêï 90 cm3 êáé áðïôåëåßôáé áðü Ç2, ìéá ïëåößíç êáé

Ýíá áëêßíéï. ¼ôáí ôï ìåßãìá êáßãåôáé, ðñïêýðôïõí 120 cm3 CO2, åíþ ìå èÝñ-

ìáíóç Üëëùí 90 cm3 ìåßãìáôïò ðáñïõóßá Ni ðñïêýðôïõí 40 cm3 åíüò ìüíï

áåñßïõ. Íá õðïëïãéóôåß ç ê.ü. óýóôáóç ôùí 90 cm3 ôïõ ìåßãìáôïò êáé íá êá-

èïñéóôïýí ïé ôýðïé ôùí äýï õäñïãïíáíèñÜêùí. ¼ëïé ïé üãêïé ôùí áåñßùí

ìåôñéïýíôáé óôéò ßäéåò óõíèÞêåò.

(Áð. 50 cm3 H2, 30 cm3 C3H6, 10 cm3 C3H4)

28. Ìåßãìá ðñïðõëåíßïõ êáé õäñïãüíïõ Ý÷åé üãêï 250 cm3. Ôï ìåßãìá áõôü äéï-

÷åôåýåôáé óå èåñìáéíüìåíï Íi ïðüôå ðñïêýðôïõí 150 cm3 åíüò íÝïõ ìåßãìá-

ôïò. Íá êáèïñéóôåß ç ê.ï. óýóôáóç ôïõ áñ÷éêïý ìåßãìáôïò óôéò åîÞò ðåñé-

ðôþóåéò á) üôáí ôï íÝï ìåßãìá äåí áðï÷ñùìáôßæåé ä/ìá Âr2, â) üôáí ôï íÝï

ìåßãìá áðï÷ñùìáôßæåé ä/ìá Âr2. ¼ëïé ïé üãêïé ìåôñïýíôáé óôéò ßäéåò óõíèÞêåò.

(Áð. á) 100 cm3, 150 cm3 â) 150 cm3, 100 cm3)

29. Ôï áÝñéï ðïõ ðñïêýðôåé áð’ ôçí êáôåñãáóßá 0,15 gr ðñïðõëï÷ëùñéäßïõ ìå

áëêïïëéêü ä/ìá ÊÏÇ, äéï÷åôåýåôáé óå åõäéüìåôñï ìáæß ìå áñêåôÞ ãéá ôçí

êáýóç ôïõ ðïóüôçôá Ï2. Ï üãêïò ôùí áåñßùí ðïõ ìÝíïõí óôï åõäéüìåôñï

ìåôÜ ôçí áíÜöëåîç, åßíáé êáôÜ 84 cm3 ìéêñüôåñïò áð’ ôïí áñ÷éêü üãêï. Áí

ïé áÝñéïé üãêïé ìåôñïýíôáé óå stp, ðïéá Þôáí ç áðüäïóç ôçò áíôßäñáóçò ôïõ

ðñïðõëï÷ëùñéäßïõ ìå ôï ä/ìá ôïõ ÊÏÇ.

(Áð. 78,5%)
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30. ÊáôÜ ôïí ðïëõìåñéóìü ôïõ ðñïðõëåíßïõ ó÷çìáôßóôçêå Ýíá ðïëõìåñÝò, áð’

ôï ïðïßï äéáëýèçêáí 1,911 gr óå êáôÜëëçëï äéáëýôç êáé Ýäùóáí 1,25 lt ìï-

ñéáêïý ä/ôïò. Ôï ä/ìá áõôü ðáñïõóßáóå ïóìùôéêÞ ðßåóç 0,4256 mmÇg

óôïõò 27°C. Ðüóåò ñßæåò ðñïðõëåíßïõ åíþèçêáí ãéá íá ó÷çìáôßóïõí ôï ìü-

ñéï ôïõ ðïëõìåñïýò; Ðïéá åßíáé ç åîßóùóç ãéá ôïí ðïëõìåñéóìü ðïõ ðñáã-

ìáôïðïéÞèçêå;

(Áð. 1600)

31. 1,3-âïõôáäéÝíéï ðåñéÝ÷åé êáé ìéêñÞ ðïóüôçôá âïõôáíßïõ. ÏñéóìÝíïò üãêïò áð’

ôï âïõôáäéÝíéï áõôü, óå áÝñéá êáôÜóôáóç, áðáéôåß ãéá ôçí ðëÞñç êáýóç ôïõ

üãêï áÝñá, 20% ê.ü. óå Ï2, 27,7 öïñÝò ìåãáëýôåñï áð’ ôïí üãêï ôïõ. Ðïéá

ðïóüôçôá Âuna ìðïñåß íá ðñïêýøåé èåùñçôéêÜ áðü 500 kgr ôïõ âïõôáäéåíß-

ïõ ðïõ áíáöÝñáìå; Ïé üãêïé ôùí áåñßùí ìåôñÞèçêáí óôéò ßäéåò óõíèÞêåò.

(Áð. 478,582 kgr)

32. ¸íá áÝñéï ìåßãìá, ðïõ áðïôåëåßôáé áðü 336 cm3 áëåéöáôéêïý õäñïãïíÜí-

èñáêá êáé 254 cm3 Ç2, äéï÷åôåýåôáé óå èåñìáéíüìåíï Íi. Ôï 1/10 ôçò ðïóü-

ôçôáò ôùí áåñßùí ðïõ ðñïêýðôïõí, äéï÷åôåýïíôáé ðÜëé óå èåñìáéíüìåíï Íi

ìáæß ìå ðåñßóóåéá Ç2. Ìå ôçí íÝá áõôÞ äéï÷Ýôåõóç ðáñáôçñåßôáé åëÜôôùóç

ôïõ óõíïëéêïý üãêïõ êáôÜ 41,8 cm3. Óå ðïéá ïìüëïãç óåéñÜ ìðïñåß íá áíÞ-

êåé ï áñ÷éêüò õäñïãïíÜíèñáêáò; Áí 10,8 gr ôïõ õäñïãïíÜíèñáêá áíôéäñïýí

ðëÞñùò ìå 0,2 mole ìçëåéíéêïý áíõäñßôç, ðïéïò åßíáé ï Ó.Ô. ôïõ õäñïãïíÜí-

èñáêá; ¼ëïé ïé üãêïé ôùí áåñßùí ìåôñÞèçêáí óå ßäéåò óõíèÞêåò;

(Áð. CH2=CH–CH=CH2)

33. Méá ðïóüôçôá éóïðåíôáíßïõ, ßóç ìå 235,12 kgr ðõñïëýåôáé óå êáôÜëëçëåò

óõíèÞêåò, ïðüôå ìåôáôñÝðåôáé ðëÞñùò óå áéèÜëç, éóïðñÝíéï êáé õäñïãüíï.

Áí ó÷çìáôßóôçêáí 39,6 kgr áéèÜëçò, ðïéá ðïóüôçôá éóïðñåíßïõ ó÷çìáôßóôç-

êå óýã÷ñïíá;

(Áð. 224,4 kgr)
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2.1. ÏñéóìÝíïò üãêïò áëêáíßïõ êáßãåôáé ðëÞñùò ìå ïîõãüíï, ïðüôå ðáñÜãåôáé

ðåíôáðëÜóéïò üãêïò õäñáôìþí. Íá êáèïñéóôïýí: ) ï Ì.Ô. ôïõ êáé â) ï Ó.Ô.

ôïõ. Íá óçìåéùèåß üôé üëïé ïé üãêïé ìåôñÞèçêáí óôßò ßäéåò óõíèÞêåò ðßåóçò

êáß èåñìïêñáóßáò.

2.2. ÁëêÜíéï êáßãåôáé ðëÞñùò ìå áÝñá, ï ïðïßïò áðïôåëåßôáé áðü 20% Ï2 êáé

80% Í2. Ôá ðñïúüíôá ôçò êáýóçò îçñáßíïíôáé ïðüôå Ý÷ïõí üãêï 51 öïñÝò

ìåãáëýôåñï áð’ ôüí üãêï ôïõ áëêáíßïõ. Íá êáèïñéóôïýí: á) ï Ì.Ô. êáé Â) ôá

óõíôáêôéêÜ éóïìåñÞ ìå ôçí ïíïìáóßá ôïõò. Íá óçìåéùèåß üôé üëïé ïé üãêïé

ìåôñÞèçêáí óôéò ßäéåò óõíèÞêåò.

2.3. ÁÝñéï ìåßãìá áðïôåëåßôáé áðü ìåèÜíéï êáß âïõôÜíéï. Ôï ìåßãìá áõôü êáßãå-

ôáé ðëÞñùò ìå ïîõãüíï. ¸ôóé äçìéïõñãïýíôáé CO2 êáé Ç2Ï ôùí ïðïßùí ç á-

íáëïãßá üãêùí åßíáé 28/38. Íá âñåèïýí: á) ç áíáëïãßá moles ìåèáíßïõ ðñïò

âïõôÜíéï êáé â) ç % ê.â. óýóôáóç ôïõ áñ÷éêïý ìåßãìáôïò.

2.4. ÁÝñéïò õäñïãïíÜíèñáêáò êáßãåôáé ðëÞñùò ì’ åîáðëÜóéï üãêï Ï2, ïðüôå

ðñïêýðôåé ôåôñáðëÜóéïò üãêïò Ï2. Ná êáèïñéóôïýí: á) ï Ì.Ô. ôïõ êáé â) ôá

óõíôáêôéêÜ éóïìåñÞ ìå ôçí ïíïìáóßá ôïõò. Íá óçìåéùèåß üôé üëïé ïé üãêïé

ìåôñÞèçêáí óôéò ßäéåò óõíèÞêåò ðßåóçò êáé èåñìïêñáóßáò.

2.5. Ãéá íá ðñáãìáôïðïéçèåß ç ðëÞñçò êáýóç 4,4 gr åíüò õäñïãïíÜíèñáêá á-

ðáéôïýíôáé 9,856 lt ïîõãüíïõ (óå stp). Íá êáèïñéóôåß ï Ì.Ô. ôïõ õäñïãïíÜí-

èñáêá.

2.6. ÁÝñéï ìåßãìá áðïôåëåßôáé áðü áéèÜíéï êáé ïîõãüíï êáé êáôáëáìâÜíåé üãêï 400

cm3. To áÝñéï ìåßãìá áíáöëÝãåôáé, ïðüôå Ý÷ïõìå ôçí ðëÞñç êáýóç ôïõ ìå-

èáíßïõ. ÁðïôÝëåóìá áõôÞò åßíáé íá ðñïêýøïõí 425 cm3 êáõóáåñßïõ. íá âñå-

èåß ï üãêïò ôïõ áéèáíßïõ êáé íá ðñïóäéïñéóôåß ç ðïéïôéêÞ êáé ðïóïôéêÞ óý-

óôáóç ôùí êáõóáåñßùí. ¼ëïé ïé üãêïé åßíáé ìåôñçìÝíïé óôéò ßäéåò óõíèÞêåò.

2.7. ÊáôÜ ôçí åðßäñáóç Na óå ìåßãìá 2-÷ëùñï-âïõôáíßïõ êáé 2-÷ëùñï-2-ìåèõ-

ëïðñïðáíßïõ, ðïéá ïñãáíéêÜ ðñïúüíôá ðñïêýðôïõí; Íá ãñáöïýí ïé ó÷åôéêÝò

áíôéäñÜóåéò.

2.8. Îåêéíþíôáò áð’ ôçí õäñüëõóç ôïõ CaC2 êáé ÷ñçóéìïðïéþíôáò óôçí ðïñåßá

êÜðïéá áíüñãáíá óþìáôá, íá ðáñáóêåõáóèïýí ïé áêüëïõèåò ïñãáíéêÝò å-

íþóåéò: 1) áéèÜíéï, 2) áéèõëï÷ëùñßäéï, 3) áéèáíüëç, 4) n-âïõôÜíéï, 5) 1,2-äé-

ÁËÕÔÅÓ ÁÓÊÇÓÅÉÓ

(ìå áðáíôÞóåéò óôï ôÝëïò ôïõ âéâëßïõ)
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÷ëùñïáéèÜíéï, 6) 1-âïõôßíéï, 7) 1,1-äé÷ëùñïáéèÜíéï, 8) n-ïêôÜíéï, 9) 2-÷ëù-

ñïâïõôÜíéï, 10) 3,4-äéìåèõëï-åîÜíéï

2.9. Ðþò ìðïñïýìå íá äéá÷ùñßóïõìå ôï áêåôõëÝíéï áð’ ôï áéèõëÝíéï;

2.10. ¸íá áëêßíéï Ý÷åé Ì.Ô. C4H6. Ðþò ìðïñïýìå íá ðñïóäéïñßóïõìå ðïéï áëêß-

íéï åßíáé áõôü;

2.11. Ðþò ìðïñïýìå íá äéáðéóôþóïõìå áí Ýíá ìåßãìá õäñïãïíáíèñÜêùí ðåñéÝ-

÷åé êáé áêåôõëÝíéï;

2.12. Ìå ðñþôç ýëç ôï áêåôõëÝíéï, íá ðáñáóêåõÜóåôå: 

á) âïõôÜíéï, 2) 2-âïõôÝíéï, ã) 1-âïõôßíéï, ä) 3-åîßíéï.

2.13. Ìå ðñþôç ýëç ôï ðñïðÝíéï, íá ðáñáóêåõÜóåôå 2,3-äéìåèõëïâïõôÜíéï.

2.14. Ìå ðñþôç ýëç ðñïðßíéï íá ðáñáóêåõÜóåôå 4-ìåèõëï-2-ðåíôßíéï.

2.15. ÁëêÝíéï (Á) áíôéäñÜ ìå ÷ëþñéï êáé äßíåé Ýíùóç (Â), ç ïðïßá áíôéäñÜ ìå ðå-

ñßóóåéá áëêïïëéêïý äéáëýìáôïò õäñïîåéäßïõ ôïõ íáôñßïõ, ïðüôå ðñïêý-

ðôåé áëêßíéï (Ã). Ôï (Ã) áíôéäñÜ êáôüðéí ìå íÜôñéï êáé äßíåé ôçí Ýíùóç (Ä),

ç ïðïßá áíôéäñÜ ôåëéêÜ ìå éùäïáéèÜíéï. Áí ôï ðñïúüí ôçò ôåëåõôáßáò áíôß-

äñáóçò åßíáé ôï 2-ðåíôßíéï, íá êáèïñéóôïýí ïé Ó.Ô. ôùí Á, Â, Ã êáé Ä êáé íá

ãñáöôïýí üëåò ïé áíôéäñÜóåéò ðïõ ðñáãìáôïðïéÞèçêáí.

2.16. 0,280 lt áëêéíßïõ, ìåôñçìÝíá óå stp äéÝñ÷ïíôáé ìÝóá áðü èåñìáéíüìåíï óù-

ëÞíá ï ïðïßïò ðåñéÝ÷åé ðåñßóóåéá CuO. ¸ôóé ðáñáôçñåßôáé åëÜôôùóç ôïõ

âÜñïõò ôïõ óùëÞíá êáôÜ 1,6 gr. Íá êáèïñéóôïýí: á) ï Ì.Ô. ôïõ êáé â) ï

Ó.Ô. ôïõ.

2.17. 2,24 lt õäñïãïíÜíèñáêá, ìåôñçìÝíá óå stp, ÷ñåéÜæïíôáé ãéá íá êáïýí ôÝ-

ëåéá 16 gr O2. Íá êáèïñéóôåß ï Ì.Ô. ôïõ.

2.18. ¸íá ìåßãìá áëêáíßïõ êáé áëêåíßïõ Ý÷åé üãêï 14 lt êáé ãéá íá ðñáãìáôïðïé-

çèåß ç ðëÞñç êáýóç ôïõ áðáéôïýíôáé 60 lt Ï2. Ç ãñáììïìïñéáêÞ áíáëïãßá

áëêáíßïõ ðñïò áëêÝíéï åßíáé �
1
1
2
6
�. Áí åßíáé ãíùóôü üôé äéáöÝñïõí êáôÜ 3 Ü-

ôïìá C, íá êáèïñéóôïýí ïé Ì.Ô. ôùí äýï õäñïãïíáíèñÜêùí. ¼ëïé ïé üãêïé

ìåôñÞèçêáí óôéò ßäéåò óõíèÞêåò.

2.19. ¸íá ìåßãìá áêåôõëåíßïõ, áéèõëåíßïõ êáé õäñïãüíïõ êáôáëáìâÜíåé üãêï

0,05 lt. Ôï ìåßãìá áõôü èåñìáßíåôáé ðáñïõóßá êáôáëýôç Íi êáé ðáñÜãåôáé

0,03 lt áåñßïõ óþìáôïò. Íá õðïëïãéóôåß ç ê.ü óýóôáóç ôïõ ìåßãìáôïò, áí

åßíáé ãíùóôü üôé üëïé ïé üãêïé ìåôñÞèçêáí óôéò ßäéåò óõíèÞêåò.
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2.20. 18,4 gr áéèõëéêÞò áëêïüëçò áöõäáôþíïíôáé ìå H2SO4, ïðüôå ðáñÜãåôáé áé-

èÝíéï, ôï ïðïßï áíôéäñÜ ðëÞñùò ìå 1000 cm3 äéáëýìáôïò âñùìßïõ. Íá õ-

ðïëïãéóôåß ç % ê.ü ðåñéåêôéêüôçôá ôïõ äéáëýìáôïò âñùìßïõ.

2.21. Áëêßíéï Ý÷åé ó÷åôéêÞ ìïñéáêÞ ìÜæá ç ïðïßá åßíáé ßóç ìå ôá 2,816 ôçò ó÷åôé-

êÞò ìïñéáêÞò ìÜæáò ôïõ áÝñá, üôáí åßíáé ãíùóôü üôé 1 lt áÝñá óå stp æõãß-

æåé 1,3 gr. Íá êáèïñéóôïýí: á) ï Ì.Ô. êáé â) ôá óõíôáêôéêÜ éóïìåñÞ ìå ôçí

ïíïìáóßá ôïõò.

2.22. Ðïóüôçôá áéèõëéêÞò áëêïüëçò èåñìáßíåôáé ìå ðõêíü èåéúêü ïîý, ïðüôå

ó÷çìáôßæïíôáé 45 lt áéèåíßïõ, ìåôñçìÝíá óå stp. Íá õðïëïãéóôåß ç ðïóüôç-

ôá ôçò áéèõëéêÞò áëêïüëçò.

2.23. Åðéäñïýìå ìå õäñïãüíï ó’ Ýíá áëêßíéï, ïðüôå 80% ôçò ðïóüôçôáò ôïõ áë-

êéíßïõ ìåôáôñÝðåôáé óå áëêÝíéï. Áí åßíáé ãíùóôü üôé áðü 16,2 gr áëêéíßïõ

ó÷çìáôßóôçêáí 13,44 gr áëêåíßïõ, íá âñåèïýí ïé Ó.Ô ôùí äýï õäñïãïíáí-

èñÜêùí.
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ÊÅÖÁËÁÉÏ 3

AËÊÏÏËÅÓ – ÖÁÉÍÏËÅÓ

Ïé ïñãáíéêÝò åíþóåéò ðïõ ðåñéÝ÷ïõí óôï ìüñéï ôïõò Ýíá Þ ðåñéóóüôåñá õñäñï-

îýëéá (–ÏÇ) ïíïìÜæïíôáé õäñïîõåíþóåéò. ÁõôÝò äéáêñßíïíôáé:

i) óå áëêïüëåò (áëåéöáôéêÝò, êõêëéêÝò êáé áñùìáôéêÝò)

ii) óå öáéíüëåò.

Áëêïüëåò ïíïìÜæïíôáé ïé õäñïîõåíþóåéò ðïõ äçìéïõñãïýíôáé áí áíôéêáôáóôÞ-

óïõìå Ýíá Þ ðåñéóóüôåñá Üôïìá õäñïãüíïõ åíüò Üêõêëïõ õäñïãïíÜíèñáêá ìå

õäñïîýëéï (OH).

Öáéíüëåò ïíïìÜæïíôáé ïé õäñïîõåíþóåéò ðïõ äçìéïõñãïýíôáé áí áíôéêáôáóôÞ-

óïõìå Ýíá Þ ðåñéóóüôåñá Üôïìá õäñïãüíïõ ôïõ âåíæïëéêïý äáêôõëßïõ ìå õäñï-

îýëéï.

Ïé Üêõêëåò áëêïüëåò äéáêñßíïíôáé óå:

1) ÊïñåóìÝíåò – áêüñåóôåò, áíÜëïãá ìå ôï áí Ý÷ïõí áðëïýò Þ ðïëëáðëïýò äå-

óìïýò (äéðëïýò, ôñéðëïýò) áíôßóôïé÷á.

2) Ìïíïóèåíåßò, äéóèåíåßò, ôñéóèåíåßò áíÜëïãá ìå ôï áí Ý÷ïõí Ýíá, äýï Þ ôñßá õ-

äñïîýëéá óôï ìüñéü ôïõò, áíôßóôïé÷á.

3) Ðñùôïôáãåßò, äåõôåñïôáãåßò, ôñéôïôáãåßò áíÜëïãá ìå ôï áí Ýíá Üôïìï Üí-

èñáêá óõíäÝåôáé ôáõôü÷ñïíá ìå Ýíá, äýï Þ ôñßá Üôïìá áíôßóôïé÷á.

ÊïñåóìÝíåò ìïíïóèåíåßò áëêïüëåò

Åßíáé ïñãáíéêÝò åíþóåéò ìå ãåíéêü ôýðï CvH2v+1OH (Þ ROH). Kõñéüôåñï ìÝëïò

åßíáé ç CH3CH2OH (áéèáíüëç Þ ïéíüðíåõìá). Áð’ ôïí ãåíéêü ôýðï åßíáé öáíåñü ü-

ôé ïé áëêïüëåò ðñïÝñ÷ïíôáé áðü ôá áëêÜíéá, áí áíôéêáôáóôÞóïõìå Ýíá Üôïìï õ-

äñïãüíïõ ìå ôç ñßæá õäñïîýëéï.

ÐáñáóêåõÝò

1) Áðü ôá áëêÝíéá ìå ôïí ßäéï áñéèìü áôüìùí Üíèñáêá ìå ðñïóèÞêç H2O ðá-

ñïõóßá H2SO4.
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R–CH=CH2 + H–OH –––––
H2SO4

–> 

CvH2v + H2O –––––
H2SO4

–> CvH2v+1OH

2) Aðü ôá áëêõëáëïãïíßäéá ìå áðåõèåßáò åðßäñáóç ÁgOH

CH3CH2I + AgOH → CH3CH2OH + AgI

3) Áðü ôá áëêõëáëïãïíßäéá ìå ìåôáôñïðÞ ôïõò óå ïñãáíïìåôáëëéêÝò åíþóåéò

Grignard êáé ðñïóèÞêç ôïõò óå êáñâïíõëéêÝò åíþóåéò.

R–I + Mg –––––
Üíõäñïò

áéèÝñáò
–––> R–MgI

R–MgI + HCH=O → R–CH2O–MgI ——>
H2O

R–CH2OH + Mg(OH)I  

4) Áðü ôïõò åóôÝñåò ìå õäñüëõóç üôáí áõôïß åßíáé öõóéêÜ ðñïúüíôá

R–COO–R´ + H2O ←→ R–COOH + R´ÏÇ

5) Áðü ôéò áëäåûäåò Þ ôéò êåôüíåò ìå êáôáëõôéêÞ ôïõò õäñïãüíùóç Þ áíáãù-

ãÞ ôïõò áðü õäñïãüíï «åí ôù ãåííÜóèáé»

R–CH=O + 2⏐H⏐→ R–CH2–OH (ðñùôïôáãÞò áëêïüëç)

ÊÜðïéåò áðü ôéò ðáñáðÜíù äåí áíáöÝñïíôáé óôï ó÷ïëéêü âéâëßï áëëÜ åßíáé

óùóôü íá ôéò áíáöÝñïõìå þóôå íá êáôáíïÞóïõìå êáëýôåñá ôéò áëêïüëåò.

ÅéäéêÜ ãéá ôçí áéèáíüëç Ý÷ïõìå ôéò ðáñáêÜôù ðáñáóêåõÝò (ç ìßá åßíáé åöáñ-

ìïãÞ ôçò áíùôÝñù ðñþôçò):

1) Ìå áëêïïëéêÞ æýìùóç

C6H12O6 ––––––
æõìÜóç

––––> 2CH3CH2OH + 2CO2

ãëõêüæç
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2) Áðü ðåôñÝëáéï.

Ôï áéèõëÝíéï ðïõ óõíáíôÜôáé óå êëÜóìáôá ôïõ ðåôñåëáßïõ, óå ðåôñï÷çìéêÜ

åñãïóôÜóéá, áðïôåëåß ôçí ðñþôç ýëç ãéá ôçí äçìéïõñãßá áéèõëéêÞò áëêïüëçò. Ôï

áéèõëÝíéï óå åéäéêÝò óõíèÞêåò, ðáñïõóßá èåéßêïõ ïîÝïò, äßíåé áéèáíüëç.

CH2=CH2 + H2O –––––
H2SO4

–> CH3CH2OH

ÔÝëïò ç ìåèáíüëç ðáñáóêåõÜæåôáé áðü:

i) îçñÜ áðüóôáîç îýëùí

ii) áðü CO2

CO2 + 2H2 ––––
êáôáëýôçò

–––––––> CH3OH

ÖõóéêÝò éäéüôçôåò

Ôá êáôþôåñá ìÝëç åßíáé õãñÜ, Ü÷ñùìá êáé åõäéÜëõôá óôï íåñü. Ôá ìåóáßá ìå-

ëç åßíáé õãñÜ åëáéþäç ìå ó÷åôéêÜ äõóÜñåóôç ïóìÞ êáé äéáëýïíôáé ðïëý ëßãï óôï

íåñü. Ôá áíþôåñá ìÝëç åßíáé óôåñåÜ, Üïóìá êáé áäéÜëõôá óôï íåñü. 

×çìéêÝò éäéüôçôåò

1. ÄéÜóðáóç áðü áëêÜëéá

Ïé áëêïüëåò áíôéäñïýí ìå ôá ðïëý çëåêôñïèåôéêÜ ìÝôáëëá (Ê, Ía), ôá ïðïßá

áíôéêáèéóôïýí ôï Üôïìï õäñïãüíïõ ôïõ õäñïîõëßïõ ôïõò ìå áðïôÝëåóìá ôïí

ó÷çìáôéóìü åíþóåùí ôïõ ôýðïõ RO–Na+, ðïõ ëÝãïíôáé áëêïîåßäéá Þ áëêïïëéêÜ

Üëáôá, ìå ôáõôü÷ñïíç Ýêëõóç Ç2.

ROH + Na → RONa + �
1

2
� H2

Ôá áëêïîåßäéá åßíáé åíþóåéò éó÷õñüôáôá áëêáëéêÝò êáé äéáóðþíôáé áðü ôï H2O

ðñïò ôçí áíôßóôïé÷ç áëêïüëç êáé ôï õäñïîåßäéï ôïõ ìåôÜëëïõ.

RONa + H2O → ROH + NaOH

2. Åóôåñïðïßçóç

Ïé áëêïüëåò üôáí áíôéäñïýí ìå áíüñãáíá Þ ïñãáíéêÜ ïîÝá äßíïõí åóôÝñåò.

R–OH + HOSO2OH → R–OSO2OH + H2O

R–OH + R´–COOH → R´–COO–R + H2O
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3. Oîåßäùóç êáé êáôáëõôéêÞ õäñïãüíùóç

i) Oé ðñùôïôáãåßò áëêïüëåò R–CH2OH ïîåéäþíïíôáé ðñïò áëäåûäåò

R–CH2OH + ⏐O⏐→ R–CHO + H2O

êáé êáôüðéí ïé áëäåûäåò óå ïîÝá R–CHO + ⏐O⏐→ RCOOH

ii) Oé äåõôåñïôáãåßò áëêïüëåò R–CH–OH
I

R´

ïîåéäþíïíôáé ðñïò êåôüíåò.

iii) Oé ôñéôïôáãåßò áëêïüëåò äåí ïîåéäþíïíôáé óå Þðéåò óõíèÞêåò. ÊÜôù áðü Ý-

íôïíåò üìùò ïîåéäùôéêÝò óõíèÞêåò åßíáé äõíáôÞ ç ïîåßäùóÞ ôïõò áöïý ðñïç-

ãïõìÝíùò äéáóðáóôåß ôï ìüñéï ôïõò.

Ç ïîåßäùóç ôùí áëêïïëþí ìðïñåß íá ðñáãìáôïðïéçèåß ìå áôìïóöáéñéêü Ï2

ðáñïõóßá êáôáëýôç (Cu, Ag) Þ ìå ôçí âïÞèåéá ïîåéäùôéêþí üðùò ÌnO2, K2Cr2O7

óå üîéíï ðåñéâÜëëïí.

CH3OH + MnO2 + H2SO4 → HCHO + MnSO4 + 2H2O

Ç ïîåßäùóç ðñùôïôáãþí êáé äåõôåñïôáãþí áëêïïëþí, ìðïñåß íá ðñáãìáôï-

ðïéçèåß êáé ìå ôçí äéáâßâáóÞ ôïõò, ðÜíù áðü èåñìáéíüìåíïõò ìåôáëëéêïýò êáôá-

ëýôåò üðùò Cu êáé Ni, ïðüôå õößóôáíôáé õäñïãüíùóç.

4. ÁöõäÜôùóç

Ïé áëêïüëåò, üôáí èåñìáßíïíôáé ìå H2SO4 Þ ðÜíù áðü êáôáëýôç Ál2O3 áöõäáôþ-

íïíôáé

i) ¼ôáí ç áëêïüëç âñßóêåôáé óå ðåñßóóåéá, óå ÷áìçëÝò èåñìïêñáóßåò (140°C)

ðáßñíïõìå áéèÝñåò.

CH3CH2OH + HOSO3H ––––
–H2O
––––> CH3CH2OSO3H 

140°C
–––––––––>
+CH3CH2OH
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––> CH3CH2–O–CH2CH3 + H2SO4

(ðáñáóêåõÞ áéèÝñùí)

ÃåíéêÜ 2CvH2v+1OH –––––
H2SO4

È2
––>  CvH2v+1–O–CvH2v+1 + 2H2O

È2 = 130 – 140°C

iii) ¼ôáí ôï ìÝóï áöõäáôþóåéò âñßóêåôáé óå ðåñßóóåéá êáé óå õøçëüôåñåò

èåñìïêñáóßåò (160°C) ðáßñíïõìå áëêÝíéá.

CH3CH2OH + HOSO3H ––––
–H2O
––––> CH3CH2OSO3H  ––––

160°C
––––> CH2=CH2 + H2O

(ðáñáóêåõÞ áëêåíßùí)

ÃåíéêÜ CvH2v+1OH –––––
H2SO4

È1
––> CvH2v+H2O

È1 = 160° – 170°C

¼ðùò öáßíåôáé áðü ôéò áíôéäñÜóåéò óôï ðñþôï óôÜäéï ó÷çìáôßæåôáé ï üîéíïò

èåéúêüò åóôÝñáò ôçò áëêïüëçò êáé óôç óõíÝ÷åéá áíÜëïãá ìå ôéò óõíèÞêåò, åßôå

äéáóðÜôáé ðñïò áëêÝíéï êáé H2SO4, Þ ðñïóëáìâÜíåé Ýíá áêüìç ìüñéï áëêïüëçò

êáé ìåôáôñÝðåôáé óå áéèÝñá ìå áðåëåõèÝñùóç H2SO4. ¼ëåò ïé áëêïüëåò áöõäá-

ôþíïíôáé. Ðéï åýêïëá áöõäáôþíïíôáé ïé ðñùôïôáãåßò áëêïüëåò, ëéãüôåñï åýêï-

ëá ïé äåõôåñïôáãåßò êáé ðéï äýóêïëá áð’ üëåò ïé ôñéôïôáãåßò áëêïüëåò.

5. Êáëü åßíáé íá áíáöåñèåß êáé ç áëïöïñìéêÞ áíôßäñáóç êáé ç áëïãüíùóç.

i) ÁëïöïñìéêÞ áíôßäñáóç. ¸÷ïõìå ôçí áêüëïõèç óåéñÜ ôùí áíôéäñÜóåùí:

i) (ÓõãêåêñéìÝíá ãéá ôçí áéèõëéêÞ áëêïüëç)

i) CH3CH2OH + Cl2 + 2NaOH → CH3–CHO + 2NaCl + 2H2O

áêåôáëäåàäç

i) CH3–CHO + Cl2 + 3NaOH → CCl3–CHO + 3NaCl + 3H2O

i) CCl3–CHO  +  NaOH  → CHCl3 +  HCOONa

÷ëùñïöüñìéï

ii) Áëïãüíùóç. Ïé áëêïüëåò áíôéäñïýí ìå äéÜöïñá ìÝóá áëïãïíþóåùò (PCl5,

PCl3, SOCl2) ó÷çìáôßæïíôáò áëêõëáëïãïíßäéá: 

ii) (ÓõãêåêñéìÝíá ãéá ôçí áéèõëéêÞ áëêïüëç)

ii) CH3CH2OH   +   PCl5 → CH3CH2Cl   +   POCl3 +   HCl

ïîõ÷ëùñéïý÷ïò 

öþóöïñïò

6. Êáýóç

CvH2v+1OH + �
3

2

v
� O2 → vCO2 + (v+1)H2O
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(Ãéá ôçí áéèõëéêÞ áëêïüëç: CH3CH2OH + 3O2 → 2CO2 + 3H2O)

×ñÞóç áéèáíüëçò

ÊáôÜ êýñéï ëüãï ç áéèáíüëç ÷ñçóéìïðïéåßôáé óôá áëêïïëïý÷á ðïôÜ.

Öáéíüëåò

Åßíáé ôá õäñïîõðáñÜãùãá ôùí áñùìáôéêþí õäñïãïíáíèñÜêùí ðïõ Ý÷ïõí

ôïõëÜ÷éóôïí Ýíá õäñïîýëéï åíùìÝíï ìå Üíèñáêá ôïõ áñùìáôéêïý äáêôõëßïõ. Á-

íÜëïãá ìå ôïí áñéèìü ôùí õäñïîõëßùí ðïõ åßíáé åíùìÝíá ìå ôïí áñùìáôéêü äá-

êôýëéï, ïé öáéíüëåò äéáêñßíïíôáé óå ìïíïóèåíåßò, äéóèåíåßò, ôñéóèåíåßò.

Öáéíüëç

¸÷åé ôç ìïñöÞ õäñïîõâåíæüëéï Þ öáéíüëç (ìïíïóèåíÞò)

ÐáñáóêåõÝò

1. Ç öáéíüëç ðáñáóêåõÜæåôáé áðü ôçí ëéèáíèñáêüðéóóá, ìå ôçí äéáäéêáóßá ôçò

êëáóìáôéêÞò áðüóôáîçò.

2. Áðü ôï ðåôñÝëáéï. Ìå ðõñüëõóç ôùí õäñïãïíáíèñÜêùí ðïõ ðåñéÝ÷ïíôáé óôï

ðåôñÝëáéï ó÷çìáôßæïíôáé åêôüò êáé ôùí Üëëùí âåíæüëéï êáé ðñïðÝíéï. Ôï âåí-

æüëéï êáé ôï ðñïðÝíéï ìå êáôáëýôç ÁlCl3, ó÷çìáôßæåôáé Ýíáò áñùìáôéêüò õ-

äñïãïíÜíèñáêáò: ôï éóïðñïðõëïâåíæüëéï Þ êïõìüëéï. Ôï êïõìüëéï óôç óõíÝ-

÷åéá ïîåéäþíåôáé áðü Ï2 êáé äßíåé öáéíüëç êáé áêåôüíç.

ÖõóéêÝò éäéüôçôåò

Ç öáéíüëç åßíáé Ü÷ñùìï, õãñïóêïðéêü, êñõóôáëëéêü óôåñåü, äéáëýåôáé åëÜ÷éóôá

óôï íåñü, åíþ äéáëýåôáé óôçí áéèáíüëç êáé óôï äéáéèõëáéèÝñá. Åðßóçò åßíáé ôïîéêÞ

ïõóßá.
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×çìéêÝò éäéüôçôåò

1. ÁíôéäñÜóåéò õðïêáôÜóôáóçò ôùí õäñïãüíùí ôïõ áñùìáôéêïý äáêôõëßïõ ì’

Üëëá óôïé÷åßá (ð.÷. áëïãüíï) Þ åíþóåéò (ð.÷. ÇÍÏ3)

ÅéäéêÜ ãéá ôï ÇÍÏ3 Ý÷ïõìå 

ÁíÜëïãá ãßíåôáé êáé ìå ôï áëïãüíï

2. ÁíôéäñÜóåéò ôïõ õäñïîõëßïõ ôçò öáéíüëçò

3. ¼îéíïò ÷áñáêôÞñáò

Ç öáéíüëç åßíáé áóèåíÝò ïîý êáé äéßóôáôáé óôï íåñü, óýìöùíá ìå ôï ó÷Þìá:

C6H5OH + H2O ←→ C6H5O
– + H3O

+

Áõôüò åßíáé ï ëüãïò ðïõ äßíåé Üëáôá êáé óõãêåêñéìÝíá ôï öáéíïëéêü íÜôñéï,

óýìöùíá ìå ôçí áíôßäñáóç

C6H5OH + NaOH → C6H5ONa + H2O

4. Ó÷çìáôßæåé áéèÝñåò, åóôÝñåò

5. Äåí ïîåéäþíåôáé.

6. Äßíåé áíôéäñÜóåéò õäñïãüíùóçò (õäñïãïíþíåôáé):

C6H5OH + 3H2 → C6H11OH

êõêëïåîáíüëç

×ñÞóåéò

×ñçóéìïðïéåßôáé: 1) óáí áíôéóçðôéêü

×ñçóéìïðïéåßôáé: 2) ãéá ôçí ðáñáóêåõÞ âáêåëßôç (åíüò èåñìïóêëçñáéíüìåíïõ

ðëáóôéêïý õëéêïý ðïõ ÷ñçóéìïðïéåßôáé ùò Üñéóôï ìïíùôéêü

õëéêü ãéá ôçí ðáñáóêåõÞ ðñéæþí, äéáêïðôþí êôë.)

×ñçóéìïðïéåßôáé: 3) ãéá ôçí ðáñáóêåõÞ Íylon 66

×ñçóéìïðïéåßôáé: 4) ãéá ôçí ðáñáóêåõÞ ðéêñéêïý ïîÝïò (åêñçêôéêü), óáëéêõëéêïý ï-

îÝïò, ÷ñùìÜôùí.

ÊáñâïíõëéêÝò åíþóåéò

Ìéá êáôçãïñßá åíþóåùí ðïõ ðáñïõóéÜæïõí éäéáßôåñï åíäéáöÝñïí åßíáé ïé êáñ-

âïíõëéêÝò åíþóåéò. Ïé êáñâïíõëéêÝò åíþóåéò äéáêñßíïíôáé óå áëäåàäåò êáé êåôü-

íåò, ïé ïðïßåò Ý÷ïõí ðïëëÝò êïéíÝò éäéüôçôåò ëüãù ôçò êïéíÞò êáñâïíõëéêÞò ï-

ìÜäáò ðïõ Ý÷ïõí 
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ÐáñáóêåõÝò

1) Ìå ïîåßäùóç ðñùôïôáãþí êáé äåõôåñïôáãþí áëêïüëùí 

Ç ïîåßäùóç ðñùôïôáãþí áëêïüëùí äßíåé áëäåàäåò

R–CH2OH –––
+⏐O⏐

––> R–CHO + H2O

åíþ ç ïîåßäùóç äåõôåñïôáãþí áëêïïëþí äßíåé êåôüíåò

2) Ìå ðýñùóç ôùí áëÜôùí ôùí ëéðáñþí ïîÝùí ìå áóâÝóôéï

i) Må ðýñùóç ìõñìçêéêïý áóâåóôßïõ ðáñÜãåôáé öïñìáëäåàäç

(HCOO)2Ca →
È 

ÇCHO + CaCO3

ii) Må ðýñùóç ïðïéïõäÞðïôå Üëáôïò, åêôüò ôïõ ìõñìçêéêïý, ðáñÜãåôáé êåôü-

íç áðëÞ

(RCOO)2Ca →
È 

RCOR + CaCO3

iii) Ìå ðýñùóç äýï áëÜôùí åêôüò ôïõ ìõñìçêéêïý, ðáñÜãåôáé êåôüíç ìéêôÞ.

(R´COO)2Ca + (RCOO)2Ca →
È 

2RCOR´ + 2CaCO3

iv) Må ðýñùóç ìõñìçêéêïý áóâåóôßïõ êáé Üëëïõ Üëáôïò ðáñÜãåôáé áëäåàäç

(HCOO)2Ca + (RCOO)2Ca → 2RCHO + 2CaCO3

XçìéêÝò éäéüôçôåò

Ïé áëäåàäåò êáé ïé êåôüíåò åìöáíßæïõí ïìïéüôçôåò üðùò åßðáìå, áöïý ðåñéÝ-

÷ïõí ôçí ßäéá ÷áñáêôçñéóôéêÞ ïìÜäá, áëëÜ êáé äéáöïñÝò åðåéäÞ óôéò áëäåàäåò ôï

Üôïìï ôïõ C ôïõ êáñâïíõëßïõ åíþíåôáé ìå õäñïãüíï.

1. Ïîåßäùóç

i) Áëäåàäåò: Åßíáé éó÷õñÜ áíáãùãéêÜ óþìáôá êáé ïîåéäþíïíôáé åýêïëá, áêüìá

êáé ìå Þðéá ïîåéäùôéêÜ ìÝóá, üðùò ôï áììùíéáêü äéÜëõìá ÁgNO3 (Aíôéäñá-

óôÞñéï Tollens) êáé ôï öåëëßãåéï õãñü Þ ôï áíôéäñáóôÞñéï Fehling (ðåñéÝ÷åé

CuSO4, NaOH êáé ôñõãéêü êáëéïíÜôñéï) êáé äßíïõí ëéðáñÜ ïîÝá.

R–CHO + 2AgNO3 + 2NH3 + H2O → R–COOH + 2Ag↓ + 2NH4NO3

R–CHO + 2CuSO4 + 4NaOH → R–COOH + Cu2O↓ + 2Na2SO4 + 2H2O

ii) Êåôüíåò: Äåí ïîåéäþíïíôáé ðáñÜ ìüíï êÜôù áðü Ýíôïíåò ïîåéäùôéêÝò óõí-

èÞêåò, ïðüôå äéáóðþíôáé ðñïò ìßãìáôá ëéðáñþí ïîÝùí.

Ç ïîåßäùóç ÷ñçóéìïðïéåßôáé óáí áíôßäñáóç äéÜêñéóçò áëäåõäþí – êåôüíùí.
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2. ÁíáãùãÞ

Ðñáãìáôïðïéåßôáé ìå õäñïãüíï åí ôù ãåííÜóèáé Þ êáôáëõôéêÜ

i) Áëäåàäåò:

Äßíïõí ðñùôïôáãåßò áëêïüëåò

ii) Êåôüíåò

3. ÁíôéäñÜóåéò ÐñïóèÞêçò

Óôïí äéðëü äåóìü ôïõ êáñâïíõëßïõ , ôùí áëäåûäþí ìðïñïýí íá ðñïóôå-

èïýí áíôéäñáóôÞñéá, HCN, NH3, áëêïüëåò êôë.

4. Óõìðýêíùóç – Ðïëõìåñéóìüò

i) Oé áëäåàäåò êáé ïé êåôüíåò äßíïõí ðñïúüíôá óõìðõêíþóåùò ðáñïõóßá á-

ñáéþí äéáëõìÜôùí âÜóåùí (ð.÷ ÍaOH) Þ ZnCl2.

ii) Ïé áëäåàäåò, ìå åðßäñáóç ðõêíþí êáé èåñìþí äéáëõìÜôùí êáõóôéêþí áë-

êáëßùí Þ ãåíéêÜ óå üîéíï ðåñéâÜëëïí, ðïëõìåñßæïíôáé, äßíïíôáò ñçôßíåò. Å-

íþ ïé êåôüíåò ü÷é.

Êõñéüôåñï ìÝëïò ôùí áëäåûäþí åßíáé ç ìåèáíüëç Þ ç öïñìáëäåàäç. Óôçí éá-

ôñéêÞ ÷ñçóéìïðïéåßôáé êõñßùò õäáôéêü äéÜëõìá öïñìáëäåàäçò (ðåñßðïõ 40%), ôï

ïðïßï ïíïìÜæåôáé öïñìüëç êáé åßíáé Üñéóôï áíôéóçðôéêü. Åðßóçò ÷ñçóéìïðïéåßôáé

óôçí âéïìç÷áíßá ðëáóôéêþí, óôçí âõñóïäåîßá êáé êáôáóêåõÞ êáôüðôñùí, óôç

óýíèåóç ïñãáíéêþí åíþóåùí êôë.
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ÅÑÙÔÇÓÅÉÓ ÐÏËËÁÐËÇÓ ÅÐÉËÏÃÇÓ

1. Ï Ó.Ô ôçò ìåèõëï–2–ðñïðáíüëçò åßíáé:

á. CH3CH2CH2OH

â. 

ã. 

ä. 

2. ÊáôÜ ôçí ðñïóèÞêç íåñïý óå áéèÝíéï, ó÷çìáôßæåôáé:

á. áéèáíüëç

â. 1–ðñïðáíüëç

ã. 2–ðñïðáíüëç

ä. 1–âïõôáíüëç

3. ÊáôÜ ôçí ðëÞñç êáýóç âïõôáíüëçò, ó÷çìáôßæïíôáé:

á. CO êáé CO2

â. CO êáé H2O

ã. CO, CO2, H2O

ä. CO2, H2O.

4. ÊáôÜ ôçí áíôßäñáóç ïîéêïý ïîÝïò ìå áéèõëéêÞ áëêïüëç ó÷çìáôßæåôáé:

á. ðñïðáíéêüò ìåèõëåóôÝñáò
â. ðñïðáíéêüò áéèõëåóôåñáò
ã. áéèáíéêüò ìåèõëåóôÝñáò
ä. áéèáíéêüò áéèõëåóôÝñáò

5. ÊáôÜ ôçí åðßäñáóç ìåôáëëéêïý Ía Þ Ç óå áëêïüëç äçìéïõñãïýíôáé

á. áëêÝíéá
â. áëêßíéá
ã. áéèÝñåò

ä. áëêïîåßäéá

ÅÑÙÔÇÓÅÉÓ ÁÍÏÉÊÔÏÕ – ÊËÅÉÓÔÏÕ ÔÕÐÏÕ
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6. Óå üîéíï äéÜëõìá ÊÌnO
4

(õðåñìáããáíéêïý êáëßïõ) äéáâéâÜæåôáé áëêïüëç

ìå ìïñéáêü ôýðï C
4
H

9
OH. Ç áëêïüëç áõôÞ Ý÷åé Ó.Ô.

á. CH3CH2CH2CH2OH

â. 

ã. 

ä. 

7. Ç áêåôáëäåàäç ðïëõìåñßæåôáé êáé äßíåé:

á. ôñé÷ëùñïáêåôáëäåàäç

â. öïñìáëäåàäç

ã. ìåôáëäåàäç

ä. âïõôáíÜëç

8. Ç öáéíüëç åßíáé:

á. ðïëõáëïãïíïðáñÜãùãï

â. õäñïîõðáñÜãùãï

ã. õäñïîõïîý

ä. áìßíç

9. Ç öáéíüëç ðáñáóêåõÜæåôáé áðü:

á. öáéíõëáëáíßíç

â. ëåõêßíç

ã. ãëïõôáìßíç

ä. êïõìüëéï

10. Ìå åðßäñáóç NaOH óå öáéíüëç äçìéïõñãåßôáé:

á. C6H5ONa

â. C2H5ONa

ã. C3H7ONa

ä. C4H9ONa

11. Ç CH
3
OH êáôÜ ôçí áöõäÜôùóç äßíåé ìüíï

á. åóôÝñá

â. áéèÝñá
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ã. ïîý

ä. áëêÝíéï

12. Ç åõ÷Üñéóôç ïóìÞ ôùí öñïýôùí ïöåßëåôáé:

á. óôïõò áéèÝñåò ðïõ ðåñéÝ÷ïõí

â. óôïõò åóôÝñåò ðïõ ðåñéÝ÷ïõí

ã. óôá ïîÝá ðïõ ðåñéÝ÷ïõí

ä. óôéò áìßíåò ðïõ ðåñéÝ÷ïõí

ÁðáíôÞóåéò

1.â, 2.á, 3.ä, 4.ä, 5.ä, 6.â, 7.ã, 8.â, 9.ä, 10.á, 11.â, 12.â.

ÅÑÙÔÇÓÅÉÓ ÔÏÕ ÔÕÐÏÕ ÓÙÓÔÏ Ç ËÁÈÏÓ

1. á. Ç áéèáíüëç åßíáé ãíùóôÞ ùò ïéíüðíåõìá Ó   Ë

â. Ïé ðñùôïôáãåßò áëêïüëåò Ý÷ïõí ãåíéêÜ ôýðï RCH2OH Ó   Ë

ã. ÊáôÜ ôçí åðßäñáóç Ç2 óå CO ó÷çìáôßæåôáé áéèáíüëç Ó   Ë

ä. Ç áíôßäñáóç ðëÞñïõò êáýóçò ôçò áéèáíüëçò Ý÷åé ùò åîÞò: Ó   Ë

CH3CH2OH + 3O2 → 2CO2 + 3H2O

2. á. Ïé áëêïüëåò äå äçìéïõñãïýí éïíôéêÜ äéáëýìáôá Ó   Ë

â. Ç áíôßäñáóç ìåôáîý áëêïïëþí êáé ïîÝùí ëÝãåôáé åóôåñïðïßçóç Ó   Ë

ã. Ïé êåôüíåò êáé ïé ôñéôïôáãåßò áëêïüëåò ïîåéäþíïíôáé Ó   Ë

ä. Ç áöõäÜôùóç áéèõëéêÞò áëêïüëçò äßíåé áéèßíéï Ó   Ë

3. á. Ôï áéèïîåßäéï ôïõ íáôñßïõ Ý÷åé óõíôáêôéêü ôýðï CH3CH2ONa Ó   Ë

â. Ïé áëäåàäåò ïîåéäþíïíôáé åýêïëá óå ïîÝá Ó   Ë

ã. Ç Ýíùóç (CH3CHO)4 ïíïìÜæåôáé áêåôáëäåàäç Ó   Ë

ä. Ç ìåèáíÜëç ïíïìÜæåôáé áëëéþò êáé öïñìáëäåàäç Ó   Ë

4. á. Ç öëùñïãëõêßíç åßíáé äéóèåíÞò öáéíüëç Ó   Ë

â. ¼ôáí áíôéäñÜóåé ôï âåíæüëéï ìå ôï ðñïðÝíéï ðáñïõóßá Ó   Ë

êáôáëýôç ÁlCl3, ó÷çìáôßæåôáé ôï êïõìüëéï.

ã. Ç öáéíüëç åßíáé éó÷õñüôåñï ïîý áð’ ôï áíèñáêéêü Ó   Ë

ä. Ç öáéíüëç ïîåéäþíåôáé. Ó   Ë

5. á. Ç öáéíüëç äåí äßíåé áíôéäñÜóåéò ôïõ áñùìáôéêïý Ó   Ë

äáêôõëßïõ ôçò

â. Ç öáéíüëç ðáëáéüôåñá ðáñáóêåõáæüôáí ìå êëáóìáôéêÞ Ó   Ë

áðüóôáîç áðü ôçí ëéèáíèñáêüðéóóá.

ã. Ïé áëäåàäåò äåí áíôéäñïýí ìå ôï áíôéäñáóôÞñéï Tollens Ó   Ë

êáé äåí ó÷çìáôßæïõí êÜôïðôñï.
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ÁðáíôÞóåéò

(1) á.Ó, â.Ó, ã.Ë, ä.Ó

(2) á.Ó, â.Ó, ã.Ë, ä.Ë

(3) á.Ó, â.Ó, ã.Ë, ä.Ó

(4) á.Ë, â.Ó, ã.Ë, ä.Ë

(5) á.Ë, â.Ë, ã.Ó, ä.Ë

ÁÓÊÇÓÅÉÓ ÓÕÌÐËÇÑÙÓÇÓ ÊÅÍÙÍ

1. Áí áíôéêáôáóôÞóïõìå Ýíá ç ðåñéóóüôåñá Üôïìá õäñïãüíïõ ................. õ-

äñïãïíÜíèñáêá ìå ................. ðñïêýðôïõí åíþóåéò ðïõ ëÝãïíôáé ............... . 

2. Ç óðïõäáéüôåñç........... ìïíïóèåíÞò áëêïüëç åßíáé ç ................ Þ ...... ............ 

3. Ç áéèáíüëç åßíáé .............. Ü÷ñùìï ìå .................... ãåýóç.

4. Ôï áíôéäñáóôÞñéï Fehling åßíáé ................ äéÜëõìá éüíôùí Cu+2 êáé ôï ïðïßï

ïäçãåß óå ......................... Cu2O.

5. Ðáëáéüôåñá ç öáéíüëç ðáñáóêåõáæüôáí áðü ôç .................. ìå ................

6. Ôï õäñïîõâåíæüëéï Þ ..................., åßíáé ..................... öáéíüëç.

7. Ïé áëäåàäåò áíôéäñïýí ìå ôï áíôéäñáóôÞñéï .................... êáé ó÷çìáôßæïõí

.............................

8. Ç öáéíüëç äßíåé äýï êáôçãïñßåò áíôéäñÜóåùí, ôéò áíôéäñÜóåéò ôïõ .......

.................... êáé ôçò .......................... ïìÜäáò ðïõ åßíáé ôï ..............................

9. Ç áêåôáëäåàäç ðïëõìåñßæåôáé óå ....................... ðåñéâÜëëïí êáé äßíåé ...........

Þ ........................ ïéíüðíåõìá.

10. Ç ìåèáíÜëç Þ .................. åßíáé ................. ìå ÷áñáêôçñéóôéêÞ ............... ïóìÞ.

ÁðÜíôçóç

1. Üêõêëïõ, õäñïîýëéï, áëêïüëåò

2. êïñåóìÝíç, áéèáíüëç, ïéíüðíåõìá

3. õãñü, åõ÷Üñéóôç äçêôéêÞ

4. áëêáëéêü, åñõèñü ßæçìá

5. ëéèáíèñáêüðéóóá, êëáóìáôéêÞ áðüóôáîç

6. öáéíüëç, ìïíïóèåíÞò

7. Tollens, êÜôïðôñï

8. áñùìáôéêïý äáêôõëßïõ, ðëåõñéêÞò, õäñïîýëéï

9. üîéíï, ìåôáëäåàäç, óôåñåü

10. öïñìáëäåàäç, áÝñéï, åñåèéóôéêÞ
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ÁÍÔÉÓÔÏÉ×ÇÓÅÉÓ

1. Áëêïüëåò á.

2. Áéèáíüëç â. CH3CHO

3. Måôáëäåàäç ã.

4. Áéèïîåßäéï ôïõ íáôñßïõ ä. Êïõìüëéï

5. Áëêïîåßäéá å. CH3OH

6. Éóïðñïðõëïâåíæüëéï óô. CvH2v+2O

7. Ãëõêüæç æ. RONa

8. Ãëõêåñßíç ç. Ïéíüðíåõìá

9. Áêåôáëäåàäç è. CH3CH2ONa

10. Áêåôüíç é. Óôåñåü ïéíüðíåõìá

11. ÆõìÜóç ê.

12. Ìåèáíüëç ë. ¸íæõìï

ÁðáíôÞóåéò

1.óô, 2.ç, 3.é, 4.è, 5.æ, 6.ä, 7.ã, 8.ê, 9.â, 10.á, 11.ë, 12.å.

ÅÑÙÔÇÓÅÉÓ ÈÅÙÑÉÁÓ

1. Ðïéåò ãåíéêÝò ìÝèïäïé ðáñáóêåõÞò ôùí êïñåóìÝíùí ìïíïóèåíþí áëêïïëþí

åßíáé êáôÜëëçëåò ãéá ôçí ðáñáóêåõÞ 2–ìåèõëï–2–ðñïðáíüëçò;

2. Ðïéá åßíáé ç ðéï ÷áñáêôçñéóôéêÞ éäéüôçôá ôùí áëêïïëéêþí áëÜôùí;

3. Ìå ðïéïõò ôñüðïõò ìðïñåß íá ãßíåé ç áöõäÜôùóç ôùí êïñåóìÝíùí ìïíï-

óèåíþí áëêïïëþí êáé ðïéá åßíáé ôá ðñïúüíôá ôçò;

4. Ðïéåò êïñåóìÝíåò ìïíïóèåíåßò áëêïüëåò äßíïõí ôçí áëïöïñìéêÞ áíôßäñáóç;

5. Ðïéåò åßíáé ïé êýñéåò äéáöïñÝò óôéò ÷çìéêÝò éäéüôçôåò ôçò ìåèõëéêÞò áëêïü-

ëçò êáé ôçò áéèõëéêÞò áëêïüëçò;

6. Ðþò ìðïñïýìå íá äéáêñßíïõìå áí ìßá ïñãáíéêÞ Ýíùóç åßíáé ðñïðÜíéï Þ

1–ðñïðáíüëç;
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7. Ðþò ìðïñïýìå íá äéáêñßíïõìå áí ìßá ïñãáíéêÞ Ýíùóç åßíáé 2–åîáíüëç Þ

3–åîáíüëç;

8. Ãéáôß ôá óçìåßá æÝóåùò ôùí áëêïïëþí åßíáé åíäéÜìåóá ôïõ óçìåßïõ æÝóåùò

ôïõ íåñïý êáé åêåßíùí ôùí éóïìåñþí ôïõò áéèåñþí Þ ôùí áëêáëßùí ìå ðá-

ñáðëÞóéåò ó÷åôéêÝò ìïñéáêÝò ìÜæåò;

9. Áí áöáéñåèåß êáé îáíáðñïóôåèåß íåñü óå ìßá ðñïðáíüëç, èá Ý÷åé äéáöïñÜ

êáé ðüôå;

10. Ðïõ ïöåßëåôáé ç ìåãÜëç äéáëõôüôçôá ôùí áëêïïëþí óôï íåñü, óå óýãêñéóç

ìå ôïõò êïñåóìÝíïõò õäñïãïíÜíèñáêåò ïé ïðïßïé åßíáé áäéÜëõôïé; Ãéáôß ü-

ìùò ïé áíþôåñåò áëêïüëåò åßíáé äõóäéÜëõôåò óôï íåñü;

11. Ðïéåò åßíáé ïé äéáöïñÝò ìåôáîý ôùí áéèÝñùí êáé ôùí éóïìåñþí ðñïò áõôïýò

áëêïïëþí;

12. Ðïéá åßíáé ç åðßäñáóç ôïõ áÝñá óôïí äéáéèõëáéèÝñá;

13. Ðþò ìðïñïýìå íá äéáêñßíïõìå ôï ìåèõëïðñïðõëáéèÝñá áðü ôïí éóïðñïðõ-

ëïìåèõëáéèÝñá;

14. Ðþò ìðïñïýìå íá äéá÷ùñßóïõìå ìåßãìá áðü áéèõëéêÞ áëêïüëç êáé ìåèõëï-

ðñïðõëáéèÝñá;

15. Ôé åßíáé ôï áíôéäñáóôÞñéï Fehling êáé ôé ôï áíôéäñáóôÞñéï Tollens;

16. Ðþò ìðïñïýìå íá äéáêñßíïõìå ôçí áêåôáëäåàäç áðü ôéò Üëëåò áëäåàäåò;

17. Ðþò áíé÷íåýïíôáé ïé áëäåàäåò áðü ôéò éóïìåñåßò ôïõò êåôüíåò;

18. Ðþò ìðïñåß íá ðñïóôáôåõèåß ç êáñâïíõëéêÞ ïìÜäá áðü ôçí åðßäñáóç êÜ-

ðïéïõ áíôéäñáóôçñßïõ;

19. Ðïéåò åßíáé ïé äéáöïñÝò ìåôáîý öïñìáëäåàäçò êáé áêåôáëäåàäçò ùò ðñïò

ôéò ÷çìéêÝò ôïõò éäéüôçôåò;

ÁÓÊÇÓÅÉÓ ÐÁÑÁÓÊÅÕÇÓ OÑÃÁÍÉÊÙÍ ÅÍÙÓÅÙÍ

¢óêçóç 1ç

Áðü 3–ìåèõëï–2–âïõôáíüëç íá ðáñáóêåõáóôåß éóïâïõôõñéêü ïîý.

ËÕÌÅÍÅÓ ÁÓÊÇÓÅÉÓ
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Ëýóç

¢óêçóç 2ç

Áðü 2–âïõôáíüëç êáé öïñìáëäåàäç íá ðáñáóêåõáóôïýí 1,2-äéâñùìï–2

ìåèõëïâïõôÜíéï, 2–ìåèõëïâïõôáíéêü ïîý, 2–ìåèõëïâïõôáíéêüò ìåèõëå-

óôÝñáò.

Ëýóç

á) 

â) 1ïò ôñüðïò

â) 2ïò ôñüðïò

CH3CH2CH–Mg + CO2 → CH3CH2CH–COOMgCl ———
–Mg(OH)Cl

———–>
+H2O 

CH3CH2–CH–COOH
I I I
CH3 CH3 CH3
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ã) 

¢óêçóç 3ç

Áðü ôéò éóïìåñåßò ðñïðáíüëåò íá ðáñáóêåõáóôåß 2-ìåèõëï-3–ðåíôáíüëç

Ëýóç

¢óêçóç 4ç

Áðü éóïðñïðõëï÷ëùñßäéï íá ðáñáóêåõáóôïýí ïîéêü ïîý êáé ìåèÜíéï

Ëýóç

ÄÉÁÊÑÉÓÅÉÓ – ÁÍÉ×ÍÅÕÓÅÉÓ – ÔÁÕÔÏÐÏÉÇÓÅÉÓ

¢óêçóç 1ç

ÏñãáíéêÞ Ýíùóç (Á) Ý÷åé Ì.Ô C
3
H

8
O. Íá âñåèåß ï Ó.Ô áí åßíáé ãíùóôü üôé

ç Ýíùóç äåí áíôéäñÜ ìå Ía.
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Ëýóç

Ç Ýíùóç Á åßíáé áëêïüëç Þ áéèÝñáò. Áöïý äåí áíôéäñÜ ìå íÜôñéï åßíáé áéèÝ-

ñáò êáé ï óõíôáêôéêüò ôýðïò åßíáé:

CH3–O–CH2CH3 ìåèõëáéèõëáéèÝñáò

¢óêçóç 2ç

Áëêõëáëïãïíßäéï (Á) ìå Ì.Ô C
4
H

9
Cl áíôéäñÜ ìå AgOH êáé äßíåé áëêïüëç ç

ïðïßá äåí ïîåéäþíåôáé. Ðïéïò åßíáé ï Ó.Ô ôïõ Á;

Ëýóç

Ç áëêïüëç ç ïðïßá ðñïêýðôåé ìåôÜ áðü ôçí áíôßäñáóç ôïõ áëêõëáëïãïíéäß-

ïõ (ìå Ì.Ô C4H9Cl) ìå ôï AgOH Ý÷åé Ì.Ô C4H9OH. Ó’ áõôüí ôïí ôýðï áíôé-

óôïé÷ïýí ôá åîÞò óõíôáêôéêÜ éóïìåñÞ.

i) CH3–CH2–CH2–CH2–OH (1)

ii) (2)

iii) (3)

iv) 

(4)

Áöïý ç áëêïüëç äåí ïîåéäþíåôáé åßíáé áëêïüëç ôñéôïôáãÞò äçëáäÞ ï Ó.Ô åß-

íáé ï (4) üóïí áöïñÜ ôçí áëêïüëç êáé åðïìÝíùò

Ó.Ôáëêõëáãïíéäßïõ = (ôñéôïôáãÝò âïõôõëï÷ëùñßäéï)

¢óêçóç 3ç

ÏñãáíéêÞ Ýíùóç (Á) Ý÷åé Ì.Ô C
3
H

8
O. Ðïéïé åßíáé ïé äõíáôïß Ó.Ô ôçò (Á) áí

åßíáé ãíùóôü üôé ç (Á) áíôéäñÜ ìå Ía åëåõèåñþíïíôáò Ç
2
. Ðïéá åßíáé ç Ý-

íùóç (Á) áí êáôÜ ôçí åðßäñáóç É
2

ó’ óõôÞ ðáñïõóßá ÍaOH ðáñÜãåôáé êß-

ôñéíï ßæçìá; Ôé åßíáé ôï ßæçìá áõôü;

Ëýóç

Ç Ýíùóç (Á) åßíáé áëêïüëç Þ áéèÝñáò. Áöïý áíôéäñÜ ìå íÜôñéï åßíáé áëêïü-

ëç. Ïé óõíôáêôéêïß ôýðïé åßíáé:
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i) CH3CH2CH2OH 1–ðñïðáíüëç

ii) 

2–ðñïðáíüëç

Ìå éþäéï êáé êáõóôéêü íÜôñéï áíôéäñïýí ïé áëêïüëåò ôïõ ôýðïõ 

ÅðïìÝíùò ç áëêïüëç Á åßíáé ç 2–ðñïðáíüëç. Ôï êßôñéíï ßæçìá ðïõ ó÷çìáôß-

æåôáé åßíáé éùäïöüñìéï.

¢óêçóç 4ç

Ðþò ìðïñïýìå íá äéáðéóôþóïõìå, áí ç Ýíùóç ðïõ ðåñéÝ÷åôáé ó’ Ýíá äï-

÷åßï åßíáé 1–÷ëùñïâïõôÜíéï Þ 2–÷ëùñïâïõôÜíéï;

Ëýóç

CHÉ3↓ (êßôñéíï ßæçìá)

Aí ìå ôéò ðéï ðÜíù êáôåñãáóßåò ó÷çìáôéóôåß êßôñéíï ßæçìá ôüôå óôï äï÷åßï

ðåñéÝ÷åôáé 2–÷ëùñïâïõôÜíéï. Áí äåí ó÷çìáôéóôåß ôüôå ðåñéÝ÷åôáé 1–÷ëùñï-

âïõôÜíéï.

ÁÓÊÇÓÅÉÓ ÅÕÑÅÓÇÓ Ó.Ô. ÁÐÏ ×ÇÌÉÊÅÓ ÉÄÉÏÔÇÔÅÓ

¢óêçóç 1ç

¸íá áëêõëïâñùìßäéï ìåôáôñÝðåôáé óå áíôéäñáóôÞñéï Grignard êáé ôï á-

íôéäñáóôÞñéï áõôü åðéäñÜ óå áêåôáëäåàäç. Ç Ýíùóç ðïõ ðñïêýðôåé õ-

äñïëýåôáé êáé ôï ðñïúüí ôçò õäñüëõóçò ìåôáôñÝðåôáé óå âñùìßäéï ìå å-

ðßäñáóç ÇÂr. Ôï âñùìßäéï áõôü áíôéäñÜ ìå Mg êáé ôï ðñïúüí õäñïëýåôáé.

Áí ç Ýíùóç ðïõ ó÷çìáôßæåôáé ìå ôçí õäñüëõóç áõôÞ, ìðïñåß íá ó÷çìáôé-

óôåß êáé áðü áñ÷éêü áëêõëïâñùìßäéï ìå åðßäñáóç Ía íá âñåßôå ôïí Ó.Ô.

ôïõ áñ÷éêïý áëêõëïâñùìéäßïõ.
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Ëýóç

Áöïý ïé õäñïãïíÜíèñáêåò R–R êáé CH3–CH2–R åßíáé ßäéïé ôï áëêýëéï åßíáé

R: CH3–CH2 êáé åðïìÝíùò ôï R–Br åßíáé ôï CH3CH2Br.

¢óêçóç 2ç

Ìßá êïñåóìÝíç ìïíïóèåíÞò áëêïüëç áíôéäñÜ ìå É
2

êáé äéÜëõìá NaOH, ï-

ðüôå êáôáâõèßæåôáé êßôñéíï óôåñåü. Ôï ìåßãìá ðïõ ðñïêýðôåé äéçèåßôáé

êáé ôï äéÞèçìá åîáôìßæåôáé ðëÞñùò. ¸ôóé ìÝíåé Ýíá óôåñåü õðüëåéììá ôï

ïðïßï èåñìáßíåôáé éó÷õñÜ ìå íáôñÜóâåóôï. Áí êáôÜ ôç èÝñìáíóç åëåõèå-

ñþíåôáé áéèÜíéï, íá êáèïñßóåôå ôïõò Ó.Ô ôùí åíþóåùí ðïõ áíáöÝñèçêáí.

Ëýóç:

Áöïý ç áëêïüëç äßíåé ôçí áëïöïñìéêÞ áíôßäñáóç åßíáé áëêïüëç ôïõ ôýðïõ

Ìå ôç äéÞèçóç áðïìáêñýíåôáé ôï éùäïöüñìéï êáé åîáôìßæïíôáò ôï äéÜëõìá

ðïõ ìÝíåé ðáßñíïõìå óôåñåü õðüëåéììá ðïõ áðïôåëåßôáé áðü ôï RCOONa

êáé ÍaI.

RCOONa→
+NaOH

CaO    
RH + Na2CO3
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Áöïý ï õäñïãïíÜíèñáêáò R–H åßíáé áéèÜíéï ôï áëêýëéï –R åßíáé áéèýëéï

Ó.Ô: 2–âïõôáíüëç

Ó.Ô: âïõôáíüíç

Ó.Ô: 

Ó.Ô: 

CH3CH2COONa

¢óêçóç 3ç

(ÓðÜíéá íá óõíáíôçèåß ãéáôß ðåñéÝ÷åé áëïöïñìéêÞ ðïõ äåí âñßóêåôáé óôï

âéâëßï. ÁðëÜ ìðïñåß íá ìáò äþóåé ç Üóêçóç ôá áíôéäñþíôá êáé ôá ðñïúü-

íôá ôçò áëïöïñìéêÞò.)

Ç áëêïüëç (Á) äåí äßíåé ôçí áëïöïñìéêÞ áíôßäñáóç. Ç (Á) áíôéäñÜ ìå ðå-

ñßóóåéá üîéíïõ äéáëýìáôïò ÊMnO4 êáé äßíåé ðñïúüí (Ã) ðïõ áíôéäñÜ ìå

ÍaOH. Ôï ðñïúüí ðïõ ðñïêýðôåé èåñìáßíåôáé ìå íáôñÜóâåóôï êáé äßíåé õ-

äñïãïíÜíèñáêá (Ä).

Ç áëêïüëç (Â), ðïõ åßíáé éóïìåñÞò ìå ôçí (Á) áíôéäñÜ ìå É
2

êáé äéÜëõìá

ÍaOH. To ìåßãìá ðïõ ðñïêýðôåé äéçèåßôáé êáé ôï äéÞèçìá çëåêôñïëýåôáé

êáé äßíåé ôïí õäñïãïíÜíèñáêá (Á). Íá âñåèïýí ïé Ó.Ô ôùí åíþóåùí Á êáé Â.

Ëýóç

Ç áëêïüëç (Á) åßíáé ðñùôïôáãÞò (RCH2OH). Áõôü ãéáôß ôï ðñïúüí ôçò ðëÞ-

ñïõò ïîåßäùóÞò ôçò åßíáé óþìá ìå üîéíåò éäéüôçôåò (ïîý) áöïý áíôéäñÜ ìå

ÍaOH.

(Ã) (Ä)

Ç áëêïüëç (Â) äßíåé ôçí áëïöïñìéêÞ áíôßäñáóç êáé èá ‘÷åé ôýðï 

(Ãåíéêü Ó÷Þìá ÷Üñéí óõíôïìßáò)

Ìå ôç äéÞèçóç áðïìáêñýíåôáé ôï éùäïöüñìéï
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(Ä)

Áí ôï áëêýëéï –R ðåñéÝ÷åé í Üôïìá Üíèñáêá ôüôå ç áëêïüëç (Á) {RCH2OH}

ðåñéÝ÷åé v+1 Üôïìá, Üíèñáêá (C). Áí ôï áëêýëéï R´ ðåñéÝ÷åé ì Üôïìá C ôüôå 

ç áëêïüëç (Â) ðåñéÝ÷åé ì+2 Üôïìá C. Áöïý ïé áëêïüëåò (Á) 

êáé (Â)åßíáé éóïìåñåßò, èá éó÷ýåé:

v + 1 = ì + 2 ⇒ í = ì + 1     (1)

O õäñïãïíÜíèñáêáò RH ðåñéÝ÷åé í Üôïìá C. O õäñïãïíÜíèñáêáò R´–R´ ðå-

ñéÝ÷åé 2ì Üôïìá C. Áöïý ïé õäñïãïíÜíèñáêåò åßíáé ßäéïé, éó÷ýåé í = 2ì  (2)

¢ñá áðü ôéò (1), (2) ⇒ �
¢ñá (Á): CH3CH2CH2OH, (B): 

¢óêçóç 4ç

ÊïñåóìÝíç êáñâïíõëéêÞ Ýíùóç (Á) áíôéäñÜ ìå ïñãáíïìáãíçóéáêÞ Ýíùóç

(Â) êáé ôï ðáñáãüìåíï ðñïúüí õäñïëýåôáé ðñïò áëêïüëç (Ã) ðïõ äåí á-

íôéäñÜ ìå áëêáëéêü äéÜëõìá É
2
. Ç (Ã) ìåôáôñÝðåôáé óå áíôéäñáóôÞñéï Grig-

nard ðïõ áíôéäñÜ ìå HCHO. Ôï ðñïúüí õäñïëýåôáé êáé äßíåé óþìá (Ä) ðïõ

áíôéäñÜ ìå ðåñßóóåéá ÇÉ êáé äßíåé õäñïãïíÜíèñáêá (Å), éóïìåñÞ ôïõ

n–C
5
H

12
ðïõ ó÷çìáôßæåé Ýíá ìüíï ìïíï÷ëùñïðáñÜãùãï. Íá âñåèïýí ïé

Ó.Ô ôùí åíþóåùí Á, Â, Ã, Ä êáé Å.

Ëýóç

Ç êáñâïíõëéêÞ Ýíùóç Á èá Ý÷åé ôýðï

Ôá áëêýëéá R1 êáé R2 ìðïñåß íá åßíáé êáé Üôïìá õäñïãüíïõ, ïðüôå:

í = 2

ì=1
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Ï õäñïãïíÜíèñáêáò (Å) åßíáé éóïìåñÞò Ýíùóç ôïõ n–C5H12. Ôá äýï éóïìå-

ñÞ ðïõ ôïõ áíôéóôïé÷ïýí åßíáé ôá åîÞò:

¢ñá R = CH3 = R1 = R2 ïðüôå

(Á): 

(Â): 

(Ã): 

(Ä): 
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¢óêçóç 5

ÏñãáíéêÞ Ýíùóç (Á) ìå ôýðï C
6
H

14
O äåí áíôéäñÜ ìå Ía. Ç (Á) êáôåñãÜæå-

ôáé ìå ðåñßóóåéá ÇÉ êáé äßíåé Ýíá ìüíï áëêõëïãïíßäéï ôï ïðïßï ìåôáñÝðå-

ôáé óå ïñãáíïìáãíçóéáêÞ Ýíùóç (Â). Ç (Â) áíôéäñÜ ìå áêåôüíç êáé ôï

ðñïúüí õäñïëýåôáé. ¸ôóé ðáñÜãåôáé Ýíùóç (Ã) ç ïðïßá áíôéäñÜ ìå ðåñßó-

óåéá ÇÉ êáé äßíåé áëêÜíéï (Ä). Áí ôï áëêÜíéï (Ä) ðáñÜãåôáé áðü êáôÜëëçëï

áëêõëïúùäßäéï ìå ôç ìÝèïäï Wurtz íá âñåèåß ï Ó.Ô ôïõ áéèÝñá.

Ëýóç

Áöïý ç ïñãáíéêÞ Ýíùóç ôïõ ôýðïõ C6H14O äåí áíôéäñÜ ìå Ía åßíáé áéèÝñáò.

ÅðåéäÞ ï áéèÝñáò áõôüò áíôéäñÜ ìå ðåñßóóåéá ÇI êáé äßíåé Ýíá ìüíï áëêõ-

ëïúùäßäéï ðñïêýðôåé üôé ï áéèÝñáò åßíáé áðëüò äçëáäÞ åßíáé ôçò ìïñöÞò

C3H7OC3H7. Ïé óõíôáêôéêïß ôýðïé ðïõ áíôéóôïé÷ïýí ó’ áõôüí åßíáé ïé:

1. CH3CH2CH2–O–CH2CH2CH3

2. 

3. 

¸ôóé Ý÷ïõìå ôéò åîÞò áíôéäñÜóåéò. Êáé ôùí äýï 

1. CH3CH2CH2–O–CH2CH2CH3 + 2HI → 2CH3CH2CH2I + H2O (Á)

(Á)
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Ôï áëêÜíéï áõôü äåí ìðïñåß íá ðáñáóêåõáóôåß ìå ìÝèïäï Wurtz ïðüôå ï áé-

èÝñáò äåí åßíáé áõôüò. ¢ñá ï áéèÝñáò åßíáé ï:

Áõôü ðéóôïðïåßôáé êáé áðü ôéò áíôéäñÜóåéò:

Ôï áëêÜíéï (Ä) ðáñáóêåõÜæåôáé áðü êáôÜëëçëï áëêõëïúùäßäéï ìå ôç ìÝèï-

äï Wurtz 

ÐÑÏÂËÇÌÁÔÁ ÓÔÏÉ×ÅÉÏÌÅÔÑÉÁÓ

Ðñüâëçìá 1

Áðü ôçí áíôßäñáóç åíüò áëêõëïâñùìéäßïõ ìå ÊÏÇ ó÷çìáôßæåôáé Ýíá ìåßã-

ìá ðñïúüíôùí ðïõ ðåñéÝ÷åé: 2,3 gr êïñåóìÝíçò ìïíïóèåíïýò áëêïüëçò ìå

Ì
r
= 46, Ýíá áêüñåóôï õäñïãïíÜíèñáêá êáé 11,9 gr KBr. Íá êáèáñéóôïýí

ï Ó.Ô êáé ç ðïóüôçôá ôïõ áêüñåóôïõ õäñïãïíÜíèñáêá. Íá óõìðëçñùèåß

ç áíôßäñáóç ðïõ ðñáãìáôïðïéÞèçêå.

Ëýóç

� ⇒ 14v + 18 = 46 ⇒ v = 2
ÌrCvH2v+1OH = 14v+18

Mr = 46
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¢ñá ïé Ó.Ô åßíáé:

CH3CH2Br (áëêõëïâñùìßäéï)

CH3CH2ÏÇ (áëêïüëç)

CH2=CH2 (áêüñåóôïò õäñïãïíÜíèñáêáò)

Ðñïóäéïñßæù ôá moles ôçò áëêïüëçò

nCH3CH2OH = �
M

m

r

� = �
2

4

,

6

3
� = 0,05 moles

Oìïßùò ôïõ ÊBr:

nÊBr = �
M

m

´

´

r
� = �

1

1

1

1

,

9

9
� = 0,1 mole

CH3CH2Br + KOH → CH3CH2OH + KBr

0,05 moles   0,05moles

Aöïý ìáæß ìå ôçí áëêïüëç ðáñÜãïíôáé 0,05 moles ÊBr êáé ç óõíïëéêÞ ôïõ ðï-

óüôçôá åßíáé 0,1 moles ìáæß ìå ôï áëêÝíéï èá ó÷çìáôßæïíôáé 0,05 mole ÊBr.

CH3CH2Br + KOH → CH2=CH2 + ÊBr + H2O

0,05 moles 0,05 moles

Ðñïóäéïñßæù ôç ìÜæá ôïõ áëêåíßïõ

mC2H4
= n � Mr = (0,05 � 28)gr = 1,4 gr

Ç áëêïüëç êáé ôï áëêÝíéï ó÷çìáôßæåôáé ìå áíáëïãßá moles 0,05:0,05 = 1:1.

ÅðïìÝíùò ïé óõíôåëåóôÝò áëêïüëçò êáé áëêåíßïõ åßíáé ßäéïé êáé åðåéäÞ Ý÷ïõí

ßäéïõò óõíôåëåóôÝò óôéò áíôéäñÜóåéò ðïõ áíáöÝñèçêáí ðñïóèÝôïõìå êáôÜ

ìÝëç ôéò

CH3CH2Br + KOH → CH3CH2OH + KBr

+CH3CH2Br + KOH → CH2=CH2 + KBr + H2O

2CH3CH2Br + 2KOH → CH3CH2OH + CH2=CH2 + 2KBr + H2O

Ðñüâëçìá 2

Óþìá (Á) ãåíéêïý ôýðïõ C
v
H

2v+2
O Ý÷åé ôéò ðáñáêÜôù éäéüôçôåò

á) ÁíôéäñÜ ìå Ía

â) Ìå É
2

êáé ÍaOH äßíåé êßôñéíï ßæçìá

ã) ÏñéóìÝíç ìÜæá áðü ôï Á áíôéäñÜ ðëÞñùò ìå üîéíï äéÜëõìá KMnO
4
, ï-

ðüôå ðáñáôçñåßôáé ìåßùóç ôçò ïñãáíéêÞò ìÜæáò êáôÜ 2,7%.

Íá âñåèåß ï Ó.Ô ôçò áëêïüëçò êáé íá ãñáöïýí ïé ó÷åôéêÝò ÷çìéêÝò áíôé-

äñÜóåéò.
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Ëýóç

Ç Ýíùóç Á åßíáé áëêïüëç Þ áéèÝñáò. Áöïý áíôéäñÜ ìå íÜôñéï åßíáé áëêïüëç.

Áöïý äßíåé ôçí áëïöïñìéêÞ áíôßäñáóç åßíáé áëêïüëç ôïõ ôýðïõ:

(v � 0). 

To ðñïúüí ïîåßäùóÞò ôçò åßíáé Þ êáñâïíõëéêÞ Ýíùóç Þ ïîéêü ïîý áí ç áë-

êïüëç åßíáé áéèáíüëç.

CH3CH2OH →
+2⏐O⏐

–H2O
CH3COOH

Mr = 46 Mr = 60

H ðåñßðôùóç áõôÞ áðïêëåßåôáé ãéáôß ôï ïîéêü ïîý èá åß÷å ìåãáëýôåñç ìÜæá

áðü ôçí áéèõëéêÞ áëêïüëç.

Ç åëÜôôùóç ðïõ ðáñáôçñåßôáé åßíáé:

Äm = máëêïüëçò – mðñïúüíôïò ⇒ Äm = [á(14í + 16) – á(14í + 44) gr ⇒

⇒ Äm = 2á gr

Óå á (14v + 46) gr áëêïüëçò Ý÷ïõìå ìåßùóç   2á gr

Óå 100 gr  áëêïüëçò             Ý÷ïõìå ìåßùóç   2,7á gr

�
á(14

1

í

0

+

0

46)
� = �

2

2

,

á

7
� ⇒ í = 2

¢ñá Ì.Ô = êáé Ó.Ô 

á) 
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â) 

Ðñüâëçìá 3

Ç ó÷åôéêÞ ìïñéáêÞ ìÜæá ìéáò áëêïüëçò âñÝèçêå ßóç ìå 62. Ãéá íá ìåôá-

ôñáðïýí ðëÞñùò óå íéôñéêü åóôÝñá 0,2 mole ôçò áëêïüëçò áõôÞò áðáé-

ôïýíôáé 50,4 gr äéáëýìáôïò ÇÍÏ
3

50% êáôÜ âÜñïò. ¢ëëá 0,2 moles ôçò ß-

äéáò áëêïüëçò áíôéäñïýí ìå Ýíá ïñãáíéêü ìïíïâáóéêü ïîý, ïðüôå ðñïêý-

ðôïõí 34,8 gr ôïõ áíôßóôïé÷ïõ åóôÝñá. Íá õðïëïãéóôåß ï áñéèìüò ôùí õ-

äñïîõëßùí óôï ìüñéï ôçò áëêïüëçò êáé ç Ìr ôïõ ïñãáíéêïý ïîÝïò.

Ëýóç

Á(ÏÇ)x + xHNO3 → A(NO3)x + xH2O

0,2 mol x � 0,2 mole

Óå 100 gr ä/ôïò ðåñéÝ÷ïíôáé 50 gr (HNO3)

Óå 50,4 gr ä/ôïò ðåñéÝ÷ïíôáé y;   »     »                          

y = 25,2 gr HNO3

Ðñïóðáèþ íá õðïëïãßóù ôïí áñéèìü õäñïîõëßùí. Êáé Ý÷ù:

nHNO3
= �

M

m

r

� ⇒ x � 0,2 = �
2

6

5

3

,2
� ⇒ x = 2 

(áñéèìüò õäñïîõëßùí óôï ìüñéï ôçò áëêïüëçò)

Ôýðïò êáñâïíéêïý ïîÝïò:

CxHyCOOH Þ B–COOH

A(OH)2 + 2B–COOH → (BCOO)2A + 2H2O

0,2 moles   0,4 moles 0,2 moles 0,4 moles

Óôéò ÷çìéêÝò áíôéäñÜóåéò éó÷ýåé ç áñ÷Þ äéáôÞñçóçò ôçò ìÜæáò:

mA(OH)2
+ mïîÝïò = måóôÝñá + mÇ2Ï ⇒

0,2 � 62 + 0,4 � Ìr = 34,8 + 0,4 � 18 ⇒ Mr = 74
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Ðñüâëçìá 4

¼ôáí äéï÷åôåýôçêáí 57,5 gr áéèõëéêÞò áëêïüëçò óå èåñìáéíüìåíï ïîåßäéï

ôïõ áñãéëßïõ, ó÷çìáôßóôçêáí äéáéèõëáéèÝñáò êáé 5,6 lt áéèõëåíßïõ ìåôñç-

ìÝíá óå stp. Áí ç ðïóüôçôá ôçò áéèõëéêÞò áëêïüëçò áíôÝäñáóå ðëÞñùò,

íá óõìðëçñùèåß ç åîßóùóç ãéá ôçí áíôßäñáóç ðïõ ðñáãìáôïðïéÞèçêå.

ÐïéÜ ðïóüôçôá ôçò áéèõëéêÞò áëêïüëçò ìåôáôñÜðçêå óå äéáéèõëáéèÝñá;

Ëýóç

Ãéá íá ðñïóäéïñßóïõìå ôçí óõíïëéêÞ áíôßäñáóç èá ðñÝðåé áñ÷éêÜ íá âñïýìå

ôçí áíáëïãßá moles ìå ôçí ïðïßá ó÷çìáôßæïíôáé ôï áéèõëÝíéï êáé ï áéèÝñáò.

ÌrCH3CH2OH = 46

nCH3CH2OH = �
5

4

7

6

,6
� = 1,25 moles,  nC2Ç4

= �
2

5

2

,6

,4
� = 0,25 moles      

CH3CH2OH → CH2=CH2 + H2O

0,25 moles 0,25 moles

Aöïý óõíïëéêÜ äéáèÝôïõìå 1,25 mole áéèáíüëçò êáé óå áéèõëÝíéï ìåôáôñÝ-

ðïíôáé 0,25 mole, óå áéèÝñá ìåôñáôñÝðåôáé 1 mole áéèõëéêÞò áëêïüëçò.

Ðñüâëçìá 5

Óå 184 ml äéáëýìáôïò áéèáíüëçò åðéäñÜ üîéíï äéÜëõìá KMnO
4
, ïðüôå ç

áëêïüëç ìåôáôñÝðåôáé ðëÞñùò óå ïîý. Ôï äéÜëõìá ðïõ ðñïêýðôåé, èåñ-

ìáßíåôáé êáôÜëëçëá, ïðüôå ôï ïîý áðïóôÜæåé êáé ïé áôìïß ôïõ óõìðõêíþ-

íïíôáé ìÝóá óå áðïóôáãìÝíï íåñü. ÔåëéêÜ ó÷çìáôßæïíôáé 150 ml äéáëýìá-

ôïò ôïõ ïîÝïò, áð’ ôá ïðïßá ôá 25 ml áíôéäñïýí ðëÞñùò ìå 32 ml äéáëý-

ìáôïò ÍaOH 1N. Ná õðïëïãéóôåß ç êáô’ üãêï ðåñéåêôéêüôçôá ôïõ áñ÷éêïý

äéáëýìáôïò ôçò áéèáíüëçò.

Ëýóç

5CH3CH2OH+4KMnO4+6H2SO4 → 5CH3COOH + 2K2SO4 + 4MnSO4 + 11H2O

á moles á moles

á moles CH3COOH õðÜñ÷ïõí óå 150ml äéáëýìáôïò. Áöïý óôçí åîïõäåôÝ-

ñùóç ÷ñçóéìïðïéïýìå 25 ml äéáëýìáôïò CH3COOH ó’ áõôÜ èá õðÜñ÷ïõí

á/6 moles CH3COOH

CH3COOH + NaOH → CH3COONa + H2O

á/6 moles á/6 moles
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Óå 100 ml äéáëýìáôïò Ý÷ïõìå 1 gr–eq NaOH

Óå 32 ml äéáëýìáôïò Ý÷ïõìå   x;gr–eq     »                    

x = 0,032 gr–eqs NaOH

1 gr–eq NaOH = �
1 m

1

ole
�

2CH3CH2OH → CH3CH2OCH2CH3 + H2O

1 mole 0,5 moles

Ôï áéèõëÝíéï êáé ï áéèÝñáò ó÷çìáôßæïíôáé ìå áíáëïãßá mole 0,25:0,5 = 1:2.

Óôçí óõíïëéêÞ áíôßäñáóç èá ðñÝðåé ï óõíôåëåóôÞò ôïõ áéèÝñá íá åßíáé äé-

ðëÜóéïò áðü ôïí óõíôåëåóôÞ ôïõ áéèõëåíßïõ. ÄçëáäÞ ãéá íá âñïýìå ôçí óõ-

íïëéêÞ áíôßäñáóç äéðëáóéÜæïõìå ôïõò óõíôåëåóôÝò óôçí ðñþôç êáé ìåôÜ ôéò

ðñïóèÝôïõìå.

4CH3CH2OH → 2CH3CH2OCH3 + 2H2O

+ CH2CH2OH → CH2=CH2 + H2O

5CH3CH2OH → CH2=CH2 + 2CH3CH2OCH2CH3 + 3H2O

Åßðáìå ðñïçãïõìÝíùò üôé áðü ôá 1,25 moles áéèáíüëçò, ôá 0,25 moles ìå-

ôáôñÝðïíôáé óå áéèõëÝíéï êáé ôï 1 mole óå äéáéèõëáéèÝñá. ¢ñá Ý÷ïõìå

Áðü 1,25moles áëêïüëçò ôï 1mole ìåôáôñÝðåôáé óå áéèÝñá êáé ôá 0,25 óå áéèÝíéï

Áðü 100moles áëêïüëçò     y;moles ìåôáôñÝðoíáé »                     »

y = 1 mole �
1

1

,

0

2

0

5

m

m

o

o

l

l

e

e

s

s
� = 80%

¢ñá 80% áéèõëéêÞò áëêïüëçò ìåôáôñÝðåôáé óå áéèÝñá.

ÅðïìÝíùò ôá 0,032 gr–eqs åßíáé 0,032 moles NaOH

Éó÷ýåé �
á

6
� = 0,032 ⇒ á = 0,192 moles CH3CH2OH

Óå 184 ml äéáëýìáôïò Ý÷ïõìå 0,192 moles Þ 0,192 � 46 gr

100 ml » » x;          »                        

x = 4,8 gr CH3CH2OH Þ 4,8 ê.ü

Ðñüâëçìá 6

Óå äéÜëõìá ðïõ ðåñéÝ÷åé 4,07 gr 1–âïõôáíüëçò ðñïóèÝôïõìå 39,6 ml äéá-

ëýìáôïò ÊMnO
4

1M. ¸ôóé ïé ðïóüôçôåò ôçò áëêïüëçò êáé ôïõ ÊÌnO
4

á-

íôéäñïýí ðëÞñùò. Íá êáèïñéóôåß ç ðïéïôéêÞ êáé ç ðïóïôéêÞ óýóôáóç ôùí

ðñïúüíôùí ôçò áíôßäñáóçò.
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Ëýóç

Ðñïóäéïñßæù ôç Mr ôçò 1–âïõôáíüëçò 

ÌrCH3CH2CH2CH2OH = 74

êáé êáôüðéí ôá moles ôçò:

nCH3CH2CH2CH2OH = �
4

7

,0

4

7
� = 0,055 moles

Óå 1000 ml ä/ôïò ðåñéÝ÷åôáé 1 mole KMnO4

Óå 39,6 ml ä/ôïò ðåñéÝ÷ïíôáé x; moles   »                

x = 0,0396 mole KMnO4

¸óôù üôé á moles 1–âïõôáíüëçò ìåôáôñÝðïíôáé óå áëäåàäç êáé â moles óå

ïîý.

5CH3CH2CH2CH2OH + 2KMn
+7

O4 + 3H2SO4 →

á moles �
2

5
� á moles

→ 5CH3CH2CH2CHO + K2SO4 + 2Mn
+2

SO4 + 11H2O

á moles

5CH3CH2CH2CH2OH + 4KMnO4 + 6H2SO4 →

â moles �
4

5
� â moles

→ 5CH3CH2CH2COOH + 2K2SO4 + 4MnSO4 + 11H2O

â mole

Äçìéïõñãþ ôéò ó÷Ýóåéò:

nCH3CH2CH2CH2OH = 0,055 moles ⇒ á + â = 0,055 (1)

nKMnO4
= 0,0396 ⇒ �

2

5
� á + �

4

5
� â = 0,0396 (2)

Áðü ôéò (1) êáé (2) ⇒ á = 0,011 moles CH3CH2CH2CHO Þ

(0,011 � 72) gr = 0,792 gr CH3CH2CH2CHO

êáé â = 0,044 moles CH3CH2CH2CHO Þ  (0,044 � 88) gr = 3,872 gr

Ðñüâëçìá 7

0,2 moles áëêïüëçò ìå ôýðï C
3
H

7
OH áðï÷ñùìáôßæïõí 200 ml äéáëýìáôïò 

KMnO
4

2N. Ná âñåèåß ï Ó.Ô ôçò áëêïüëçò.
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Ëýóç

Ç áëêïüëç ìðïñåß íá åßíáé 1–ðñïðáíüëç Þ 2–ðñïðáíüëç. Áí åßíáé 1–ðñïðá-

íüëç ôüôå áöïý áðï÷ñùìáôßóåé ïñéóìÝíç ðïóüôçôá äéáëýìáôïò õðåñìáã-

ãáíéêïý êáëßïõ ôï ðñïúüí ïîåßäùóÞò ôçò åßíáé ïîý.

Óå 1000 ml äéáëýìáôïò ðåñéÝ÷ïíôáé 2 gr–eqs KMnO4

Óå  200 ml äéáëýìáôïò ðåñéÝ÷ïíôáé   x;      »                                        

x = 0,4 gr–eqs KMnO4

1 gr–eq KMnO4 = �
1 m

5

ole
�

1 mole KMnO4 åßíáé 5 gr–eqs

y; moles   »        »  0,4 gr-eqs

y = 0,08 mole KMnO4

5CH3CH2CH2OH + 4KMnO4 + 6H2SO4 →

0,2 moles �
4

5
� � 0,2 = 0,016 moles

→ 5CH3CH2COOH + 2K2SO4 + 4MnSO4 + 11H2O

5CH3CH–OH+2KMnO4 + 3H2SO4 → 5CH3C=O + K2SO4 + 2MnSO4 + 8H2O
I I

CH3 CH3

0,2 mole �
2

5
� � 0,2 = 0,08 moles

Aöïý ç ðïóüôçôá ôïõ KMnO4 ðïõ õðÜñ÷åé óôï äéÜëõìá åßíáé ßóç ìå ôçí ðï-

óüôçôá ôïõ KMnO4 ðïõ ïîåéäþíåé ôçí 2–ðñïðáíüëç, ç áëêïüëç åßíáé ç

2–ðñïðáíüëç.

Ðñüâëçìá 8

¸íá ìåßãìá áðïôåëåßôáé áðü äýï éóïìåñåßò âïõôõëéêÝò áëêïüëåò. Áðü

ôñåéò ßóåò ðïóüôçôåò ôïõ ìåßãìáôïò, ç ðñþôç áíôéäñÜ ìå ðåñßóóåéá ÇÉ ï-

ðüôå ðáñÜãåôáé Ýíáò ìüíï õäñïãïíÜíèñáêáò. Ç äåýôåñç ðïóüôçôá áíôé-

äñÜ ìå É
2

óå äéÜëõìá ÍaOH ïðüôå ó÷çìáôßæïíôáé 4,728 gr êßôñéíïõ éæÞìá-

ôïò. Ç ôñßôç ðïóüôçôá ìðïñåß íá áðï÷ñùìáôßóåé 168 ml äéáëýìáôïò 

KMnO
4

0,2 M ðáñïõóßá H
2
SO

4
. Íá êáèïñéóôåß ç ðïéïôéêÞ êáé ç ðïóïôéêÞ

óýóôáóç êÜèå ìéáò áðü ôéò ôñåéò ðïóüôçôåò ôïõ ìåßãìáôïò.

Ëýóç:

Ïé âïõôõëéêÝò áëêïüëåò åßíáé ïé åîÞò:
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i) CH3CH2CH2CH2OH (1)

ii) (2)

iii) (3)

iv) 

(4)

Aöïý ìå ôçí åðßäñáóç õäñïúùäßïõ ðáßñíïõìå ìüíï õäñïãïíÜíèñáêá, ïé áë-

êïüëåò ôïõ ìåßãìáôïò èá ðåñéÝ÷ïõí ôçí ßäéá áíèñáêéêÞ áëõóßäá äçëáäÞ ôï

ìåßãìá èá áðïôåëåßôáé áðü ôéò áëêïüëåò (1) êáé (2) Þ ôéò áëêïüëåò (3) êáé (4).

Áöïý ôï ìåßãìá áíôéäñÜ ìå éþäéï êáé êáõóôéêü íÜôñéï êÜðïéá áðü ôéò áëêï-

üëåò ôïõ ìåßãìáôïò èá åßíáé ôïõ ôýðïõ: R–CH–OH
I

CH3

ÔÝôïéá áëêïüëç åßíáé ç (2) êáé åðïìÝíùò ôï ìåßãìá ðåñéÝ÷åé 1–âïõôáíüëç êáé

2–âïõôáíüëç. ¸óôù á moles 2–âïõôáíüëçò.

Óå 1000 ml äéáëýìáôïò ðåñéÝ÷ïíôáé 0,2 moles KMnO4

Óå 168 ml äéáëýìáôïò ðåñéÝ÷ïíôáé x;       »

x = 0,0336 moles ÊÌnO4

Oðüôå äçìéïõñãþ ôç ó÷Ýóç

nKMnO4
= 0,0336 moles ⇒ �

4

5
� â + �

2

5
� � 0,012 = 0,0336  Þ  â = 0,036 moles

ïðüôå ëüãù óôïé÷åéïìåôñßáò èá Ý÷ïõìå üôé ôá mole ôçò 1–âïõôáíüëçò åßíáé:

0,036 Þ (0,036 � 74) gr = 2,664 gr

Ðñüâëçìá 9

Ìéá ïëåößíç (áëêÝíéï) êáé ìéá êïñåóìÝíç ìïíïóèåíÞò áëêïüëç ðåñéÝ÷ïõí

óôï ìüñéü ôïõò ßäéï áñéèìü áôüìùí Üíèñáêá. Óå éóïìïñéáêü ìåßãìá ôçò ï-

ëåößíçò êáé ôçò áëêïüëçò åðéäñÜ ÇÂr óå êáôÜëëçëåò óõíèÞêåò, ïðüôå

ó÷çìáôßæåôáé Ýíá ìüíï áëêõëïâñùìßäéï. Áí ïé áíôéäñÜóåéò èåùñçèïýí ðï-

óïôéêÝò êáé ôï âÜñïò ôïõ áëêõëïâñùìéäßïõ åßíáé êáôÜ 141,176 % ìåãáëý-

ôåñï áð’ ôï âÜñïò ôïõ áñ÷éêïý éóïìïñéáêïý ìåßãìáôïò, íá êáèïñéóôïýí

ïé Ó.Ô ôùí ïñãáíéêþí åíþóåùí ðïõ áíáöÝñèçêáí.
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Ëýóç

ÅðåéäÞ ôï ìåßãìá åßíáé éóïìïñéáêü, Ýóôù á ôá moles ôçò ïëåößíçò ðïõ ìåôá-

ôñÝðïíôáé óå áëêõëïâñùìßäéï êáé ðÜëé á ôá moles ôçò áëêïüëçò ðïõ ìåôá-

ôñÝðïíôáé óå áëêõëïâñùìßäéï. Äçìéïõñãþ ôéò áíôéäñÜóåéò:

CH3CH2CH–OH + I2 + 2NaOH → CH3CH2C=O + 2NaI + 2H2O
I I

CH3 CH3

á moles á moles

CH3CH2–C=O + 3I2 + 3NaOH → CH3–CH2–C=O + 3NaI + 3H2O
I I

CH3 CI3

á moles á moles

CH3CH2–C=O + NaOH → CH3CH2COONa + CHI3
I

CI3

á moles á moles

MrCHI3
= 394

Ðñïóäéïñßæù ôá moles ôïõ CHI3

nCHI3
= �

4

3

,7

9

2

4

8
� moles ⇒ nCHI3

= 0,012 moles ⇒ á = 0,012 moles

ïðüôå ëüãù óôïé÷åéïìåôñßáò ôá moles ôçò 2–âïõôáíüëçò åßíáé: 

0,012 Þ (0,012 � 74) gr = 0,888 gr

Aöïý ôï ìåßãìá ôùí áëêïïëþí ìðïñåß íá áðï÷ñùìáôßóåé 168 ml äéáëýìáôïò

ÊMnO4, ïé ïîåéäþóåéò ôùí áëêïïëþí åßíáé ðëÞñåéò êáé åðïìÝíùò ç 1–âïõôá-

íüëç èá ïîåéäùèåß ðñïò ïîý.

5CH3CH2CH2CH2OH + 4KMnO4 + 6H2SO4 →

â moles �
4

5
� â moles

→ 5CH3CH2CH2CÏÏÇ + 2K2SO4 + 4MnSO4 + 11H2O

â moles

5CH3CH2CHOH + 2KMnO4 + 3H2SO4 →
I

CH3

0,012 moles     �
2

5
� 0,012 moles
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→ 5CH3CH2C=Ï + K2SO4 + 2MnSO4 + 8H2O
I

CH3

CvH2v + HBr → CvH2v+1Br

á moles Þ (14vá)gr á moles Þ á(14v+81)gr

CvH2v+1ÏÇ + HBr → CvH2v+1Br + Ç2Ï

á moles Þ á(14v+18)gr á moles Þ á(14v+81)gr

– To âÜñïò ôïõ áëêõëïâñùìéäßïõ åßíáé:

á(14í + 81) + á(14í + 81) = 2á (14í + 81)

– Ôï âÜñïò ôïõ áñ÷éêïý éóïìïñéáêïý ìåßãìáôïò åßíáé:

14íá + á(14í + 18) = 28 íá + 18á = á (28í + 18)

– Ôï âÜñïò ôïõ áëêõëïâñùìéäßïõ åßíáé êáôÜ 141,176% ìåãáëýôåñï áð’ ôï âÜ-

ñïò ôïõ áñ÷éêïý éóïìïñéáêïý ìåßãìáôïò, ïðüôå

2á (14í + 81) = á (28í + 18) + �
14

1

1

0

,1

0

76
� á (28í + 18)

⇒ 2á (14í + 81) = á [(28í + 18) + �
14

1

1

0

,1

0

76
� (28í + 18)]

⇒ 2 � 1400 + 2 � 8100 = 241,176 � (28í + 18)

⇒ 2800 í + 16200 = 6752,928í + 4341,168 ⇒

⇒ 11858,832 = 3952,928 í ⇒ í = 3

¢ñá Ì.Ô: C3H6 (áëêÝíéï), C3H8O (áëêïüëç), C3H7Br (áëêõëïâñùìßäéï)

Ìå ôçí ðñïóèÞêç õäñïâñùìßïõ óôï ðñïðõëÝíéï ðáñÜãåôáé éóïðñïðõëïâñù-

ìßäéï. Áöïý ôï ßäéï áëêõëïâñùìßäéï ðáñÜãåôáé êáé áðü ôçí áëêïüëç ï óõíôá-

êôéêüò ôýðïò ôçò áëêïüëçò èá åßíáé 2–ðñïðáíüëç. ÅðïìÝíùò ïé Ó.Ô åßíáé:
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Ðñüâëçìá 10

Ç ó÷åôéêÞ ìïñéáêÞ ìÜæá ìéáò áëêïüëçò âñÝèçêå ßóç ìå 76. Ìå ôçí åðß-

äñáóç ìåôáëëéêïý íáôñßïõ óå 3,23 gr ôçò áëêïüëçò áõôÞò åëåõèåñþèçêáí

952 cm3 áåñßïõ ìåôñçìÝíá óå ðñüôõðåò óõíèÞêåò (stp). Áí ç áëêïüëç äåí

ðáñïõóéÜæåé üîéíåò éäéüôçôåò, íá õðïëïãéóôåß ï áñéèìüò ôùí õäñïîõëßùí

óôï ìüñéï ôçò.

Ëýóç

Ðñïóäéïñßæù ôá moles ôçò áëêïüëçò

náëêïüëçò = �
M

m

r
á

á

ë

ë

ê

ê

ï

ï

ü

ü

ë

ë

ç

ç

ò

ò

� Þ náëêïüëçò = �
3

7

,2

6

3
� = 0,0425 moles

ÃñÜöù ôçí ÷çìéêÞ áíôßäñáóç

Á(ÏÇ)x +         xNaOH → A(ONa)x + �
2

x
� H2

0,0425 moles x � 0,0425 moles  0,0425 moles �
2

x
� � 0,0425 moles

ÃñÜöù ôïí ðñïóäéïñéóìü ôùí moles ôïõ Ç2:

nH2
= ⇒ �

2

x
� � 0,0425 = �

2

9

2

5

4

2

00
� ⇒ �

2

x
� � 0,0425 = 0,0425 ⇒

⇒  �
2

x
� = 1 ⇒ x = 2

¢ñá ï áñéèìüò ôùí õäñïîõëßùí åßíáé 2.

Ðñüâëçìá 11

Óå óùëÞíá ðïõ ðåñéÝ÷åé ïîåßäéï ôïõ ÷áëêïý óå êáôÜóôáóç åñõèñïðýñù-

óçò äéï÷åôåýïíôáé 3,7 gr áôìþí ìéáò êïñåóìÝíçò ìïíïóèåíïýò áëêïüëçò.

ÌåôÜ ôçí ðëÞñç êáýóç ôçò áëêïüëçò, ôï âÜñïò ôïõ óùëÞíá âñÝèçêå å-

ëáôôùìÝíï êáôÜ 9,6 gr. Ðïéïò åßíáé ï Ì.Ô ôçò áëêïüëçò êáé ðïéá ôá éóïìå-

ñÞ ôçò; Ðïéá áðü ôá éóïìåñÞ áõôÜ ùò ìïíáäéêÞ ïñãáíéêÞ Ýíùóç ìðïñïý-

ìå íá ðáñáóêåõÜóïõìå âïõôáíéêü âïõôõëåóôÝñá.

Ëýóç

Ç åëÜôôùóç ôïõ âÜñïõò ðïõ ðáñáôçñåßôáé óôï óùëÞíá ïöåßëåôáé óôï ïîõ-

ãüíï ðïõ öåýãåé

CvH2v+1OH + 3vCuO → vCO2 + (v + 1)H2O + 3vCu

¸óôù á ôá moles ôçò áëêïüëçò

VH2

Vm(ãñáììïìïñéáêüò üãêïò)
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Óå á (14í + 18)gr ôï ïîõãüíï ðïõ öåýãåé åßíáé á � 3í � 16gr

Óå       37 gr ôï ïîõãüíï ðïõ öåýãåé åßíáé           9,6 gr                          

�
á � (14

3

í

,7

+ 18)
� = �

á � 3

9

í

,6

� 16
� ⇒ 134,4í + 172,8 = 177,6 í ⇒ 

⇒ 172,8 = 43,2í ⇒ í = 4

¢ñá Ì.Ô: C4H10O

Ôá óõíôáêôéêÜ éóïìåñÞ åßíáé:

i) CH3CH2CH2CH2OH 1–âïõôáíüëç

ii) 2–âïõôáíüëç

iii) 2–ìåèõëï–1–ðñïðáíüëç

iv) 2–ìåèõëï–2–ðñïðáíüëç

Ç 1–âïõôáíüëç äßíåé âïõôáíéêü âïõôõëåóôÝñá

Ðñüâëçìá 12

Ìåßãìá äýï êïñåóìÝíùí ìïíïóèåíþí áëêïïëþí æõãßæåé 20,8 gr. Ôï ìåßãìá

áõôü åëåõèåñþíåé 3,36 lt áåñßïõ, óå stp, üôáí áíôéäñÜ ìå ðåñßóóåéá Ía.

Ðïóüôçôá ôïõ ßäéïõ ìåßãìáôïò ßóç ìå ôçí áñ÷éêÞ êáôåñãÜæåôáé ìå äéÜëõìá

åíüò ïîåéäùôéêïý. ¸ôóé ïîåéäþíåôáé ç ìßá ìüíï áëêïüëç, ç ïðïßá êáé äßíåé

3gr öïñìáëäåàäçò. Íá êáèïñéóôïýí ïé Ó.Ô êáé ôá âÜñç ôùí äýï áëêïïëþí

ôïõ áñ÷éêïý ìåßãìáôïò.

Ëýóç

Áöïý ïîåéäþíåôáé ìüíï ìßá áëêïüëç, áõôü óçìáßíåé üôé ç ìßá åßíáé ðñùôï-

ôáãÞò êáé ç äåýôåñç ôñéôïôáãÞò. Áöïý ç áëêïüëç ç ðñùôïôáãÞò ïîåéäþíå-

ôáé óå öïñìáëäåàäç, óçìáßíåé üôé åßíáé ç ìåèáíüëç. Ôá moles ôçò öïñìáë-

äåàäçò åßíáé nö = �
3

3

0
� = 0,1 moles ïðüôå Ý÷ïõìå óýìöùíá ìå ôçí áêüëïõ-

èç áíôßäñáóç (ëüãù óôïé÷åéïìåôñßáò)

CH3OH + ⏐O⏐ → HCHO + H2

0,1 moles 0,1 moles

¢ñá ç ìåèáíüëç åßíáé 0,1 moles Þ (0,1 � 32)gr = 3,2 gr
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Ôá moles ôçò ìåèáíüëçò åßíáé 0,1 êáé ôçò äåýôåñçò áëêïüëçò (ìå Ã.Ô:

CvH2v+1OH) åßíáé Ýóôù â, ïðüôå Ý÷ïõìå: 

0,1 � 32 + â � (14í + 18) = 20,8   (1)

ÃñÜöù ôéò áíôéäñÜóåéò êáé ôùí äýï ìå Na:

CH3OH + Na → CH3ONa + �
1

2
� H2↑

0,1 moles �
0

2

,1
� moles

CvH2v+1OH + Na → CvH2v+1ONa + �
1

2
�H2↑

â moles �
â

2
� moles

Äçìéïõñãþ ôçí ó÷Ýóç

�
0

2

,1
� � 22,4 + �

â

2
� � 22,4 = 3,36   (2)

(2) ⇒ 1,12 + 11,2â = 3,36 ⇒ 11,2â = 2,24 ⇒

⇒ â = 0,2 moles CvH2v+1OH    (3)

(1) ⇒
(3) 

0,1 � 32 + 0,2 (14í + 18) = 20,8 ⇒

⇒ 3,2 + 2,8í + 3,6 = 20,8 ⇒ 2,8í = 14 ⇒ í = 5

¢ñá Ì.ÔCvH2v+1OH: C5H11OH

¢ñá Ó.Ô áëêïïëþí:

1) CH3OH 2) 

Ðñüâëçìá 13

¸íáò êïñåóìÝíïò ìïíïóèåíÞò áéèÝñáò áíôéäñÜ ìå ðåñßóóåéá ÇÉ êáé äßíåé

äýï äéáöïñåôéêÜ áëêõëïúùäßäéá. Ìå ôçí åðßäñáóç áëêïïëéêïý äéáëýìáôïò

ÊÏÇ óôá áëêõëïúùäßäéá ðñïêýðôåé Ýíáò ìüíï õäñïãïíÜíèñáêáò. Áí ç áñ-

÷éêÞ ðïóüôçôá ôïõ áéèÝñá Þôáí 1,222 gr êáé ï ôåëéêüò õäñïãïíÜíèñáêáò

ìðïñåß íá áðï÷ñùìáôßæåé 88 ml äéáëýìáôïò Br
2

4% âÜñïò êáô’ üãêïí íá

êáèïñéóôåß ï Ó.Ô ôïõ áéèÝñá. 

Ëýóç

Ï êïñåóìÝíïò ìïíïóèåíÞò áéèÝñáò Ý÷åé Ãåíéêü ôýðï CvH2v+2O. Áõôüò áíôéäñÜ

ìå ÇÉ êáé äßíåé äýï äéáöïñåôéêÜ áëêõëïéùäßäéá ôá ïðïßá ì’ åðßäñáóç ÊÏÇ äß-
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íïõí Ýíáí õäñïãïíÜíèñáêá, ï ïðïßïò ìðïñåß í’ áðï÷ñùìáôßóåé äéÜëõìá Âr2,

ãåãïíüò ðïõ äåß÷íåé üôé ï õäñïãïíÜíèñáêáò Ý÷åé ôýðï CvH2v êáé ôï áëêõëï-

âñùìßäéï CvH2vBr2.

Óôá 100 ml äéáëýìáôïò ðåñéÝ÷ïíôáé 4 gr Br2

Óôá 88 ml äéáëýìáôïò ðåñéÝ÷ïíôáé x;  »   »         

x = 3,52 gr Br2

ÃñÜöù ôçí áíôßäñáóç ôïõ õäñïãïíÜíèñáêá ìå ôï Br2 ç ïðïßá åßíáé:

CvH2v+Br2 → CvH2vBr2 (¸óôù á ôá moles ôïõ H/C)

(á � 14í)gr á � (14í + 160)gr

Ôá á � 14 gr CvH2v äßíïõí á � (14í + 160) gr CvH2vBr2

Tá 1,222   »      »     »              3,52 » »                              

�
á

1,

�

2

1

2

4

2

v
� = �

á�(14

3

í

,5

+

2

160)
� ⇒

⇒ 3,52 � 14v = 1,222 � (14í + 160)  ⇒

⇒ 49,28v = 17,108v + 195,52  ⇒

⇒ 32,172v = 195,52  ⇒ v = 6

¢ñá   Ì.Ô.: C6H14O

Áöïý ôá äåäïìÝíá ëÝíå üôé ðñïêýðôåé Ýíáò ìüíï õäñïãïíÜíèñáêáò, ìåôÜ ôçí

áíôßäñáóç ôïõ áéèÝñá ìå ÇÉ êáé ôçí ðñïóèÞêç ÊÏÇ óôá ðñïêýðôïíôá áëêõ-

ëáëïãïíßäéá ðñïêýðôåé üôé ôá áëêýëéá ðïõ Ý÷ïõìå óôïí áéèÝñá áõôüí ðïõ åß-

íáé ìéêôüò åßíáé üìïéá (ÅðåîÞãçóç: åííïïýìå üôé ôá äýï áëêýëéá Ý÷ïõí ôïí ß-

äéï áñéèìü áôüìùí Üíèñáêá áëëÜ äéáöïñåôéêÞ óýíôáîç óôï åðßðåäï). ¢ñá ï

áéèÝñáò åßíáé ï 

CH3CH2CH2–O–CH–CH3 êáé áõôü ðéóôïðïéåßôáé áðü ôéò áíôéäñÜóåéò:
É
CH3

CH3CH2CH2–O–CH–CH3 →
+2HI

CH3CH2CH2I + CH3CH–I
É I

CH3 CH3

CH3CH2CH2I + HI → CH3CH2CH3 + I2

CH3CH–I + HI → CH3CH2CH3 + I2
I
CH3
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Ðñüâëçìá 14

Óå ðõñùìÝíï óùëÞíá ðïõ ðåñéÝ÷åé ðåñßóóåéá CuO, äéï÷åôåýïíôáé 448

cm3 áôìþí êïñåóìÝíçò ìïíïóèåíïýò áëêïüëçò, ìåôñçìÝíá óå ðñüôõðåò

óõíèÞêåò (stp). Áõôü Ý÷åé ùò áðïôÝëåóìá, ç áëêïüëç íá êáßãåôáé ðëÞñùò,

åíþ ï óùëÞíáò, ìáæß ìå ôï ðåñéå÷üìåíï ðáñïõóéÜæåé åëÜôôùóç âÜñïò ßóç

ìå 2,88 gr. ¼ôáí åðéäñÜ äéÜëõìá K
2
Cr

2
O

7
0,2 N óå 2,4 gr ôçò ßäéáò áëêïü-

ëçò, ç ìåôáôñïðÞ ôïõ ÷ñþìáôïò ôïõ äéáëýìáôïò áðü ðïñôïêáëß óå êõá-

íïðñÜóéíï óôáìáôÜåé, üôáí Ý÷ïõí êáôáíáëùèåß 400 ml áð’ ôï äéÜëõìá ôïõ

Ê
2
Cr

2
O

7
. Íá êáèïñéóôåß ï Ó.Ô. ôçò áëêïüëçò.

Ëýóç

¸óôù á ôá moles ôçò áëêïüëçò. ÃñÜöïõìå ôçí áíôßäñáóç:

CvH2v+1OH + 3vCuO → vCO2 + (v+1)H2O + vCu

Ç åëÜôôùóç ôïõ âÜñïõò ôïõ óùëÞíá ïöåßëåôáé óôç öõãÞ ôïõ ïîõãüíïõ. ¸-

ôóé Ý÷ïõìå (óýìöùíá ìå ôç óôïé÷åéïìåôñßá ôçò áíôßäñáóçò)

Óå á(14v+18)gr áëêïüëçò Ý÷ïõìå åëÜôôùóç êáôÜ á(3í � 16)gr

Óå �
2

4

2

4

4

8

00

cm

cm

3

3
� (14v + 18)gr    »        »           »      2,88 gr

= �
á(3

2

í

,8

�

8

16)
� ⇒

�
0,

1

02
� = �

3

2

v

,

�

8

1

8

6
� ⇒ 0,96v = 2,88  ⇒ v = 3

Âñßóêù ôá gr-eqs ôïõ Ê2Cr2O7

Óå 1000 m� äéáëýìáôïò ðåñéÝ÷ïíôáé 0,2 gr-eqs Ê2Cr2O7

Óå 400 m� äéáëýìáôïò ðåñéÝ÷ïíôáé      x;    »       »                                

x = 0,08 gr-eqs Ê2Cr2O7

Ãéá ôá gr-eqs ôçò áëêïüëçò éó÷ýåé ç ãåíéêÞ ó÷Ýóç:

1 gr-eqC3H7OH = �
1 m

á

ole
� ⇒ 1 mole = á � 1 gr-eqC3H7OH

(á: áñéèìüò ïîåßäùóçò ôçò áëêïüëçò)

¢ñá:

Ôï 1 mole C3H7OH åßíáé á gr-eqs

0,04  »   »          »        0,04á gr-eqs

á(14í + 18)

�
2

4

2

4

4

8

00
� (14í + 18)
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Áöïý ç áëêïüëç êáé ôï Ê2Cr2O7 áíôéäñïýí ðëÞñùò ìåôáîý ôïõò êáé ôá gr-e-

qs ôïõò åßíáé ßóá äçëáäÞ 0,04á = 0,08  ⇒ á = 2

ÃñÜöù ôéò äýï áíôéäñÜóåéò ïîåßäùóçò ôçò áëêïüëçò

ÅðåéäÞ ç ìåôáâïëÞ ôïõ áñéèìïý ïîåßäùóçò ôïõ C ôïõ õäñïîõëßïõ ðïõ õðï-

ëïãßóáìå åßíáé 2 ç áëêïüëç ïîåéäþíåôáé ðñïò êåôüíç êáé åðïìÝíùò åßíáé ç

2-ðñïðáíüëç.

Ðñüâëçìá 15

Óþìá Á ôïõ ãåíéêïý ôýðïõ C
v
H

2v+2
O äåí áíôéäñÜ ìå Na. Ìå ðëÞñç êáýóç

ïñéóìÝíïõ üãêïõ (Á) ðñïêýðôïõí CO
2

êáé õäñáôìïß ìå áíáëïãßá üãêùí

6:7 áíôßóôïé÷á. Ôï óþìá (Á) ìå åðßäñáóç ðåñßóóåéáò ÇÉ äßíåé äýï áëêõ-

ëïéùäßäéá ôá ïðïßá ìå åðßäñáóç Ýöõãñïõ Ag
2
O äßíïõí äýï áëêïüëåò. Áí

êáé ïé äýï áëêïüëåò äßíïõí ôçí áëïöïñìéêÞ áíôßäñáóç íá âñåèåß ï Ó.Ô.

ôïõ óþìáôïò (Á).

Ëýóç

Áöïý ôï óþìá (Á) ôïõ ãåíéêïý ôýðïõ CvH2v+2O äåí áíôéäñÜ ìå Na ðñïêý-

ðôåé üôé åßíáé áéèÝñáò.

ÃñÜöù ôçí áíôßäñáóç êáýóçò ôïõ CvH2v+2O (ëáìâÜíïíôáò õðüøç üôé ç á-

íáëïãßá üãêùí åßíáé êáé áíáëïãßá moles):

CvH2v+2O + �
3

2

v
�O2 → CO2 +  (v+1)H2O

v moles (v+1)moles

6 moles 7 moles

�
6

v
� = �

v+

7

1
� ⇒ 7í = 6í + 6   ⇒ í = 6

Ï áéèÝñáò áõôüò Ý÷åé óôï ìüñéü ôïõ Ýîé Üôïìá Üíèñáêá. Ï Üíèñáêáò ìðïñåß

íá Ý÷åé êÜðïéá áðü ôéò ìïñöÝò:

1. CH3–O–C5H11 (ðÝíôå éóïìåñÞ)

2. CH3CH2–O–C4H9 (ôÝóóåñá éóïìåñÞ)

162 XHMEIA B´  ËÕÊÅÉÏÕ

KEF3_02.QXD  9/17/08 4:48 PM  Óåëßäá 162



3. C3H7–O–C3H7 (ôñßá éóïìåñÞ)

Ï ðñþôïò áéèÝñáò áðïêëåßåôáé íá åßíáé, ãéáôß ìå ôçí áíôßäñáóç ìå õäñïúþäéï

èá äþóåé äýï áëêõëáëïãïíßäéá, ôá CH3I êáé C5H11I, ôá ïðïßá ìå åðßäñáóç

Ág2O äßíïõí ôéò CH3ÏÇ êáé C5H11ÏÇ, ïé ïðïßåò äåí äßíïõí áëïöïñìéêÞ áíôß-

äñáóç.

Ï ôñßôïò áéèÝñáò áðïêëåßåôáé íá åßíáé äéüôé ìåôÜ ôéò áíôéäñÜóåéò, èá ðñïêý-

øïõí áëêïüëåò ìå ôñßá Üôïìá Üíèñáêá óôï ìüñéü ôïõò ïé ïðïßåò åßíáé ç 1-

ðñïðáíüëç êáé ç 2-ðñïðáíüëç.

¢ñá ï áéèÝñáò Ý÷åé ôç ìïñöÞ 2 äçëáäÞ ôçí CH3CH2ÏC4H9, ãéáôß ìåôÜ ôéò á-

íôéäñÜóåéò ðñïêýðôïõí ç áéèáíüëç (ç ïðïßá äßíåé áëïöïñìéêÞ) êáé ç C4H9ÏÇ.

ÅðåéäÞ ç C4H9ÏÇ äßíåé áëïöïñìéêÞ áíôßäñáóç åßíáé ç 2-âïõôáíüëç

(CH3CH2CH–OH) oðüôå ï áéèÝñáò åßíáé ï: CH3CH2ÏCH–CH2CH3
I É
CH3 CH3

ÊÁÑÂÏÍÕËÉÊÅÓ ÅÍÙÓÅÉÓ

ÐÁÑÁÓÊÅÕÅÓ

¢óêçóç 1ç

Áðü áíüñãáíåò ðñþôåò ýëåò íá ðáñáóêåõáóôåß 1-âïõôáíüëç.

Ëýóç

CaCO3 ———>
1000°C

CaO + CO2

CaO + 3C  ———>
3000°C

CaC2 + CO

CaC2 + 2H2O → Ca(OH)2 + HC�CH

HC�CH + HC�CH ———>
CuCl

NH4Cl
CH2=CH–C�CH ———>

+H2

Ni

CH2=CH–C=CH2 ———>
+H–OH

H2SO4

CH3–CH=CH–CH2Cl ———>
+H2

Ni
CH3CH2CH2CH2OH

¢óêçóç 2ç

Áðü áéèáíüëç êáé ðñïðáíéêü ïîý íá ðáñáóêåõáóôïýí âïõôáíüíç, 2-÷ëù-

ñïâïõôÜíéï êáé 3,4-äéìåèõëï-åîÜíéï.

Ëýóç

i) CH3CH2OH  ———>
+⏐O⏐

–2H2O
CH3COOH

i) 2CH3COOH + Ca(OH)2 → (CH3COO)2Ca + 2H2O
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i) 2CH3CH2COOH + Ca(OH)2 → (CH3CH2COO)2Ca + 2H2O 

i) (CH3CH2COO)2Ca + (CH3CH2COO)2Ca  ———>
–2CaCO3

2CH3CH2COCH3

ii) CH3CH2–C–CH2 ———>
+2⏐H⏐

CH3CH2–CH–CH3 ——–>
+SOCl2

–SO2
–HCl

CH3CH2CH–CH3II I I
O OH Cl

iii) 2CH3CH2CH–Cl ———>
+2Na

–NaCl
CH3CH2CH – CHCH2CH3

I I I
CH3 CH3 CH3

¢óêçóç 3ç

Áðü áíüñãáíåò ðñþôåò ýëåò íá ðáñáóêåõáóôïýí 2-âïõôáíüëç.

Ëýóç

1ïò ôñüðïò

CaCO3 ———>
1000°C

ðýñùóç
CaO + CO2

CaO + 3C  ———>
3000°C

CaC2 + CO

CaC2 + 2H2O → Ca(OH)2 + HC�CH

HC�CH + HC�CH ———>
CuCl

NH4Cl
CH2=CH–C�CH ———>

+H2

CH2=CH–CH=CH2 ———>
+H2

CH3–CH=CH–CH3 ———>
+H2O

CH3CH–CH2CH3É
ÏÇ

2ïò ôñüðïò

CaCO3 ———>
1000°C

ðýñùóç
CaO + CO2

CaO + 3C → CaC2 + CO

CaC2 + 2H2O → HC�CH + Ca(OH)2

HC�CH + H2Ï —
H2SO4

——>
Hg, HgSO4

CH3CHO   

CH3CHO + 2⏐H⏐ → CH3CH2OH +SOCl2 → CH3CH2Cl + HCl + SO2

CH3CH2Cl + Mg → CH3CH2MgCl 

CH3CHO + CH3CH2MgCl → CH3–CH–OMgCl 
I
CH2–CH3

CH3–CH–OMgCl + H2O → CH3CHCH2CH3 + Mg(OH)Cl
I I
CH2–CH3 OH
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¢óêçóç 4ç

Áðü áíüñãáíåò ðñþôåò ýëåò íá ðáñáóêåõáóôïýí áêåôáëäåàäç, áêåôüíç,

÷ëùñïöüñìéï, ÷ëùñïáéèÜíéï, áéèõëÝíéï êáé ïîéêüò áéèõëåóôÝñáò.

Ëýóç

CaCO3 ———>
1000°C

ðýñùóç
CaO + CO2

CaO + 3C  ———>
3000°C

CaC2 + CO

CaC2 + 2H2O → HC�CH + Ca(OH)2

HC�CH + H2O  —
H2SO4

——>
Hg, HgSO4

CH3CHO (áêåôáëäåàäç)    

CH3CHO + ⏐Ï⏐ → CH3CÏÏÇ

2CH3CÏÏÇ + Ca(OH)2 → (CH3CÏÏ)2Ca + 2H2O

(CH3CÏÏ)2Ca →CH3 –C–CH3 + CaCO3
II
O

(áêåôüíç)

CH3CHO + 3Cl2 + 3NaOH → CCl3CHO + 3NaCl + 3H2O

CCl3CHO + NaOH → CHCl3 +   HCOONa

(÷ëùñïöüñìéï)

CH3CHO + ⏐Ï⏐ → CH3CÇ2ÏÇ

CH3CÇ2ÏÇ  ——–>
+SOCl2

–SO2
–HCl

CH3CÇ2Cl  (÷ëùñïáéèÜíéï)

CÇ�CH + H2 → CH2=CH2 (áéèõëÝíéï)

CÇ�CH + Ç2Ï  —
H2SO4

——>
Hg, HgSO4

CH3CHO    

CH3CHO + ⏐O⏐ → CH3COOH

CH3CHO + 2⏐H⏐ → CH3CH2OH

CH3COOH + CH3CH2OH → CH3COOCH2CH3 + H2O

(ïîéêüò áéèõëåóôÝñáò)
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ÄÉÁÊÑÉÓÅÉÓ – ÁÍÉ×ÍÅÕÓÅÉÓ – ÔÁÕÔÏÐÏÉÇÓÅÉÓ

¢óêçóç 1ç

Ðþò ìðïñïýìå íá äéáêñßíïõìå:

i) ôçí ðåíôáíÜëç áðü ôçí äéáéèõëïêåôüíç

ii) ôçí äéáéèõëïêåôüíç áðü ôçí ìåèõëï-ðñïðõëïêåôüíç

iii) ôçí 2-ðåíôáíüëç áðü ôçí 2-ðåíôáíüíç

Ëýóç

i) Eðéäñïýìå ìå öåëßããåéï õãñü (áíôéäñáóôÞñéï Fehling). Áí ó÷çìáôéóôåß

êåñáìÝñõèñï ßæçìá (Cu2O) ç Ýíùóç åßíáé ðåíôáíÜëç, åíþ áí äåí ó÷ç-

ìáôéóèåß åßíáé 3-ðåíôáíüíç Þ äéáéèõëïêåôüíç.

ii) Åðéäñïýìå ìå É2 êáé NaOH. Áí ó÷çìáôéóèåß êßôñéíï ßæçìá ç Ýíùóç åßíáé

2-ðåíôáíüíç, åíþ áí äåí ó÷çìáôéóèåß åßíáé 3-ðåíôáíüíç.

iii) Åðéäñïýìå ìå Na. Áí ó÷çìáôéóèïýí öõóáëßäåò áåñßïõ Ç2, ç Ýíùóç åßíáé

2-ðåíôáíüëç.

ÁÓÊÇÓÅÉÓ ÅÕÑÅÓÇÓ Ó.Ô. ÁÐÏ ×ÇÌÉÊÅÓ ÉÄÉÏÔÇÔÅÓ

¢óêçóç 1ç

ÊïñåóìÝíç ìïíïóèåíÞò áëêïüëç (Á) äéáâéâÜæåôáé óå Cu óôïõò 320°C êáé

ðáñÜãåôáé ïñãáíéêÞ Ýíùóç (Â), ç ïðïßá áíÜãåé ôï öåëßããåéï õãñü êáé äßíåé

ïñãáíéêü ðñïúüí (Ã). Ç Ýíùóç (Ã) äéáâéâÜæåôáé óå äéÜëõìá Ca(OH)
2

êáé

ëáìâÜíåôáé ç Ýíùóç (Ä), ç ïðïßá áðïìáêñýíåôáé êáôÜëëçëá, ðõñþíåôáé

êáé ëáìâÜíåôáé ðÜëé ç Ýíùóç (Â). Íá âñåèïýí ïé Ó.Ô. ôùí åíþóåùí (Á), (Â),

(Ã) êáé (Ä) êáé íá ãñáöïýí ïé ó÷åôéêÝò áíôéäñÜóåéò.

Ëýóç

Ç Ýíùóç (Â) åßíáé áëäåàäç, áöïý áíôéäñÜ ìå öåëßããåéï õãñü (áíôéäñáóôÞñéï

Fehling). ÅðïìÝíùò ç áëêïüëç (Á), ðïõ ìå êáôáëõôéêÞ õäñïãüíùóç äßíåé ôçí

Ýíùóç (Â), åßíáé ðñùôïôáãÞò.

RCH2OH   
Cu

———>
320°C
–H2

R–CHO →
+⏐O⏐

R–COOH

(A) (B) (Ã)

2R–COOH —
–2H2O

——>
+Ca(OH)2

(RCOO)2Ca  ———>
è

CaCO3

R–C–R
(Ä) ÉÉ (Â)

Ï
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Áöïý ïé RCHO êáé R–C–R åßíáé ßäéåò, ôï áëêýëéï R åßíáé õäñïãüíï.
ÉÉ
Ï

¢ñá ïé Ó.Ô. åßíáé:

(Á): CH3OH

(Â): HCHO

(Ã): HCOOH

(Ä): (HCOO)2Ca

¢óêçóç 2ç

¸íá ìåßãìá ðåñéÝ÷åé éóïìïñéáêÝò ðïóüôçôåò äýï áëÜôùí (Á) êáé (Â) êï-

ñåóìÝíùí ìïíïêáñâïíéêþí ïîÝùí ìå Ca. Ôï ìåßãìá ðõñþíåôáé êáé ðáñÜ-

ãåôáé ôï ïñãáíéêü ðñïúüí (Ã) ðïõ áíôéäñÜ ìå É
2

êáé NaOH. Ç Ýíùóç (Ã) á-

íÜãåôáé êáé äßíåé Ýíùóç (Ä) ðïõ ìåôáôñÝðåôáé óå áíôéäñáóôÞñéï Gnignard.

Tï áíôéäñáóôÞñéï Gnignard áíôéäñÜ ìå ôçí Ýíùóç (Ã) êáé ôï ðñïúüí õ-

äñïëýåôáé. ¸ôóé ðáñÜãåôáé ç Ýíùóç (Å) ðïõ ïîåéäþíåôáé áðü üîéíï äéÜ-

ëõìá ÊMnO
4

êáé äßíåé ôçí Ýíùóç (Æ). Íá êáèïñéóôïýí ïé Ó.Ô. ôùí åíþóåùí

Á, Â, Ã, Ä, Å êáé Æ.

Ëýóç

(RCOO)2Ca + (R´COO)2Ca  ———>
è

–2CaCO3

2R–C–R´    
(A) (B) II (Ã)

Ï

Áöïý ç Ýíùóç (Ã) äßíåé ôçí áëïöïñìéêÞ áíôßäñáóç åßíáé Ýíùóç ôïõ ôýðïõ

R–C=O åðïìÝíùò Ýíá ôïõëÜ÷éóôïí áðü ôá áëêýëéÜ ôçò åßíáé ìåèýëéï.
É
CH3
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ÅðåéäÞ ç áëêïüëç ïîåéäþíåôáé äåí åßíáé áëêïüëç ôñéôïôáãÞ. ÅðïìÝíùò ôï áë-

êýëéï R åßíáé Ç. ¢ñá ïé Ó.Ô. åßíáé:

(Á): (HCOO)2Ca

(B): (CH3COO)2Ca

(Ã): CH3CHO

(Ä): CH3CH2OH  

(E): CH3–CH2–CH–CH3
I
OH

CH3–CH2–CH–CH3 ———>
+⏐O⏐

–H2O
CH3–CH2–C–CH3

I II
OH O

(Z)

¢óêçóç 3ç

ÊïñåóìÝíç ïîõãïíïý÷ïò ïñãáíéêÞ Ýíùóç (Á) áíôéäñÜ óå êáôÜëëçëåò óõí-

èÞêåò ìå ôçí ïñãáíïìáãíçóéáêÞ Ýíùóç (Â) ðïõ ðñïêýðôåé áðü áëêõëïú-

ùäßäéï (Ã). Ôï ðñïúüí õäñïëýåôáé, ïðüôå ðñïêýðôåé ïñãáíéêÞ Ýíùóç (Ä)

ðïõ ïîåéäþíåôáé áðü üîéíï äéÜëõìá ÊMnO
4

ìå äéáôÞñçóç ôçò áíèñáêéêÞò

áëõóßäáò ôïõ ìïñßïõ ôçò. ¸ôóé ó÷çìáôßæåôáé ç Ýíùóç (Å) ç ïðïßá ìðïñåß

íá ðñïêýøåé áðü ðñïðáíéêü áóâÝóôéï ìå ðýñùóç. Íá êáèïñéóôåß ï Ó.Ô.

ôçò (Á).

Ëýóç

Áöïý ç Ýíùóç (Å) ðñïêýðôåé áðü ôï ðñïðáíéêü áóâÝóôéï ìå ðýñùóç, áõôü

óçìáßíåé üôé ç Ýíùóç (Å) åßíáé ç CH3CH2COCH2CH3. Áõôü öáßíåôáé êáé áðü ôçí

áíôßäñáóç (CH3CH2COÏ)2Ca → CH3CH2COCH2CH3 + CaCO3

Áöïý ç Ýíùóç (Å) ðñïêýðôåé áðü ôçí (Ä) åßíáé ç  CH3CH2–CH–CH2CH3, I
OH

óýìöùíá ìå ôçí áíôßäñáóç:

CH3CH2–CH–CH2CH3 ———>
+⏐O⏐

CH3CH2–CÏ–CH2CH3
I
OH (Ä)

Ç Ýíùóç (Ä) ðñïêýðôåé áðü áíôßäñáóç ïñãáíïìáãíçóéáêÞò Ýíùóçò (Â) ðïõ

ðñïêýðôåé áðü áëêõëïúùäßäéï (Ã) êáé êïñåóìÝíçò ïîõãïíïý÷ïõ Ýíùóçò (Á).

Ç Ýíùóç (Á) åðïìÝíùò åßíáé ç CH3CH2CHO êáé ç (Â) åßíáé ç CH3CH2MgI.

Áõôü öáßíåôáé áðü ôçí áíôßäñáóç
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CH3CH2CHO + CH3CH2MgI → CH3CH2CHOMgI + Mg(OH)I
I
CH2CH3

——>
+H2O

CH3CH2CH–CH2CH3
I
OH

¢ñá ôï (Ã) åßíáé ôï CH3CH2É.

¢óêçóç 4ç

¸íá äéÜëõìá ðåñéÝ÷åé éóïìïñéáêÝò ðïóüôçôåò ïîéêïý ïîÝïò êáé åíüò êï-

ñåóìÝíïõ ìïíïêáñâïíéêïý ïîÝïò (Á). Ôï äéÜëõìá áõôü åîïõäåôåñþíåôáé

ìå Ca(OH)
2

êáé óôç óõíÝ÷åéá åîáôìßæåôáé ðëÞñùò. Ìå éó÷õñÞ èÝñìáíóç

ôïõ óôåñåïý õðïëåßìáôïò áðïóôÜæåé ïñãáíéêÞ Ýíùóç (Â). Ç áëêïüëç

C
3
H

8
O  (Ã) áíôéäñÜ ìå É

2
êáé äéÜëõìá NaOH êáé äßíåé êßôñéíï ßæçìá. Ôï á-

íôéäñáóôÞñéï Gnignard ðïõ ìðïñåß íá ðáñáóêåõáóôåß áðü ôçí Ýíùóç (Ã),

åðéäñÜ óå áêåôáëäåàäç êáé ôï ðñïúüí õäñïëýåôáé. ¸ôóé ó÷çìáôßæåôáé ç Ý-

íùóç (Ä) ç ïðïßá ìå ïîåßäùóç ìåôáôñÝðåôáé óôçí Ýíùóç (Â). Íá êáèïñß-

óåôå ôïõò Ó.Ô. ôùí åíþóåùí Á, Â, Ã êáé Ä.

Ëýóç

2CH3COOH + Ca(OH)2 → (CH3COO)2Ca + 2H2O

2RCOOH + Ca(OH)2 → (RCOO)2Ca + 2H2O

(A)

(CH3COO)2Ca + (RCOO)2Ca → 2CH3COR + 2CaCO3

(B)

Áöïý ç áëêïüëç C3H8O  (Ã) äßíåé ôçí áëïöïñìéêÞ áíôßäñáóç ìå É2 êáé NaOH

ðñïêýðôåé üôé áõôÞ åßíáé ç 2-ðñïðáíüëç (Ó.Ô.:  CH3CÇ–CH3)
É
ÏÇ (Ã)

Ôï áíôéäñáóôÞñéï Gnignard ðïõ ìðïñåß íá ðáñáóêåõáóôåß áðü ôçí (Ã) åßíáé ôï:

CH3CÇ–MgX  Þ  (CH3)2MgX
I
CH3

CH3CÇ=O + CH3–CÇ–MgX  ——
–Mg(OH)X

————>  CH3CÇ–CÇ–(CH3)2

I I
CH3 OMgX

Þ  (CH3)2CHMgX

CH3CHCH(CH3)2 + H2O ——
–Mg(OH)X

————>  CH3CÇ–CÇ–CH3 (Ä)
I I É
OMgX ÏÇ CH3
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CH3CÇ–CÇ–CH3 ———>
+⏐O⏐

CH3COCH–CH3 (B)
I I I

OH CH3 CH3

Áöïý ïé åíþóåéò  CH3CÏCH–CH3 êáé  CH3CÏR åßíáé ßäéåò ðñïêýðôåé üôé ôï R
I
CH3

åßíáé ôï –CH–CH3.
I
CH3

¢ñá (Á): CH3–CH–COOH
I
CH3

(B): CH3COCHCH3
I
CH3

(Ã): CH3CÇ–CH3
I

ÏH

(Ä): CH3CÇ–CH–CH3
I É
ÏH CH3

ÓÔÏÉ×ÅÉÏÌÅÔÑÉÊÁ ÐÑÏÂËÇÌÁÔÁ

Ðñüâëçìá 1

¸íá äéÜëõìá ðåñéÝ÷åé éóïìïñéáêÝò ðïóüôçôåò äýï êïñåóìÝíùí ìïíïêáñ-

âïíéêþí ïîÝùí. ÏñéóìÝíç ðïóüôçôá áðü ôï äéÜëõìá áõôü áðáéôåß ãéá ðëÞ-

ñç áíôßäñáóç 111 gr Ca(OH)
2
. Ôï ìåßãìá ðïõ ðñïêýðôåé åîáôìßæåôáé ðëÞ-

ñùò. ¸ôóé ìÝíåé Ýíá óôåñåü õðüëåéìá, ôï ïðïßï ìå éó÷õñÞ èÝñìáíóç äßíåé

66 gr êáñâïíõëéêÞò Ýíùóçò. Ðïéïò åßíáé ï Ó.Ô. ôçò êáñâïíõëéêÞò Ýíùóçò

êáé ðïéïé ïé Ó.Ô. ôùí äýï áñ÷éêþí ïîÝùí.

Ëýóç

¸óôù á ôá moles ôïõ ðñþôïõ ïîÝïò, ïðüôå åðåéäÞ ôï äéÜëõìá ðåñéÝ÷åé éóï-

ìïñéáêÝò ðïóüôçôåò ïîÝùí, á èá åßíáé êáé ôá moles ôïõ äåýôåñïõ. Ïðüôå Ý-

÷ïõìå:

2CvH2v+1COOH + Ca(OH)2 → (CvH2v+1COO)2Ca + 2H2O

á moles �
á

2
� moles �

á

2
� moles
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2CìH2ì+1COOH + Ca(OH)2 → (CìH2ì+1COO)2Ca + 2H2O

á moles �
á

2
� moles �

á

2
� moles

(CvH2v+1COO)2Ca + (CìH2ì+1COO)2Ca →
è

2CvH2v+1–CO–CìH2ì+1 + 2CaCO3

�
á

2
� moles �

á

2
� moles á moles

Áöïý ïé ðïóüôçôåò ôùí ïîÝùí åßíáé éóïìïñéáêÝò ôï äéÜëõìá èá ðåñéÝ÷åé á

moles áðü êÜèå ïîý.

Ôï MrCa(OH)2
= 74  ïðüôå Ý÷ù:

nCa(OH)2
= �

M

m

r

C

C

a

a

(

(

O

O

H

H

)

)

2

2

� = �
1

7

1

4

1
� moles  ⇒ �

1

7

1

4

1
� = �

á

2
� + �

á

2
� ⇒ á = 1,5 mole

Ðñïóäéïñßæïõìå ôï Mr ôçò êáñâïíõëéêÞò Ýíùóçò

ÌrêáñâïíõëéêÞò Ýíùóçò = 14í + 14ì + 30

nêáñâïíõëéêÞò Ýíùóçò = �
14v + 1

6

4

6

ì + 30
� mole  ⇒ �

14(í+

6

ì

6

)+30
� = 1,5  ⇒

⇒ í + ì = 1  ⇒ �
¢ñá:

Ó.Ô.: HCOOH

CH3COOH

CH3CHO

Ðñüâëçìá 2

Ìéá ðïóüôçôá êïñåóìÝíçò ìïíïóèåíïýò áëäåàäçò ïîåéäþíåôáé êáé äßíåé

ôï áíôßóôïé÷ï ïîý. Ôï ïîý ìåôáôñÝðåôáé óå áëÜôé ôïõ áóâåóôßïõ êáé ôï á-

ëÜôé áõôü ðõñþíåôáé éó÷õñÜ. Ìå ôçí ðýñùóç áõôÞ ðñïêýðôåé Ýíá ðôçôéêü

ðñïúüí, ôï âÜñïò ôïõ ïðïßïõ âñßóêåôáé ßóï ìå ôï 50% ôïõ âÜñïõò ôçò áñ-

÷éêÞò ðïóüôçôáò ôçò áëäåàäçò. Íá êáèïñéóôåß ï Ó.Ô. ôçò áëäåàäçò.

Ëýóç

¸óôù á ôá moles ôçò áëäåàäçò ðïõ ìåôáôñÝðåôáé (ïîåéäþíåôáé) óå ïîý.

CvH2v+1–CHO  ———>
+⏐O⏐

CvH2v+1–COOH

á moles á moles 

2CvH2v+1COOH  —
–2H2O

——>
+Ca(OH)2

(CvH2v+1COO)2Ca  —–—>
è

–CaCO3
CvH2v+1–CO–CvH2v+1

á moles �
á

2
� moles �

á

2
� moles 

í = 0

ì = 1
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Äçìéïõñãïýìå ôçí ó÷Ýóç:

mCvH2v+1–CO–CvH2v+1
= 50% mCvH2v+1–CHO ⇒ �

á

2
�(28í + 30) = �

1

2
�á(14í + 30)

⇒ 28í + 30 = 14í + 30  ⇒ í = 0

¢ñá  Ó.Ôáëäåàäçò = ÇCHO

Ðñüâëçìá 3

Ìåßãìá 45 gr áéèõëéêÞò áëêïüëçò êáé áêåôáëäåàäçò ïîåéäþíåôáé ðëÞñùò,

÷ùñßò íá äéáóðáóôåß ç áíèñáêéêÞ áëõóßäá ôùí åíþóåùí áõôþí. Ôï ðñïúüí

ôçò ïîåßäùóçò åîïõäåôåñþíåôáé ðëÞñùò áðü 500 m�� äéáëýìáôïò KOH

2N. Íá êáèïñéóôåß ç óýóôáóç ôïõ ìåßãìáôïò.

Ëýóç

¸óôù á moles áêåôáëäåàäçò êáé â moles áéèõëéêÞò áëêïüëçò óôï ìåßãìá. Á-

öïý Ý÷ïõìå äýï ðáñáìÝôñïõò èá äçìéïõñãÞóïõìå 2 åîéóþóåéò. 

Ôá ÌrCH3CHO = 44 êáé ÌrCH3CH2OÇ = 46. 

¸÷ù mìåßãìáôïò = 45  ⇒ 44á + 46â = 45  (1)

CH3CHO + ⏐O⏐→ CH3COOH        

á moles á moles

CH3CH2OH ———>
+2⏐O⏐

–H2O
CH3COOH

â moles â moles

CH3COOH + ÊÏÇ → CH3COOÊ + Ç2Ï

(á+â)moles (á+â)moles

Õðïëïãßæù ôá gr-eqs ôïõ ÊÏÇ

Óå 1000ml äéáëýìáôïò ðåñéÝ÷ïíôáé 2 gr-eqs KOH

Óå 500ml äéáëýìáôïò ðåñéÝ÷ïíôáé      x ;     »                                 

x = 1 gr-eq KOH

1 gr-eq KOH = �
1 m

1

ole
� ⇒ 1 mole = 1 � 1 gr-eq KOH ⇒ 1 mole = 1 gr-eq KOH

Éó÷ýåé á+â = 1   (2)

Áðü (1) êáé (2)  ⇒ á = â = 0,5 moles

ïðüôå: mCH3CHO = 44á = (44 � 0,5)gr = 22 gr

mCH3CH2OH = 46â = (46 � 0,5)gr = 23 gr
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Ðñüâëçìá 4

¸íá ìåßãìá öïñìáëäåàäçò êáé áêåôáëäåàäçò ðåñéÝ÷åé ôá óõóôáôéêÜ ôïõ

ìå áíáëïãßá ìïñßùí 2:1 áíôßóôïé÷á. Ìéá ðïóüôçôá ôïõ ìåßãìáôïò áõôïý á-

íôéäñÜ ìå öåëßããåéï õãñü, ïðüôå ó÷çìáôßæïíôáé 25,74 gr éæÞìáôïò. Ìéá Üë-

ëç ðïóüôçôá ôïõ ìåßãìáôïò, ßóç ìå ôçí ðñïçãïýìåíç áíôéäñÜ ðëÞñùò ìå

1,5 lt äéáëýìáôïò ÊÌnO
4

0,4 N, ðáñïõóßá Ç
2
SO

4
. Áí ç öïñìáëäåàäç ìå-

ôáôñÝðåôáé óå Ýíá ìüíï ðñïúüí ïîåßäùóçò, íá êáèïñéóôåß ôï åßäïò ôïõ

ðñïúüíôïò áõôïý.

Ëýóç

1ïò ôñüðïò

¸óôù á moles áêåôáëäåàäçò óôï ìåßãìá. Áöïý ôï ìåßãìá ðåñéÝ÷åé öïñìáë-

äåàäç êáé áêåôáëäåàäç ìå áíáëïãßá ìïñßùí 2:1 ôá moles ôçò öïñìáëäåàäçò

èá åßíáé 2á.

HCHO + 2CuSO4 + 4NaOH → HCOOH + Cu2O + 2Na2SO4 + 2H2O

2á moles 2á moles

CH3CHO + 2CuSO4 + 4NaOH → CH3COOH + Cu2O + 2Na2SO4 + 2H2O

á moles á moles

Ôï ÌrCu2O = 143 ïðüôå nCu2O = 3á moles  ⇒

⇒ 3á = �
M

m

r
C

C

u

u

2

2

O

O
� ⇒ 3á = �

2

1

5

4

,7

3

4
� ⇒ á = 0,06 moles

¸ôóé ç óýóôáóç ôïõ ìåßãìáôïò Ý÷åé ùò åîÞò:

ÇCHO: 0,12 moles

CH3CHO: 0,06 moles

Ãíùñßæù üôé:

1 gr-eq HCHO = �
1 m

á

ole
� ïðüôå:

1 mole     HCHO  åßíáé  á gr-eqs  ïðüôå:

0,12 moles HCHO  åßíáé  0,12á gr-eqs

Ãíùñßæù üôé:

1 gr-eqCH3CHO = �
1 m

2

ole
�

1 mole    CH3CHO    åßíáé 2 gr-eqs  oðüôå

0,06 moles CH3CHO åßíáé 0,12 gr-eqs 

Ôþñá áíáëýù ôçí Ýêöñáóç ðïõ áöïñÜ ôï ÊÌnO4.
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Óå 1lt äéáëýìáôïò ðåñéÝ÷ïíôáé 0,4 gr-eqs KMnO4

1,5 lt äéáëýìáôïò   »                  x;             »                              

x = 0,6 gr-eqs KMnO4

ÅðåéäÞ ôï ìåßãìá êáé ôï ÊÌnO4 áíôéäñïýí ðëÞñùò ìåôáîý ôïõò ôá gr-eqs ôïõò

åßíáé ßóá.

áñéèìüò gr-eqsCH3CHO + áñéèìüò gr-eqsHCHO = áñéèìüò gr-eqsÊÌnO4
⇒

⇒ 0,12 + 0,12á = 0,6  ⇒ 0,12á = 0,6 – 0,12  ⇒

⇒ 0,12á = 0,48  ⇒ á = 4

Áöïý ç ìåôáâïëÞ ôïõ áñéèìïý ïîåßäùóçò ôïõ Üíèñáêá ôçò öïñìáëäåàäçò åß-

íáé 4 � � ðñïêýðôåé üôé åßíáé ôï CO2.

2ïò ôñüðïò: 

¸óôù á moles CH3CHO êáé 2á moles HCHO óôï ìåßãìá.

ÇCHO + 2CuSO4 + 4NaOH → HCOOH + Cu2O↓ + 2Na2SO4 + 2H2O 

2á moles 2á moles

CH3CHO + 2CuSO4 + 4NaOH → CH3COOH + Cu2O↓ + 2Na2SO4 + 2H2O 

á moles á moles

MrCu2O = 143

mCu2O = 25,74  ⇒ 3á � 143 = 25,74  ⇒ á = 0,06 moles

Óýóôáóç ìåßãìáôïò:

ÇCHO: 2á = 0,12 moles

CH3CHO: á = 0,06 moles

Ç öïñìáëäåàäç ìå ôçí ïîåßäùóç ìðïñåß íá äþóåé Þ ìõñìçãêéêü ïîý Þ äéïîåß-

äéï ôïõ Üíèñáêá.

5ÇCHO + 2KMnO4 + 3H2SO4 → 5HCOOH + K2SO4 + 2MnSO4 + 3H2O

0,12 moles �
2

5
� 0,12 = 0,24 moles

5ÇCHO + 4KMnO4 + 6H2SO4 → 5CO2 + 2K2SO4 + 4MnSO4 + 11H2O

0,12 moles �
4

5
� � 0,12 = �

0,

5

48
� moles

5CH3CHO + 2KMnO4 + 3H2SO4 → 5CH3COOH + K2SO4 + 2MnSO4 + 3H2O

0,06 moles �
2

5
� � 0,06 = �

0,

5

12
� moles

¼ôáí ç öïñìáëäåàäç ôïõ ìåßãìáôïò ïîåéäþíåôáé óå ìõñìçãêéêü ïîý, ôï
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ÊÌnO4 ðïõ ÷ñåéÜæåôáé ãéá ôçí ïîåßäùóç ôïõ ìåßãìáôïò åßíáé

��0,

5

24
� + �

0,

5

12
��mole = �

0,

5

36
� moles KMnO4

¼ôáí ç HCHO ïîåéäþíåôáé ðñïò CO2 ôüôå ç ðïóüôçôá ôïõ KMnO4 åßíáé

��0,

5

48
� + �

0,

5

12
��moles = 0,012 moles

Óå 1 lt äéáëýìáôïò ðåñéÝ÷ïíôáé 0,4 gr-eqs KMnO4

»   1,5 » » x; »                                   

x = 0,6 gr-eqs KMnO4

1 gr-eq KMnO4 = �
1 m

5

ole
�

¢ñá:

1 mole KMnO4 åßíáé 5 gr-eqs 

x; moles  »      »  0,6 gr-eqs 

x = 0,012 moles KMnO4

ÅðïìÝíùò ôï ðñïúüí ïîåßäùóçò åßíáé CO2.

Ðñüâëçìá 5

¸íá äéÜëõìá êïñåóìÝíïõ ìïíïêáñâïíéêïý ïîÝïò åîïõäåôåñþíåôáé ðëÞ-

ñùò áðü 372 ml äéáëýìáôïò ÊÏÇ 1 Í. ºóç ðïóüôçôá ôïõ äéáëýìáôïò ôïõ

ïîÝïò áíôéäñÜ ðëÞñùò ìå Ca(OH)
2

êáé åîáôìßæïõìå ôï äéÜëõìá ðïõ ðñï-

êýðôåé. Ôï óôåñåü õðüëåéììá ðïõ ìÝíåé ðõñþíåôáé, ïðüôå áðïóôÜæïõí

15,996 gr ïñãáíéêÞò Ýíùóçò. Íá êáèïñéóôåß ï Ó.Ô. ôçò åíþóåùò áõôÞò.

Ëýóç

Ðñïóäéïñßæù ôá moles êáé êáô’ åðÝêôáóç ôá gr-eqs ôïõ ÊÏÇ.

1000ml äéáëýìáôïò ÊÏÇ ðåñéÝ÷ïõí 1 gr-eq

372 » ðåñéÝ÷oõí x;  »                   

x = 0,372 gr-eqs Þ  0,372 moles KOH

CvH2v+1COOH  +  KOH → CvH2v+1COOK + H2O

0,372 moles 0,372 moles 0,372 moles

2CvH2v+1COOH + Ca(OH)2 → (CvH2v+1COO)2Ca + 2H2O

0,372 moles �
0,3

2

72
� moles
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(CvH2v+1COO)2Ca → CvH2v+1COCvH2v+1 + CaCO3

�
0,3

2

72
� moles �

0,3

2

72
� moles

Ôá moles ôçò êáñâïíõëéêÞò Ýíùóçò åßíáé äõíáôüí íá ìáò ðñïóäéïñßóïõí ôï í.

nêáñâïíõëéêÞò Ýíùóçò = ⇒

⇒ �
0,3

2

72
� = �

2

1

8

5

v

,

+

99

3

6

0
� ⇒ 10,416v + 11,16 = 31,992

⇒ 10,416v = 20,832  ⇒ v = 2

¢ñá Ó.Ô.: CH3CH2COCH2CH3

Ðñüâëçìá 6

ÏñéóìÝíç ðïóüôçôá ìåßãìáôïò áêåôáëäåàäçò êáé áéèõëéêÞò áëêïüëçò á-

íÜãåôáé ìå õäñïãüíï ðáñïõóßá Íi, ïðüôå ôï âÜñïò ôïõ ìåßãìáôïò áõîÜ-

íåôáé êáôÜ 4 gr. Ðïóüôçôá ôïõ ßäéïõ ìåßãìáôïò ßóç ìå ôçí áñ÷éêÞ ïîåéäþ-

íåôáé ðëÞñùò ìå ôçí åðßäñáóç ðåñßóóåéáò üãêïõ äéáëýìáôïò ÊÌnO
4

ï-

ðüôå ôï âÜñïò ôïõ ìåßãìáôïò áõîÜíåôáé êáôÜ 67 gr. Ðïéá åßíáé ç óýóôáóç

ôïõ ìåßãìáôïò;

Ëýóç

¸óôù á moles CH3CHO êáé â moles CH3CH2OH. Áðü ôá äýï óõóôáôéêÜ ôïõ

ìåßãìáôïò áíÜãåôáé ç áêåôáëäåàäç

CH3CÇO  ———>
+2⏐Ç⏐

CH3CH2OH

á moles á moles

Þ Þ

á � 44 gr á � 46 gr � �
Ç ðñþôç ìåôáâïëÞ (áýîçóç) ôçò ìÜæáò ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôïí õðïëïãéóìü

ôïõ á.

Äm = mCH3CÇ2OÇ – mCH3CÇO ⇒ 4 = 46á – 44á  ⇒

⇒ á = 2 moles CH3CÇO  Þ  (2 � 44)gr = 88 gr CH3CÇO 

CH3CÇO + ⏐O⏐ → CH3COOH       (MrCH3COOH = 60)

á moles á moles

Þ 44á gr Þ á � 60 gr

MrCH3CÇO = 44

MrCH3CH2OH = 46

mêáñâïíõëéêÞò Ýíùóçò

MrêáñâïíõëéêÞò Ýíùóçò
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CH3CH2OH   ———>
+2⏐O⏐

–H2O
CH3COOH

â moles â moles

Þ â �46 gr Þ 60â gr

Ç äåýôåñç ìåôáâïëÞ (áýîçóç) ôçò ìÜæáò ÷ñçóéìïðïéåßôáé ãéá ôïí õðïëïãéóìü

ôïõ â.

Äm´ = mCH3COOH – mCH3CHÏ – mCH3CH2OH ⇒

67 = 60á + 60â – 44á –46â ⇒ 67 = 16á + 14â ⇒

⇒ 67 = 16 � 2 + 14â  ⇒ â = 2,5 moles CH3CH2OH  Þ  

(2,5 � 46)gr = 115 gr CH3CH2OH

Ðñüâëçìá 7

¸íá äéÜëõìá ðåñéÝ÷åé 0,6 gr HCHO. Óôï äéÜëõìá áõôü åðéäñïýìå ìå 600

ml äéáëýìáôïò K
2
Cr

2
O

7
0,1 N. Aí ç HCHO êáé ôï K

2
Cr

2
O

7
áíôéäñïýí ðëÞ-

ñùò íá âñåèåß ç ðïéïôéêÞ êáé ðïóüôéêÞ óýóôáóç ôùí ðñïúüíôùí ïîåßäù-

óçò ôçò HCHO.

Ëýóç:

Ôï Ìr HCHO = 30. Ðñïóäéïñßæù ôá moles ôçò HCHO ïðüôå Ý÷ù

nHCHO = �
M

m

r
H

H

C

C

H

H

O

O

� = �
0

3

,

0

6
� = 0,02 moles

Ðñïóäéïñßæù ôá gr-eqs ôïõ K2Cr2O7.

Óå 1000 ml äéáëýìáôïò ðåñéÝ÷ïíôáé 0,1 gr-eqs K2Cr2O7

Óå 600 ml » » x;        »

x = 0,06 gr-eqs K2Cr2O7

ÊÜíù ôçí ìåôáôñïðÞ gr-eqs óå moles

1 gr-eqK2Cr2O7
= �

1 m

6

ole
� ïðüôå:

1 mole K2Cr2O7 åßíáé 6 gr-eqs

y; moles    »          »      0,06  »

y = 0,01 moles  K2Cr2O7

¸óôù üôé á moles (öïñìáëäåàäçò) ìåôáôñÝðïíôáé óå ìõñìçãêéêü ïîý êáé â

moles óå CO2.

3HCHO + K2Cr2O7 + 4H2SO4 → 3HCOOH + K2SO4 + Cr2(SO4)3 + 4H2O

á moles �
á

3
� moles
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3HCHO + 2K2Cr2O7 + 8H2SO4 → 3CO2 + 2K2SO4 + 2Cr2(SO4)3 + 11H2O

â moles �
2

3

â
� moles

Éó÷ýåé: á+ â = 0,02  (1)  êáé   �
á

3
� + �

2

3

â
� = 0,01  ⇒ á + 2â = 0,03  (2)

Áðü ôéò (1) êáé (2) Ý÷ù:

� ⇒ � ⇒ �
ïðüôå Ý÷ù 0,01 moles HCOOH Þ  (0,01 � 46)gr = 0,46 gr HCOOH

êáé 0,01 moles CO2 Þ (0,01 � 44)gr = 0,44 gr CO2.

Ðñüâëçìá 8

¸íá ìåßãìá áôìþí öïñìáëäåàäçò êáé áêåôáëäåàäçò êáßãåôáé ìå ðåñßó-

óåéá áÝñá. Ôá êáõóáÝñéá, ìåôÜ ôçí øýîç ôïõò, äéï÷åôåýïíôáé óå äéÜëõìá

âÜóçò ïðüôå áõîÜíïõí ôï âÜñïò ôïõ äéáëýìáôïò êáôÜ 26,4 gr. Ðïóüôçôá

ôïõ ßäéïõ ìåßãìáôïò ßóç ìå ôï 1/10 áõôÞò ðïõ ÷ñçóéìïðïéÞèçêå óôçí êáý-

óç ìðïñåß íá áðï÷ñùìáôßóåé ôï ðïëý 300 ml äéáëýìáôïò ÊÌnO
4

0,3 N ðá-

ñïõóßá Ç
2
SO

4
. Ðïéá ç óýóôáóç ôïõ ìåßãìáôïò;

Ëýóç

¸óôù á moles HCHO êáé â moles CH3CHO

HCHO + O2 → CO2 + H2O

á moles á moles

CH3CHO + �
5

2
�O2 → 2CO2 +  2H2O

â moles 2â moles

Ìå ôçí øýîç áðïìáêñýíïíôáé áðü ôá êáõóáÝñéá ïé õäñáôìïß êáé ìåôÜ ôï äéÜ-

ëõìá ôçò âÜóçò äåóìåýåé ôï CO2. Ç áýîçóç ôçò ìÜæáò ôïõ äéáëýìáôïò åßíáé

ßóç ìå ôç ìÜæá ôïõ CO2. Ôï MrCO2
= 44 ïðüôå ÷ñçóéìïðïéþíôáò ôï ãåãïíüò ü-

ôé ìáò äßíåôáé ç mCO2
èá Ý÷ïõìå 

mCO2
= 26,4 gr  ⇒ (á + 2â) � 44 = 26,4 ⇒ á + 2â = 0,6 (1)

Áöïý ôï ìåßãìá áðï÷ñùìáôßæåé 300 ml äéáëýìáôïò ÊÌnO4 ç ïîåßäùóÞ ôïõ åß-

íáé ðëÞñçò

5HCHO + 4K2Cr2O7 + 6H2SO4 → 5CO2 + 2K2SO4 + 4ÌnSO4 + 11H2O

�
1

á

0
� moles �

4

5

á

0
� moles

á = 0,01

â = 0,01

á = 0,02 – â

0,02 – â + 2â = 0,03

á+ â = 0,02

á+ 2â = 0,03
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5CH3CHO + 2KMnO4 + 3H2SO4 → 5CH3COOH + K2SO4 + 2ÌnSO4 + 3H2O

�
1

â

0
� moles �

2

5

â

0
� moles

Âñßóêù ôá gr-eqs ôïõ ÊÌnO4, êáé êáô’ åðÝêôáóç ôá moles ôïõ

Óå 1000 ml äéáëýìáôïò ðåñéÝ÷ïíôáé 0,3 gr-eqs KMnO4

»    300  »       »                  »           x;       »

x = 0,09 gr-eqs KMnO4

1 gr-eq KMnO4 = �
1 m

5

ole
� ïðüôå:

1 mole KMnO4 åßíáé 5 gr-eqs

y » » 0,09 gr-eqs

y = �
0,

5

09
� moles KMnO4

Éó÷ýåé:   �
4

5

á

0
� + �

2

5

â

0
� = �

0,

5

09
� ⇒ 4á + 2â = 0,9 ⇒ 2á + â =0,45  (2)

Áðü ôéò (1) êáé (2) ⇒

Ðñüâëçìá 9

Ìéá ðïóüôçôá HCHO êáôåñãÜæåôáé ìå ðõêíü äéÜëõìá NaOH êáé ôá ðñïúü-

íôá ôçò áíôßäñáóçò ÷ùñßæïíôáé êáôÜëëçëá. Ôï Ýíá áðü ôá äýï ðñïúüíôá

èåñìáßíåôáé éó÷õñÜ ìå íáôñÜóâåóôï, ïðüôå åëåõèåñþíïíôáé 2,94 lt áåñß-

ïõ óå stp (ðñüôõðåò óõíèÞêåò). Ðïéïò üãêïò áåñßïõ óå stp, èá åëåõèå-

ñùèåß, áí óôï Üëëï ðñïúüí ôçò áíôßäñáóçò ìåôÜ ôçí ðëÞñç áðáëëáãÞ ôïõ

áðü ðñïóìßîåéò íåñïý åðéäñÜóåé Na; Ðïéá ðïóüôçôá HCHO ÷ñçóéìïðïé-

Þèçêå áñ÷éêÜ;

Ëýóç

¸óôù x ôá moles ôçò öïñìáëäåàäçò:

2ÇCHO + NaOH → CH3OH  +  HCOONa

x moles �
2

x
� moles �

2

x
� moles

HCOONa + NaOH → H2 +   Na2CO3

�
2

x
� moles �

2

x
� moles

á = 0,1 moles HCHO  Þ  3 gr HCHO

â = 0,25 moles CH3CHO  Þ  11 gr CH3CHO
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CH3OH + Na → CH3ONa   +   �
1

2
�H2

�
2

x
� moles �

2

x
� moles �

4

x
� moles

moles áåñßïõ(Ç2)
= ⇒ �

2

x
� = �

2

2

,

2

9

,

4

4
�

Þ  x = 0,2625 moles

¢ñá Ý÷ù: mHCHO = x � MrHCHO = x � 30 = (0,2625 � 30)gr = 7,825 gr

êáé: VH2
= �

4

x
� � 22,4 = ��0,2

4

625
� � 22,4�lt = 1,47 lt

Ðñüâëçìá 10

Éóïìïñéáêü ìåßãìá ìéáò êïñåóìÝíçò ìïíïóèåíïýò áëäåàäçò êáé ìéáò êïñå-

óìÝíçò ìïíïóèåíïýò êåôüíçò áðáéôåß ãéá ôçí ðëÞñç êáýóç ôïõ 26,88 lt O
2
,

ìåôñçìÝíá óå ðñüôõðåò óõíèÞêåò (stp) êáé äßíåé 39,6 gr CO
2
. ÏñéóìÝíç ðï-

óüôçôá áðü ôï áñ÷éêü ìåßãìá èåñìáßíåôáé ìå É
2

êáé NaOH, ïðüôå äåí ðáñá-

ôçñåßôáé êÜðïéá ìåôáâïëÞ. Ðïéïé åßíáé ïé Ó.Ô. ôçò áëäåàäçò êáé ôçò êåôüíçò.

Ëýóç

ÅðåéäÞ ôï ìåßãìá åßíáé éóïìïñéáêü èåùñïýìå á moles áëäåàäçò êáé á moles

êåôüíçò

CvH2vO + �
3v

2

–1
�O2 → vCO2 + vH2O

á moles �
3v

2

–1
�á moles vá moles vá moles

CìH2ìO + �
3ì

2

–1
�O2 → ìCO2 + ìH2O

á moles �
3ì

2

–1
�á moles ìá moles ìá moles

Äçìéïõñãþ ôç ó÷Ýóç:

44á(í+ì) = 39,6 ⇒ á(í+ì) = 0,9 (1)  

êáé 22,4á��3ì

2

–1
� + �

3v

2

–1
�� = 26,88  ⇒ á��3ì

2

–1
� + �

3v

2

–1
�� = 1,2  ⇒

(1)

⇒
(1)

�
í

0

+

,9

ì
���3ì

2

–1
� + �

3v

2

–1
�� = 1,2 

⇒ í + ì = 6 (2)

Váåñßïõ(Ç2)

Vm(ãñáììïìïñéáêüò üãêïò)
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Áí í = 1 ôüôå ì = 5 (äåêôÞ ãéáôß üôáí ôï ìåßãìá èåñìáßíåôáé ìå É2 êáé NaOH

äåí ðáñáôçñåßôáé êáìéÜ ìåôáâïëÞ)

Áí í = 2 êáé ì = 4 (áðïññßðôåôáé ãéáôß ôï ìåßãìá áíôéäñÜ ìå É2 êáé NaOH)

Áí í = 3 êáé ì = 3 (áðïññßðôåôáé ãéá ôïí ßäéï ëüãï)

¢ñá Ó.Ô.:  ÇCHO, CH3CH2CCH2CH3II
O

ÁËÊÏÏËÅÓ – ÁÉÈÅÑÅÓ – ÁËÊÕÊÁËÏÃÏÍÉÄÉÁ

ÁÓÊÇÓÅÉÓ ÁÍÔÉÄÑÁÓÅÙÍ

1) Íá óõðëçñùèïýí ïé áíôéäñÜóåéò:

ÁËÊÕËÁËÏÃÏÍÉÄÉÁ

1. Êáôåñãáóßá éóïðñïðõëïâñùìéäßïõ ìå NaOH.

2. Åðßäñáóç ìåèïîåéäßïõ ôïõ íáôñßïõ óå éóïðñïðõëïâñùìßäéï.

ÁËÊÏÏËÅÓ

1. ÐñïóèÞêç Ç2Ï óôï ðñïðÝíéï ðáñïõóßá Ç2SO4.

2. ÐñïóèÞêç Ç2Ï óôï ìåèõëï-ðñïðÝíéï ðáñïõóßá Ç2SO4.

3. ÊáôáëõôéêÞ áíáãùãÞ ôçò áêåôáëäåàäçò.

4. ÊáôáëõôéêÞ áíáãùãÞ ôçò áêåôüíçò.

5. Åðßäñáóç Ía óå 2-âïõôáíüëç.

6. Åðßäñáóç Ç2SO4 óå éóïðñïðõëéêÞ áëêïüëç.

7. Åðßäñáóç üîéíïõ ä/ôïò KMnO4 óå ðñïðõëéêÞ áëêïüëç.

8. Åðßäñáóç üîéíïõ ä/ôïò K2Cr2O7 óå áéèáíüëç.

9. ÐñïóèÞêç ðåñßóóåéáò Ç2SO4 óå ðñïðõëéêÞ áëêïüëç êáé èÝñìáíóç ôïõ ìåßã-

ìáôïò óôïõò 170°C.

10. ÐñïóèÞêç Ç2SO4 óå áéèáíüëç êáé èÝñìáíóç ôïõ ìåßãìáôïò óôïõò 140°C.

ÁËÕÔÅÓ ÁÓÊÇÓÅÉÓ
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ÐÏËÕÁËÏÃÏÍÏÐÁÑÁÃÙÃÁ – ÁÉÈÅÑÅÓ

1. Åðßäñáóç áéèïîåéäßïõ ôïõ Íáôñßïõ óå éóïðñïðõëïúùäßäéï.

2. ÈÝñìáíóç ðñïðõëéêÞò áëêïüëçò ìå Ç2SO4 óôïõò 140°C.

ÅÖÁÑÌÏÃÅÓ

1. Áðü ìåèáíüëç íá ðáñáóêåõáóôïýí ìåèõëáìßíç êáé íéôñþäçò ìåèõëåóôÝñáò.

2. Áðü ðñïðáíÜëç íá ðáñáóêåõáóôïýí áêåôüíç êáé 1-ðñïðáíüëç.

3. Áðü ìåèáíüëç íá ðáñáóêåõáóôïýí áéèáíüëç êáé 1-ðñïðáíüëç. 

4. Áðü ôéò éóïìåñåßò ðñïðáíüëåò íá ðáñáóêåõáóôåß 2-ìåèõëï-2-ðåíôáíüëç. 

5. Áðü áéèÝñá íá ðáñáóêåõáóôïýí ìåèÜíéï, áéèÜíéï, 2-÷ëùñï-1-áéèáíüëç. 

6. Áðü 1-ðñïðáíüëç íá ðáñáóêåõáóôïýí: âïõôáíïôñßëéï, 1-íéôñïðñïðÜíéï,

ðñïðáíüíç.

7. Áðü âïõôáíÜëç íá ðáñáóêåõáóôïýí: âïõôáíüíç, 2-÷ëùñïâïõôÜíéï, 2-âïõ-

ôÝíéï, 1,2-äéâñùìï-âïõôÜíéï.

8. Áðü áéèáíüëç íá ðáñáóêåõáóôïýí âïõôáíüíç, 2,3-äéâñùìïâïõôÜíéï.

9. Áðü éóïðñïðéëéêÞ áëêïüëç íá ðáñáóêåõáóôïýí: 2,3-äéìåèõëï-2-âïõôáíüëç,

äéúóïðñïðõëáéèÝñáò.

10. Áðü äéáéèõëáéèÝñá íá ðáñáóêåõóôïýí: 2-âïõôáíüëç, ðñïðáíéêü ïîý, ðñï-

ðáíéêüò áéèõëåóôÝñáò.

ÄÉÁÊÑÉÓÅÉÓ – ÁÍÉ×ÍÅÕÓÅÉÓ – ÔÁÕÔÏÐÏÉÇÓÅÉÓ

1. ÏñãáíéêÞ Ýíùóç (Á) Ý÷åé Ì.Ô. C4H10O. Ç Ýíùóç Á äåí áíôéäñÜ ìå Ía, åíþ ìå

åðßäñáóç ðåñßóóåéáò ÇÉ äßíåé äýï áëêõëïúùäßäéá. Ôá áëêõëïúùäßäéá áõôÜ á-

íôéäñïýí ìå ÁgOH êáé äßíïõí äýï áëêïüëåò áðü ôéò ïðïßåò êáìéÜ äåí äßíåé

ôçí áëïöïñìéêÞ áíôßäñáóç. Íá âñåèåß ï Ó.Ô. ôçò (Á).

2. Ðþò ìðïñïýìå íá äéáêñßíïõìå áí ìéá ïñãáíéêÞ Ýíùóç åßíáé

á) 1-ðñïðáíüëç Þ 2-ðñïðáíüëç

â) äéáéèõëáéèÝñáò Þ äéðñïðõëáéèÝñáò

ã) äéáéèõëáéèÝñáò Þ 1-âïõôáíüëç

ä) 1-âïõôáíüëç Þ 2-âïõôåí-1-üëç

3. Áëêõëáëïãïíßäéï (Á) ìå Ì.Ô. C4H9Cl áíôéäñÜ ìå AgOH êáé äßíåé áëêïüëç ç ï-

ðïßá üôáí áíôéäñÜ ìå É2 êáé NaOH äßíåé êßôñéíï ßæçìá. Íá âñåèåß ï Ó.Ô. ôïõ (Á).
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4. ÏñãáíéêÞ Ýíùóç (Á) Ý÷åé Ì.Ô. C10H22O. Ç Ýíùóç (Á) äåí áíôéäñÜ ìå Na åíþ

ìå åðßäñáóç ðåñßóóåéáò ÇÉ äßíåé Ýíá áëêõëïúùäßäéï, ôï ïðïßï, äåí áöõäñá-

ëïãþíåôáé ìå åðßäñáóç áëêïïëéêïý ä/ôïò ÊÏÇ. Íá âñåèåß ï Ó.Ô. ôçò (Á).

5. ¸íùóç (Á) ìå Ì.Ô. C5H12O áíôéäñÜ ìå Na. Áí åßíáé ãíùóôü üôé ç (Á) äåí á-

öõäáôþíåôáé íá âñåèåß ï Ó.Ô. ôçò.

6. Ðùò ìðïñïýìå íá äéáðéóôþóïõìå áí ìéá ïñãáíéêÞ Ýíùóç åßíáé:

á) Ìåèáíüëç Þ áéèáíüëç

â) äéìåèõëáéèÝñáò Þ äéáéèõëáéèÝñáò

ã) 1-ðñïðáíüëç Þ ìåèõëï-ðñïðõëáéèÝñáò

ä) 2-ðñïðåí-1-üëç Þ 1-ðñïðáíüëç

å) 1-ðñïðáíüëç Þ ìåèáíüëç

ÁÓÊÇÓÅÉÓ ÅÕÑÅÓÇÓ Ó.Ô. ÁÐO ×ÇÌÉÊÅÓ ÉÄÉÏÔÇÔÅÓ

1. Áëêïüëç C4H10O (A) äåí áíôéäñÜ ìå É2 êáé NaOH, áëëÜ áðï÷ñùìáôßæåé ôï ü-

îéíï ä/ìá ôïõ ÊÌnÏ4. Ç (Á) áíôéäñÜ ìå SOCl2 êáé äßíåé ôçí Ýíùóç C4H9Cl (B).

Ìå êáôÜëëçëç åðåîåñãáóßá åßôå ôçò Ýíùóçò (Á) åßôå ôçò (Â) ó÷çìáôßæåôáé ï

õäñïãïíÜíèñáêáò C4H8 (Ã), ï ïðïßïò áíôéäñÜ ìå HCl êáé äßíåé Ýíùóç (Ä) ðïõ

åßíáé éóïìåñÞò ìå ôçí (B). Ìå ôçí åðßäñáóç Ýöõãñïõ Ág2O óôçí (Ä) ðáßñ-

íïõìå Ýíùóç C4H10O (Å) ðïõ åßíáé éóïìåñÞò ìå ôçí (Á). Ç (Å) áíôéäñÜ ìå ü-

îéíï ä/ìá ÊÌnO4 êáé äßíåé ôçí Ýíùóç C4H8O (Æ). Íá êáèïñéóôïýí ïé Ó.Ô. ôùí

åíþóåùí Á, Â, Ã, Ä, Å êáé Æ.

2. ÊïñåóìÝíïò ìïíïóèåíÞò áéèÝñáò êáôåñãÜæåôáé ìå ðåñßóóåéá ÇÉ êáé äßíåé

ìåßãìá äýï áëêõëáëïãïíéäßùí. Ôï Ýíá áëêõëáëïãïíßäéï èåñìáßíåôáé ìå Na

êáé äßíåé õäñïãïíÜíèñáêá (Á). Ôï Üëëï áëêõëáëïãïíßäéï êáôåñãÜæåôáé ìå Ý-

öõãñï Ág2O êáé ôï ïñãáíéêü ðñïúüí ïîåéäþíåôáé óôï áíôßóôïé÷ï ïîý. Ôï ï-

îý åîïõäåôåñþíåôáé ìå NaOH êáé ôï ðáñáãüìåíï Üëáò çëåêôñïëýåôáé óå õ-

äáôéêü ä/ìá ôïõ. Áðü ôçí çëåêôñüëõóç ðáñÜãåôáé ï õäñïãïíÜíèñáêáò (Á)

ðïõ Ý÷åé ó÷åôéêÞ ðõêíüôçôá ùò ðñïò ôï Ç2 15. Íá âñåèåß ï Ó.Ô. ôïõ áéèÝñá.

3. ÏñãáíéêÞ Ýíùóç (Á) ôïõ ãåíéêïý ôýðïõ CvH2v+2O áíôéäñÜ ìå Ná, áðï÷ñù-

ìáôßæåé ôï üîéíï ä/ìá ôïõ ÊÌnO4, áëëÜ äåí äßíåé ôçí áëïöïñìéêÞ áíôßäñáóç.

Ç (Á) ìå SÏCl2 äßíåé ôçí Ýíùóç (Â) ç ïðïßá ìå áëêïïëéêü ä/ìá NáOH äßíåé

ôçí Ýíùóç (Ã). Ç (Ã) ìå Ç2Ï ðáñïõóßá Ç2SÏ4 äßíåé ôçí (Ä) ðïõ äåí áðï÷ñù-
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ìáôßæåé ôï üîéíï ä/ìá ÊÌnO4. H (Ä) ìåôáôñÝðåôáé óå ïñãáíïìáãíçóéáêÞ Ý-

íùóç êáé áíôéäñÜ ìå CO2. Ôï ðáñáãüìåíï ðñïúüí õäñïëýåôáé ðñïò 2,2-äé-

ìåèõëï-ðñïðáíéêü ïîý. Íá âñåèïýí ïé Ó.Ô. ôùí åíþóåùí Á, Â, Ã êáé Ä.

ÓÔÏÉ×ÅÉÏÌÅÔÑÉÊÁ ÐÑÏÂËÇÌÁÔÁ

1. ¼ôáí ïîåéäþíïíôáé 2,3 gr ìéáò êïñåóìÝíçò ìïíïóèåíïýò áëêïüëçò, ðñïêý-

ðôåé ìéá ðïóüôçôá ïñãáíéêïý ïîÝïò, ç ïðïßá áðáéôåß 200 ml ä/ôïò NáOH

0,25 N ãéá åîïõäåôÝñùóç. Ðïéï ðñïúüí èá ðñïêýøåé, áí äéï÷åôåýóïõìå á-

ôìïýò ôçò áñ÷éêÞò áëêïüëçò óå èåñìáéíüìåíï Ál2O3;

(Áð. C2H4 Þ C4H10)

2. ¼ôáí êáôåñãÜæïíôáé ìå èåéúêü ïîý óå êáôÜëëçëåò óõíèÞêåò 253 gr áéèõëé-

êÞò áëêïüëçò, áöõäáôþíïíôáé ðëÞñùò. ¸ôóé ó÷çìáôßæïíôáé 111 gr áéèÝñá

êáé ïñéóìÝíïò üãêïò áéèõëåíßïõ. Ðïéïò Þôáí ï üãêïò ôïõ áéèõëåíßïõ, ìå-

ôñçìÝíïò óå stp;

(Áð. 5,6 lt)

3. Ìéá ïñãáíéêÞ Ýíùóç (Á) ôïõ ôýðïõ CvH2v+2O äåí áíôéäñÜ ìå Na, åíþ ìå å-

ðßäñáóç ÇÉ äßíåé Ýíá êáé ìïíáäéêü ïñãáíéêü ðñïúüí ôï ïðïßï ìå åðßäñáóç Á-

gOH äßíåé ïñãáíéêÞ Ýíùóç (Â). Ìéá ðïóüôçôá ôçò (Â) ìå áëêáëéêü ä/ìá É2 äß-

íåé 197 gr êßôñéíïõ éæÞìáôïò, åíþ ßóç ðïóüôçôá ôçò (Â) äßíåé 28 gr áëêåíßïõ.

á) Ðïéïé åßíáé ïé Ó.Ô. ôùí åíþóåùí (Á) êáé (Â) â) Ðüóá ml üîéíïõ ä/ôïò ÊÌnO4

áðáéôïýíôáé ãéá ôçí ïîåßäùóç 0,8 mol ôçò (Â) ã) Ìå ðñþôç ýëç ôï áêåôõëÝ-

íéï êáé ìå êáôÜëëçëá áíôéäñáóôÞñéá íá ðáñáóêåõáóôåß ç Ýíùóç (Á).

(Áð. 1600 ml, C8H18O, C4H10O)

4. Ìéá êïñåóìÝíç ìïíïóèåíÞò áëäåàäç áíÜãåôáé ðëÞñùò êáé ìåôáôñÝðåôáé

óôçí áíôßóôïé÷ç áëêïüëç. Áí ôï âÜñïò ôçò ôåëéêÞò áëêïüëçò âñßóêåôáé êá-

ôÜ 2,778% ìåãáëýôåñï áð’ ôï âÜñïò ôçò áñ÷éêÞò áëäåàäçò, íá êáèïñéóôåß

ï Ó.Ô. ôçò áëêïüëçò.
(Áð. C4H10O)

5. Ìåßãìá áéèõëéêÞò áëêïüëçò êáé éóïðñïðõëéêÞò áëêïüëçò áíôéäñÜ ìå ðåñßó-

óåéá Ná, ïðüôå åëåõèåñþíïíôáé 2,8 lt áåñßïõ, ìåôñçìÝíá óå stp. Ðïóüôçôá

ôïõ ßäéïõ ìåßãìáôïò ßóç ìå ôçí áñ÷éêÞ áíôéäñÜ ðëÞñùò ìå Cl2 óå ä/ìá êáõ-

óôéêïý íáôñßïõ. Ðïéá ðïóüôçôá ÷ëùñïöïñìßïõ èá ó÷çìáôéóôåß;

(Áð. 29,875 gr)
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6. Ìåßãìá ðñïðõëéêÞò êáé éóïðñïðõëéêÞò áëêïüëçò áðï÷ñùìáôßæåé 250 ml

ä/ôïò ÊÌnO4 1 N ðáñïõóßá èåéúêïý ïîÝïò. Ðïóüôçôá ôïõ ìåßãìáôïò ôùí äýï

áëêïïëþí ßóç ìå ôçí áñ÷éêÞ áíôéäñÜ ìå É2 óå ä/ìá ÊÏÇ. ¸ôóé ó÷çìáôßæïíôáé

9,85 gr êßôñéíïõ óôåñåïý. Ðïéá Þôáí ç óýóôáóç ôïõ áñ÷éêïý ìåßãìáôïò;

(Áð. 3,45 gr, 1,5 gr)

7. Óå 11,5 ml ä/ôïò C2H5OH 12% ê.ï. ðñïóèÝôïõìå 240 ml ä/ôïò ÊÌnO4 0,5 N.

¸ôóé áíôéäñïýí ðëÞñùò ïé ðïóüôçôåò ôçò áëêïüëçò êáé ôïõ ÊÌnO4, åíþ å-

ðßóçò ç áëêïüëç ìåôáôñÝðåôáé óå Ýíá ìüíï ðñïúüí ïîåßäùóçò. Íá êáèïñé-

óôåß ï Ó.Ô. áõôïý ôïõ ðñïúüíôïò.

(Áð. ïîý)

8. ¼ôáí êáßãïíôáé ðëÞñùò 9,3 gr ìéáò êïñåóìÝíçò áëêïüëçò, ðáñÜãïíôáé 13,2

gr CO2 êáé 8,1 gr H2O. Ðïéïò üãêïò áåñßïõ, ìåôñçìÝíïò óå stp, èá åëåõèå-

ñùèåß, áí óå 12,4 gr ôçò áëêïüëçò áõôÞò åðéäñÜóåé ðåñßóóåéá íáôñßïõ;

(Áð. 4,48 lt)

9. ¼ôáí ìåôáôñÝðïíôáé 2,25 gr ìéáò áëêïüëçò óôï áíôßóôïé÷ï ïîý ðáèáßíïõí

áýîçóç âÜñïõò ßóç ìå 0,7 gr. Ôï 1 mol ôçò ßäéáò áëêïüëçò áðáéôåß ãéá ðëÞ-

ñç êáýóç 67,2 lt O2 êáé äßíåé ßóï üãêï CO2 êáé 54 gr H2O. Áí ïé üãêïé ìå-

ôñÞèçêáí óå stp, ðüóá êáñâïîýëéá ðåñéÝ÷ïíôáé óôï ìüñéï ôïõ ïîÝïò ðïõ

ó÷çìáôßóôçêå êáôÜ ôçí áñ÷éêÞ ïîåßäùóç;
(Áð. 2)

ÅÖÁÑÌÏÃÅÓ

1. Áðü ìåèáíüëç êáé 1-ðñïðáíüëç íá ðáñáóêåõáóôïýí: ðñïðáíüëç, áêåôüíç,

ðåíôáíüíç.

2. Áðü áéèáíüëç íá ðáñáóêåõáóôïýí áêåôüíç, ðñïðÝíéï êáé 1-ðñïðáíüëç.

3. Áðü ðñïðáíéêü ïîý íá ðáñáóêåõáóôïýí: 3-ðåíôáíüíç êáé 2-ðåíôÝíéï.

4. Áðü âïõôáíüíç íá ðáñáóêåõáóôåß 3-ðåíôáíüíç.

ÄÉÁÊÑÉÓÅÉÓ – ÁÍÉ×ÍÅÕÓÅÉÓ – ÔÁÕÔÏÐÏÉÇÓÅÉÓ

1. ÊïñåóìÝíï áëåéöáôéêü ìïíïðáñÜãùãï âñÝèçêå üôé Ý÷åé Ì.Ô. C3H6O. Ìå

ðïéá Þ ðïéåò ÷çìéêÝò áíôéäñÜóåéò ìðïñïýìå íá êáèïñßóïõìå ôïí Ó.Ô. ôïõ

ðáñáãþãïõ áõôïý;
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2. ÊïñåóìÝíï áëåéöáôéêü ìïíïðáñÜãùãï âñÝèçêå üôé Ý÷åé Ì.Ô. C4H8O. Ìå ðïé-

åò ÷çìéêÝò áíôéäñÜóåéò ìðïñïýìå íá êáèïñßóïõìå ôïí Ó.Ô. ôïõ ðáñáãþãïõ

áõôïý;

3. Ðþò ìðïñïýìå íá äéáêñßíïõìå:

i) ôçí áêåôáëäåàäç áðü ôçí ðñïðáíÜëç

ii) ôçí âïõôáíüíç áðü ôçí 3-ðåíôáíüíç

iii) ôï åîÝíéï áðü ôçí áêåôáëäåàäç.

ÁÓÊÇÓÅÉÓ ÅÕÑÅÓÇÓ Ó.Ô.  ÁÐÏ ×ÇÌÉÊÅÓ ÉÄ ÉÏÔÇÔÅÓ

1. ÊïñåóìÝíç ìïíïóèåíÞò êåôüíç (Á) áíôéäñÜ ìå É2 êáé NaOH, ïðüôå ó÷çìáôß-

æåôáé ïñãáíéêÞ õäáôïäéáëõôÞ Ýíùóç (Â). Ôï õäáôéêü ä/ìá ôçò (Â) çëåêôñï-

ëýåôáé êáé ó÷çìáôßæåôáé óôçí Üíïäï áÝñéá ïñãáíéêÞ Ýíùóç (Ã). Áí ç (Ã) ìðï-

ñåß íá ðñïêýøåé ìå ôçí åðßäñáóç Na óå áéèõëïâñùìßäéï íá êáèïñéóôïýí ïé

Ó.Ô. ôùí åíþóåùí (Á), (Â) êáé (Ã).

2. ¢ëáò (Á) êïñåóìÝíïõ ìïíïêáñâïíéêïý ïîÝïò ìå Cá ðõñþíåôáé êáé äßíåé Ý-

íùóç (Â). Áí ç (Â) ìðïñåß íá ðáñáóêåõáóôåß ìå ïîåßäùóç ìéáò áðü ôéò éóï-

ìåñåßò ðåíôáíüëåò, íá êáèïñéóôïýí ïé Ó.Ô. ôùí åíþóåùí (Á) êáé (Â).

3. ÊïñåóìÝíç áëåéöáôéêÞ Ýíùóç C4H8O(A) áíôéäñÜ ìå É2 êáé NáOH êáé äßíåé êß-

ôñéíï óôåñåü (Â). Ç Ýíùóç (Á) áíôéäñÜ ìå C3H7MgI (Ã) êáé ôï ðñïúüí õäñï-

ëýåôáé. ¸ôóé ðñïêýðôåé ç Ýíùóç C7H16O  (Ä). Áí ç Ýíùóç (Ã) ìå ðñïóèÞêç

CO2 êáé õäñüëõóç ôïõ ðñïúüíôïò äßíåé ïîý, íá êáèïñßóåôå ôïõò Ó.Ô. ôùí å-

íþóåùí Á, Â, Ã êáé Ä.

4. Ôï Üëáò ìå Cá êïñåóìÝíïõ ìïíïêáñâïíéêïý ïîÝïò ìå ðýñùóç äßíåé ôçí Ý-

íùóç (Á), ç ïðïßá áíôéäñÜ ìå CH3MgBr êáé ôï ðñïúüí õäñïëýåôáé. ¸ôóé ó÷ç-

ìáôßæåôáé ç Ýíùóç (Â) ç ïðïßá ìå áöõäÜôùóç äßíåé ôçí Ýíùóç (Ã) ìå Ì.Ô.

C4H8. Íá âñåèïýí ïé Ó.Ô. ôùí åíþóåùí Á, Â êáé Ã.

ÓÔÏÉ×ÅÉÏÌÅÔÑÉÊÁ ÐÑÏÂËÇÌÁÔÁ

1. ¸íá áÝñéï ìåßãìá áðïôåëåßôáé áðü ìåèÜíéï êáé ìéá êïñåóìÝíç ìïíïóèåíÞò

áëäåàäç. ¼ôáí ôï ìåßãìá áõôü êáßãåôáé ìå ðåñßóóåéá áÝñá, äåí ðáñáôçñåß-

ôáé ìåôáâïëÞ ôïõ óõíïëéêïý áåñßïõ üãêïõ ôïõ ìåßãìáôïò êáé ôïõ áÝñá ðïõ

÷ñçóéìïðïéÞèçêå. Ôá ðñïúüíôá ôçò êáýóçò ðåñéÝ÷ïõí 10,8 gr õäñáôìþí êáé
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22 gr CO2. Ðïóüôçôá ôïõ áåñßïõ ìåßãìáôïò ßóç ì’ áõôÞ ðïõ ÷ñçóéìïðïéÞ-

èçêå áñ÷éêÜ, äéï÷åôåýåôáé óå ðõêíü êáé èåñìü ä/ìá NáOH. Ðïéá èá åßíáé ç

áýîçóç ôïõ âÜñïõò ôïõ ä/ôïò; Ðïéá óþìáôá êáé óå ðïéåò ðïóüôçôåò èá

ó÷çìáôéóôïýí ìÝóá óôï ä/ìá ìå ôçí äéï÷Ýôåõóç áõôÞ;

(Áð. 12 gr, 6,4 gr, 13,6 gr)

2. Ãéá ôçí ðáñáóêåõÞ ïñéóìÝíçò ðïóüôçôáò éùäéïöïñìßïõ, ìðïñïýìå íá ÷ñç-

óéìïðïéÞóïõìå åßôå 5,75 gr áéèáíüëçò åßôå 5,5 gr ìéáò êïñåóìÝíçò êáñâï-

íõëéêÞò Ýíùóçò. Ðïéïò åßíáé ï Ó.Ô. ôçò êáñâïíõëéêÞò Ýíùóçò;

3. Ìéá êïñåóìÝíç ìïíïóèåíÞò áëêïüëç áíôéäñÜ ìå ä/ìá KMnO4 ðáñïõóßá

Ç2SO4, ïðüôå ìåôáôñÝðåôáé ðëÞñùò óôçí áíôßóôïé÷ç êåôüíç. Áí ôï âÜñïò

ôçò êåôüíçò åßíáé êáôÜ 3,33% ìéêñüôåñï áðü ôï âÜñïò ôçò áñ÷éêÞò áëêïü-

ëçò, íá êáèïñéóôåß ï Ó.Ô. ôùí äýï åíþóåùí.

(Áð. 2-ðñïðáíüëç, ðñïðáíüíç)

4. ¸íá ìåßãìá ìÜæáò 10,9 gr ðåñéÝ÷åé áêåôáäåàäç êáé ìéá Üëëç êïñåóìÝíç ìï-

íïóèåíÞ áëäåàäç ìå áíáëïãßá ìïñßùí 1:3 áíôßóôïé÷á. Ôï ìåßãìá áõôü ïîåé-

äþíåôáé, ïðüôå ðñïêýðôåé ìåßãìá äýï ïîÝùí ôïõ ïðïßïõ ôï âÜñïò åßíáé êá-

ôÜ 3,2 gr ìåãáëýôåñï áðü ôï âÜñïò ôïõ ìåßãìáôïò ôùí äýï áëäåõäþí. Íá

êáèïñéóôåß ç ðïéïôéêÞ êáé ç ðïóïôéêÞ óýóôáóç ôïõ ìåßãìáôï ôùí äýï áë-

äåõäþí.

(Áð. 2,2 gr CH3CHO, 8,7 gr CH3CH2CHO)

5. ÏñéóìÝíç ðïóüôçôá ìåßãìáôïò áêåôáëäåàäçò êáé áêåôüíçò, áðï÷ñùìáôßæåé

160 ml ä/ôïò ÊÌnO4 1N ðáñïõóßá Ç2SO4. Ðïóüôçôá ôïõ ßäéïõ ìåßãìáôïò ß-

óç ìå ôï 1/10 ôçò ðñïçãïýìåíçò, èåñìáßíåôáé ìå ä/ìá É2 êáé NaOH, ïðüôå

ó÷çìáôßæïíôáé 7,88 gr êßôñéíïõ éæÞìáôïò. Ðïéá ç ãñáììïìïñéáêÞ óýóôáóç

ôïõ ìåßãìáôïò.

(Áð. 0,08 moles CH3CHO, 0,12 moles CH3CO)
I

CH3

ÊÅÖÁËÁÉÏ 3:  ÁËÊÏÏËÅÓ – ÖÁÉÍÏËÅÓ 187

KEF3_02.QXD  9/17/08 4:48 PM  Óåëßäá 187



3.1. 6 gr êïñåóìÝíçò ìïíïóèåíïýò áëêïüëçò áöõäáôþíïíôáé ðáñïõóßá

Ç2SO4 êáé ðáñÜãåôáé áëêÝíéï ðïõ áíôéäñÜ ðëÞñùò ìå 72 gr CuO. Íá êá-

èïñéóôïýí: á) ï Ì.Ô. ôçò, â) ôá óõíôáêôéêÜ éóïìåñÞ ìå ôçí ïíïìáóßá ôïõò

êáé ã) íá ãñáöôïýí ïé áíôéäñÜóåéò ôùí óõíôáêôéêþí éóïìåñþí ôçò áëêïü-

ëçò ìå KMnO4 ðáñïõóßá Ç2SO4. (ArC = 12, ArH = 1, ArO = 16, ArCu = 64).

3.1. Må ðñþôç ýëç ôï CáC2, íá ðáñáóêåõáóèïýí:

á) 1-âïõôáíüëç,

â) 2-âïõôáíüëç,

ã) éóïðñïðõëéêÞ áëêïüëç,

ä) äéìåèõëáéèÝñáò,

å) äéáéèõëáéèÝñáò,

óô) äéúóïðñïðõëáéèÝñáò

3.3 Áðü öïñìáëäåàäç íá ðáñáóêåõáóôïýí:

á) ìåèÜíéï, â) áéèÜíéï, ã) áêåôáëäåàäç, ä) áêåôüíç

3.4. Må ðñþôç ýëç ðñïðßíéï íá ðáñáóêåõáóôåß 2-ðñïðáíüëç.

3.5. Ðùò ìðïñïýìå íá äéáðéóôþóïõìå áí Ýíá êáèáñü õãñü åßíáé éóïðñïðõëé-

êÞ áëêïüëç Þ áêåôüíç.

3.6. Ðùò äéáêñßíïõìå ôçí öáéíüëç áð’ ôï âåíæïúêü ïîý;

3.7. Ðùò äéáðéóôþíïõìå áí Ýíá õãñü åßíáé ç 1-ìåèõëïðñïðáíüëç Þ ç 2-ìåèõ-

ëïðñïðáíüëç.

3.8. Ìßá ïñãáíéêÞ Ýíùóç (Á) Ý÷åé Ì.Ô. C6H14O. Åðéäñïýìå ìå Íá êáé ðáñáôç-

ñïýìå üôé ç Á äåí áíôéäñÜ. Êáôüðéí åðéäñïýìå ìå ðåñßóóåéá äéáëýìáôïò

õäñï÷ëùñßïõ, ïðüôå ç Á äéáóðÜôáé êáé äßíåé äýï áëêõëáëïãïíßäéá. ÁõôÜ

óôçí óõíÝ÷åéá áíôéäñïýí ìå õäñïîåßäéï ôïõ áñãýñïõ êáé äßíïõí äýï áë-

êïüëåò, áð’ ôéò ïðïßåò êáìéÜ äåí ìðïñåß íá äþóåé áëêÝíéï ìå áöõäÜôùóç.

Íá êáèïñéóôåß ï óõíôáêôéêüò ôýðïò ôçò Ýíùóçò (Á).

3.9. Må ðñþôç ýëç ôï áéèõëï÷ëùñßäéï íá ðáñáóêåõáóôåß: á) áêåôáëäåàäç, â)

ïîéêü ïîý, ã) 1,2-äé÷ëùñïáéèÜíéï.

ÁËÕÔÅÓ ÁÓÊÇÓÅÉÓ

(ìå áðáíôÞóåéò óôï ôÝëïò ôïõ âéâëßïõ)
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3.10. Må ðñþôç ýëç ôç ãëõêüæç íá ðáñáóêåõáóôåß: á) ôï ïîéêü ïîý, â) áéèïîåß-

äéï ôïõ íáôñßïõ.

3.11. ÊïñåóìÝíç áëêïüëç ìå ðåñéóóüôåñá ôïõ åíüò õäñïîýëéá Ý÷åé ó÷åôéêÞ ìï-

ñéáêÞ ìÜæá ßóç ìå 92. ÁõôÞ ç áëêïüëç ðåñéÝ÷åé 39,13% C. Íá êáèïñéóôåß

ï Ó.Ô. ôçò. Äßíïíôáé ArC = 12, ArO = 16 êáé ÁrH = 1.

3.12. 2,4 gr äåõôåñïôáãïýò êïñåóìÝíçò áëêïüëçò êáßãïíôáé, ïðüôå ó÷çìáôßæï-

íôáé 0,12 mole CO2. Íá êáèïñéóôåß ï Ó.Ô. ôçò.

(ÁrC = 12, ArO = 16, ArH = 1).

3.13. Ðïóüôçôá êáñâïíõëéêÞò Ýíùóçò ßóç ìå 6,4 gr áíÜãåôáé ðëÞñùò áðü õ-

äñïãüíï êáé ôï ïñãáíéêü óþìá ðïõ ðñïÝêõøå, áöõäáôþíåôáé ðáñïõóßá

Ç2SO4 óôïõò 160°C êáé äßíåé íÝï ïñãáíéêü ðñïúüí ôï ïðïßï áíôéäñÜ ðëÞ-

ñùò ìå 125 ml äéáëýìáôïò âñùìßïõ ðåñéåêôéêüôçôáò 12,8% ê.ü. óå âñþ-

ìéï. Íá êáèïñéóôïýí: á) ï Ì.Ô. ôçò êáñâïíõëéêÞò Ýíùóçò, â) ï Ó.Ô. ôçò, áí

åßíáé ãíùóôü üôé äåí áíÜãåé ôï öåëßããåéï õãñü (áíôéäñáóôÞñéï Fehling).

3.14. ÊáôÜ ôçí ïîåßäùóç 98,9 gr áéèõëéêÞò áëêïüëçò ðñïêýðôåé ìéá ïñéóìÝíç

ðïóüôçôá áêåôáëäåàäçò êáé ìéá ïñéóìÝíç ðïóüôçôá ïîéêïý ïîÝïò. Íá

ðñïóäéïñéóôïýí ïé äýï áõôÝò ðïóüôçôåò.

3.15. Óå 6,6 gr ìéáò ìïíïóèåíïýò áëêïüëçò ðñïóèÝôïõìå íÜôñéï. ÁðïôÝëåóìá

ôçò áíôßäñáóçò ôïõ íáôñßïõ ìå ôçí ìïíïóèåíÞ áëêïüëç åßíáé ç Ýêëõóç

840 ml áåñßïõ, ìåôñçìÝíá óå stp. Íá êáèïñéóôåß ï Ó.Ô. ôçò áëêïüëçò, áí

åßíáé ãíùóôü üôé ïîåéäþíåôáé óå ïîý ìå ßóï áñéèìü áôüìùí C.

3.16. Ìéá ðïóüôçôá êïñåóìÝíçò ìïíïóèåíïýò áëêïüëçò ïîåéäþíåôáé óå ïîý,

ìå ßóï áñéèìü áôüìùí C. Ôï ïîý áõôü ìå ôçí åðßäñáóç áíèñáêéêïý âáñß-

ïõ ó÷çìáôßæåé 12,47 gr Üëáôïò. Áí óôï Üëáò áõôü, åðéäñÜóïõìå ìå èåéúêü

ïîý, ðáñÜãïíôáé 10,27 gr éæÞìáôïò. Íá êáèïñéóôåß ï Ó.Ô. ôçò áëêïüëçò.

3.17. ÐñïêåéìÝíïõ íá ðñáãìáôïðïéçèåß ç ìåôáôñïðÞ 0,4 moles áëêïüëçò ìå

Mr = 62 óôï íéôñéêü ôçò åóôÝñá, áðáéôïýíôáé 100,8 gr äéáëýìáôïò ÇÍÏ3

50%. Áí ó’ Üëëá 0,4 moles ôçò ßäéáò áëêïüëçò åðéäñÜóïõìå ìå ïñãáíéêü

ìïíïêáñâïíéêü ïîý, ó÷çìáôßæïíôáé 69,6 gr åóôÝñá. Íá âñåèåß á) ï áñéè-

ìüò ôùí õäñïîõëßùí óôï ìüñéï ôçò áëêïüëçò êáé â) ç Ìr ôïõ ïñãáíéêïý

ïîÝïò.
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3.18. ÊáôÜ ôçí êáýóç 1,74 gr ìéáò ìç áæùôïý÷ïõ Ýíùóçò ó÷çìáôßæïíôáé 3,95 gr

CO2 kai 1,638 gr H2O. Áí åßíáé ãíùóôü üôé ç Ìr ôçò Ýíùóçò åßíáé 58, íá

êáèïñéóôïýí: á) ï Ì.Ô. ôçò Ýíùóçò êáé ôá óõíôáêôéêÜ éóïìåñÞ ìå ôçí ï-

íïìáóßá ôïõò. â) Ìå ôçí ðñïûðüèåóç üôé Ý÷åé áðïäå÷ôåß ðåéñáìáôéêÜ üôé

ðñüêåéôáé ãéá êïñåóìÝíç Ýíùóç, ç ïðïßá áíÜãåé áììùíéáêü äéÜëõìá ôïõ

AgNO3, íá ðñïóäéïñéóôåß ï Ó.Ô. ôçò êáé íá ãñáöôåß ç ÷çìéêÞ åîßóùóç ôçò

áíôßäñáóçò ìå K2Cr2O7 êáé Ç2SO4.

3.19. Ìå ðñþôç ýëç ãëõêüæç íá ðáñáóêåõáóôåß:

á) ìåèÜíéï, â) áéèÜíéï êáé ã) âïõôÜíéï.
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ÊÅÖÁËÁÉÏ 4

ÊÁÑÂÏÎÕËÉÊÁ ÏÎÅÁ

ÃåíéêÜ

ÏñãáíéêÜ ïîÝá ïíïìÜæïíôáé ïé ïñãáíéêÝò åíþóåéò ðïõ ðåñéÝ÷ïõí ôç ñßæá êáñ-

âïîýëéï (–COOH). Ôá êáñâïîõëéêÜ ïîÝá äéáêñßíïíôáé:

1) óå ìïíïêáñâïîõëéêÜ, äéêáñâïîõëéêÜ, ôñéêáñâïîõëéêÜ ê.ëð., áíÜëïãá ìå ôïí á-

ñéèìü ôùí êáñâïîõëßùí ðïõ ðåñéÝ÷ïõí óôï ìüñéü ôïõò.

2) óå êïñåóìÝíá Þ áêüñåóôá áíÜëïãá ìå ôïí ôñüðï ðïõ óõíäÝïíôáé ôá Üôïìá

ôïõ Üíèñáêá ìåôáîý ôïõò.

3) óå áëåéöáôéêÜ (Üêõêëá) êáé áñùìáôéêÜ, áíÜëïãá áí Ý÷ïõí âåíæïëéêü Þ ü÷é äá-

êôýëéï. Åðßóçò õðÜñ÷ïõí äéÜöïñá ðáñÜãùãá ôùí êáñâïëéêþí ïîÝùí áíÜëï-

ãá ìå ôçí ÷áñáêôçñéóôéêÞ ïìÜäá (åêôüò ôïõ êáñâïîõëßïõ) ðïõ Ý÷ïõí. ÐáñÜ-

äåéãìá ôÝôïéùí ïîÝùí åßíáé ôá:

i) KoñåóìÝíá õäñïîõêáñâïîõëéêÜ ïîÝá, ðïõ ðåñéÝ÷ïõí õäñïîýëéï

ii) ÁìéíïîÝá

iii) ÷ëùñïîÝá

ÊïñåóìÝíá ìïíïêáñâïîõëéêÜ ïîÝá

Ôá êïñåóìÝíá ìïíïêáñâïîõëéêÜ ïîÝá Ý÷ïõí ãåíéêü ôýðï CvH2v+1COOH. Ðñï-

êýðôïõí èåùñçôéêÜ áð’ ôá áëêÜíéá, áí áíôéêáôáóôÞóïõìå Ýíá Üôïìï õäñïãüíïõ

ìå ôç ñßæá êáñâïîýëéï –COOH.

ÐáñáóêåõÝò

1) Ìå ïîåßäùóç ðñùôïôáãþí áëêïïëþí Þ áëäåàäùí 

R–CH2OH  –—––>
+2⏐O⏐

R–COOH + H2O

R–CHO  –—––>
+⏐O⏐

R–COOH

2) Áðü ôá íéôñßëéá ìå õäñüëõóÞ ôïõò óå üîéíï Þ áëêáëéêü ðåñéâÜëëïí

R–CN + 2H2O  ———>H+

OH–
R–COOH + NH3
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3) Áðü ôá áíôéäñáóôÞñéá Grignard ìå åðßäñáóç CO2

R–MgX + CO2 → R–COOMgX  ———>
+H2O

R–COOH + Mg(OH)X

4) Ìå õäñüëõóç ôùí åóôÝñùí ôïõò. Ç ìÝèïäïò Ý÷åé åíäéáöÝñïí ìüíï ãéá ôá

áíþôåñá ìïíïêáñâïíéêÜ ïîÝá

R–COOR´ + Ç2Ï →← R–COOH + R´ÏÇ

ÅéäéêÜ ãéá ôï êõñéüôåñï ìÝëïò ôïõò ôï áéèáíéêü Þ ïîéêü ïîý, áíÜëïãá ìå ôçí

åìðåéñéêÞ ïíïìáóßá ôïõ Ý÷ïõìå ôéò áêüëïõèåò ìåèüäïõò ðáñáóêåõÞò (êÜðïéåò

åßíáé åöáñìïãÝò ôùí áíùôÝñùí).

Óôç âéïìç÷áíßá, ôï ïîéêü ïîý ðáñáóêåõÜæåôáé:

i) ìå êáôáëõôéêÞ ïîåßäùóç áëêáíßùí (ãéá ðáñÜäåéãìá ôï âïõôÜíéï C4H10)

ii) ìå êáôáëõôéêÞ ïîåßäùóç áêåôáëäåàäçò

CH3CHO + �
1

2
�O2 → CH3COOH

iii) áðü ìåèáíüëç ìå åðßäñáóç CO ðáñïõóßá êáôáëõôþí

iv) Ç áéèõëéêÞ áëêïüëç ïîåéäþíåôáé ðñïò ïîéêü ïîý ðáñïõóßá ôïõ åíæýìïõ áë-

êïïëïîåéäÜóç.

ÁõôÞ ç äéáäéêáóßá ïíïìÜæåôáé ïîéêÞ æýìùóç áëêïïëïý÷ùí ðïôþí Þ ïîïðïßçóç

CH3CH2OÇ + O2

áë

————
êïïëïîåéäÜóç

————> CH3CÏÏÇ + Ç2Ï   

áéèáíüëç (óôï êñáóß) ïîéêü ïîý (óôï îýäé)

v) Áðü ôá æùéêÜ Þ öõôéêÜ ëßðç ìå êáôåñãáóßá (êáôÜëëçëç äéåñãáóßá).

Óôï åñãáóôÞñéï:

i) Ìå ïîåßäùóç ôçò áéèõëéêÞò áëêïüëçò ðáñïõóßá êáôÜëëçëùí ïîåéäùôéêþí

ìÝóùí:

CH3CH2OH + 2[O] → CH3COOH + H2O

ii) Ìå õäñüëõóç ôïõ CH3CN (áéèáíïôñßëéï Þ ìåèõëïêõáíßäéï). Ç õäñüëõóç ãß-

íåôáé ðáñïõóßá ïîÝïò Þ âÜóçò:

CH3CN + 2H2O  ————>
H+ Þ ÏÇ–

CH3COOH + NH3 ↑

ÖõóéêÝò éäéüôçôåò

Ôá êáôþôåñá ìÝëç ôçò ïìüëïãçò óåéñÜò (HCOOH, CH3COOH, CH3CH2COOH)

åßíáé õãñÜ ðïõ äéáëýïíôáé åýêïëá óôï íåñü êáé Ý÷ïõí ÷áñáêôçñéóôéêÞ ïóìÞ îõ-

äéïý. Ôá ìåóáßá ìÝëç C4 – C8 åßíáé õãñÜ ìå âáñéÜ äõóÜñåóôç ïóìÞ êáé ëßãï äéá-

ëõôÜ óôï íåñü. Ôá áíþôåñá ìÝëç åßíáé óôåñåÜ, áäéÜëõôá óôï íåñü êáé Üïóìá. Ãå-

íéêÜ, ôá êáñâïîõëéêÜ ïîÝá äéáëýïíôáé óôïí áéèÝñá êáé óå ïñãáíéêïýò äéáëýôåò.
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×çìéêÝò éäéüôçôåò

1. ¼îéíïò ÷áñáêôÞñáò

Åßíáé áóèåíåßò çëåêôñïëýôåò êáé åìöáíßæïõí áóèåíÝóôåñï üîéíï ÷áñáêôÞñá

áðü ôá ãíùóôüôåñá áíüñãáíá ïîÝá (HCl, H2SO4, HNO3).

Óå õäáôéêÜ äéáëýìáôá äéßóôáíôáé óå éüíôá:

R–COOH + H2O →← H3O
+ + RCOO–

Áíôéäñïýí

i) Ìå âÜóåéò êáé áíõäñßôåò âÜóåùí (Þ âáóéêÜ ïîåßäéá) êáé ó÷çìáôßæïõí Üëáôá:

RCOOH + NaOH → RCOONa + H2O

2RCOOH + CaO → (RCOO)2Ca + H2O

ii) Ìå áíèñáêéêÜ Üëáôá êáé åëåõèåñþíïõí CO2

2RCOOH + CaCO3 → (RCOO)2Ca + CO2 + H2O

2RCOOH + Na2CO3 → 2RCOONa + H2O + CO2

iii) Ìå ìÝôáëëá çëåêôñïèåôéêüôåñá ôïõ õäñïãüíïõ êáé ó÷çìáôßæïõí Üëáôá

RCOOH + Na → RCOONa + �
1

2
� H2

Þ  2RCOOH + Mg → (RCOO)2Mg + H2 ↑

iv) ÁëëÜæïõí ôï ÷ñþìá ôùí äåéêôþí êáé Ý÷ïõí îéíÞ ãåýóç.

2. Åóôåñïðïßçóç

Áíôéäñïýí ìå áëêïüëåò êáé äßíïõí åóôÝñåò ïñãáíéêþí ïîÝùí.

RCOOH + R´–ÏÇ → R–COOR´ + Ç2Ï

3. ÁíáãùãÞ

ÁíÜãïíôáé äýóêïëá êáé ìüíï ðáñïõóßá êáôáëõôþí óå áëäåàäåò Þ ðñùôïôá-

ãåßò áëêïüëåò.

4. Ìå åðßäñáóç áëïãüíùí ðáñïõóßá öùôüò Þ åñõèñïý öùóöüñïõ (Ñ) áíôéêá-

èéóôïýí ôá Ç ôïõ á-áôüìïõ C êáé äßíïõí á-áëïãïíïîÝá, áðü ôá ïðïßá ìðïñïýìå

íá ðáñáóêåõÜóïõìå õäñïîõïîÝá, áìéíïîÝá, áêüñåóôá ïîÝá ê.ëð.

R–CH2–COOH + Cl2 →
P

R–CH–COOH + HCl
I
Cl

5. ÁíôéäñÜóåéò ìåôáôñïðÞò ôïõò óå ðáñÜãùãá ôùí ïîÝùí

ÐáñÜãùãá ôùí ïîÝùí åßíáé üëåò ïé ïñãáíéêÝò åíþóåéò ðïõ ðñïêýðôïõí ìå á-
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íôéêáôÜóôáóç ôïõ õäñïîõëßïõ áðü êÜðïéï Üëëï Üôïìï Þ ñßæá.

Ç ìïíïóèåíÞò ñßæá ðïõ ðñïêýðôåé, áí áðü ôï ìüñéï ôïõ ïîÝïò áöáéñåèåß ôï

õäñïîýëéï ôïõ êáñâïîõëßïõ ôïõ, ïíïìÜæåôáé áêýëéï R–C=O
I

(ð.÷. Ç–C=O öïñìýëéï, CH3–C=O áêåôýëéï ê.ëð.)
É É

Óôá ðáñÜãùãá ôùí ïîÝùí áíÞêïõí

i) Ïé åóôÝñåò

RCOOH + R´ÏÇ →← RCOOR´ + Ç2Ï 

ii) Ôá áêõëáëïãïíßäéá (R–COX, X: Cl, Br):

ÐáñáóêåõÜæïíôáé ìå åðßäñáóç êáôÜëëçëùí ìÝóùí áëïãïíþóåùò (PCl3, PCl5)

óôá ïîÝá

3RCOOH + PCl3 → 3RCOCl + H3PO3

iii) Ïé áíõäñßôåò: ðáñáóêåõÜæïíôáé ìå áöõäÜôùóç ôùí ïîÝùí ìå ôçí âïÞèåéá êá-

ôÜëëçëïõ áöõäáôéêïý:

R–COOH
+ ———>

P2O5

R–C–O–C–R + H2O
R–COOH II II

O O

Áêüìç ðáñáóêåõÜæïíôáé ì’ åðßäñáóç ïîÝùí óå áêõëáëïãïíßäéá: 

RCOOH + RCOCl → RCOOCOR + HCl

iv) Áìßäéá (R–CONH2): ÐáñáóêåõÜæïíôáé ìå èÝñìáíóç áììùíéáêþí áëÜôùí ôùí

ïîÝùí:

RCOONH4 → R–CONH2 + H2O

Þ áðü ôçí åðßäñáóç ÍÇ3 óôá Üëëá ðáñÜãùãá ôùí ïîÝùí.

ÅéäéêÜ ãéá ôï áéèáíéêü ïîý, (åöáñìïãÞ ôùí ðáñáðÜíù ìåñéêÝò), Ý÷ïõìå:

1) ÁíôéäñÜóåéò ìå âÜóåéò êáé âáóéêÜ ïîåßäéá

CH3COOH + NaOH → CH3COONa + H2O

2CH3COOH + CaO → (CH3COO)2Ca + H2O

2) ÄéÜóðáóç áíèñáêéêþí áëÜôùí êáé áðåëåõèÝñùóç CO2.

2CH3COOH + Na2CO3 → 2CH3COONa + H2O + CO2↑

3) Áíôßäñáóç ìå ìÝôáëëá äñáóôéêüôåñá ôïõ Ç.

2CH3COOH + Ìg → (CH3COO)2Mg + H2 ↑

4) Eóôåñïðïßçóç

CH3CO + CH3CH2O
→← CH3COOCH2CH3 + H2O HOH
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5) Åßíáé áóèåíÝò ïîý êáé äéßóôáôáé óå ìéêñü ðïóïóôü ìÝóá óôï íåñü, äßíïíôáò êá-

ôéüí õäñïãüíïõ êáé ïîéêü áíéüí:

CH3COOH →← CH3COO– + H+

6) Ó÷çìáôßæåé:

i) Áêåôõëï÷ëùñßäéï, ìå åðßäñáóç PCl3 Þ  PCl5

3CH3COOH + PCl3 → 3CH3COCl + H3PO3

CH3COOH + PCl5 → CH3COCl + POCl3 + HCl

ii) Aêåôáìßäéï, ì’ áöõäÜôùóç ïîéêïý áììùíßïõ

CH3COOH + ÍÇ3 → CH3COOÍÇ4 →
Èåñ

Ç2Ï + CH3CONH2

(áêåôáìßäéï)

iii) Ïîéêü áíõäñßôç, åðéäñþíôáò áêåôõëï÷ëùñßäéï óå ïîéêü Üëáò

CÇ3CÏCl + CÇ3CÏÏÍá → (CH3CO)2O+ NaCl

iv) á-áëïãïíïîÝá ì’åðßäñáóç ÷ëùñßïõ

CH3COOH ——>
Cl2

–HCl
CH2ClCOOH ——>

Cl2

HCl
CHCl2COOH ——>

Cl2

–HCl
CCl3COOH

v) ïîéêü âõíéëåóôÝñá, ì’ åðßäñáóç áêåôõëåíßïõ

CH3COOH + CH�CH → CH3COOCH=CH2

(ïîéêüò âõíéëåóôÝñáò)

×ñÞóåéò

ÐïëëÝò öïñÝò áíáöÝñïõìå åðéðëÝïí óôïé÷åßá ó’ üëá ôá óçìåßá, ãéáôß Ýôóé ìðïñïýìå

íá äïýìå êáèáñüôåñá ôçí ÷ñçóéìüôçôá ôùí ïñãáíéêþí åíþóåùí. ¸ôóé ìÝóù ôùí

ðñüóèåôùí áíôéäñÜóåùí ðïõ ãñÜøáìå ìðïñïýìå íá äïýìå üôé ôï ïîéêü ïîý ÷ñçóé-

ìïðïéåßôáé i) óáí îýäé óå äéÜöïñá öáãçôÜ êáé ãéá óõíôÞñçóç ôñïößìùí ii) óôçí ðá-

ñáóêåõÞ ïîéêÞò êõôôáñßíçò (ôå÷íçôÞò ìÝôáîáò) iii) óôçí ðáñáóêåõÞ áóðéñßíçò iv)

óôçí ðáñáóêåõÞ áêåôüíçò, ïîéêïý âéíõëåóôÝñá êáé ïîéêïý áíéäñýôç ðïõ âÜóåé áõôþí

äçìéïõñãïýíôáé ç áóðéñßíç êáé Üëëåò ïõóßåò v) óôçí âáöéêÞ êáé êõñßùò ìÝóù ôùí ï-

îéêþí áëÜôùí ôïõ (Fe, Al, Cr).

Ãáëáêôéêü ïîý Þ 2-õäñïîõðñïðáíéêü ïîý

Ôï ãáëáêôéêü ïîý Þ 2-õäñïðñïðáíéêü ïîý áíÞêåé óôá êïñåóìÝíá ìïíïûäñï-

îõìïíïêáñâïîõëéêÜ ïîÝá. Áíáêáëýöèçêå óôï îéíéóìÝíï ãÜëá, üðïõ ó÷çìáôßæåôáé

áð’ ôç ãáëáêôéêÞ æýìùóç ôùí æá÷Üñùí, ç ïðïßá ðñïêáëåßôáé áðü ìéêñïïñãáíé-

óìïýò. Áð’ ôçí äéÜóðáóç ôùí æá÷Üñùí ó÷çìáôßæåôáé êáé óôïõò æùíôáíïýò ïñãá-

íéóìïýò êáé êõñßùò óôïõò éóôïýò ôùí ìõþí, üðïõ ó÷çìáôßæåôáé êáôÜ ôç äéÜóðá-

óç ôïõ ãëõêïãüíïõ. 
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¸÷åé óõíôáêôéêü ôýðï   CH3CHCOOH
I
OH

ÐáñáóêåõÝò

1. Óôç âéïìç÷áíßá ìå ãáëáêôéêÞ æýìùóç äéáöüñùí óáê÷Üñùí êõñßùò ãëõêüæçò Þ

ãáëáêôüæçò ðáñïõóßá åíæýìïõ ðïõ ïíïìÜæåôáé ëáêôÜóç. Ç ëáêôÜóç ðáñÜãå-

ôáé áð’ ôïõò ìéêñïïñãáíéóìïýò bacillus lacticus

C6H12O6 —
ëáêôÜóç
––—––> 2CH3CHCOOH

I
OH

↓ ↓

ãëõêüæç ãáëáêôéêü ïîý

Ç æýìùóç áõôÞ ëáìâÜíåé ÷þñá êáôÜ ôçí ðáñáóêåõÞ ãéáïõñôéïý Þ ãáëáêôï-

êïìéêþí ðñïúüíôùí.

2. Áð’ ôçí áêåôáëäåàäç ìå ìéá óåéñÜ áíôéäñÜóåùí ðïõ ïíïìÜæåôáé êõáíõäñéêÞ

óýíèåóç:

CH3C=O + HCN → CH3CHCN
I I
H OH

CH3CHCN + 2H2O  —––>
H+ Þ ÏÇ–

CH3CHCOOH + NH3I I
ÏÇ OH

3. Áð’ ôçí ãëõêüæç Þ ôï êáëáìïæÜ÷áñï, èåñìáßíïíôÜò ôá ìå áñáéÜ êáõóôéêÜ áë-

êÜëéá (NaOH Þ ÊÏÇ).

Óçìåßùóç: 

Ç ðñþôç ðáñáóêåõÞ ÷ñåéÜæåôáé éäéáßôåñç ðñïóï÷Þ ãéáôß ç ãáëáêôéêÞ æýìùóç, ãßíå-

ôáé ìÝóù ìéêñïïñãáíéóìþí, ïé ïðïßïé åßíáé åõáßóèçôïé óå üîéíï ðåñéâÜëëïí êáé ãé’ áõ-

ôü ßóùò êÜíáìå êÜðïéåò ðñïóèÞêåò, (ð.÷. CaCO3), þóôå íá åîïõäåôåñþóïõìå ôï ï-

îý ðïõ ðáñÜãåôáé êáé íá ðáñá÷èåß ôï ãáëáêôéêü ïîý ìÝóù åðßäñáóçò Ç2SO4 óå ãá-

ëáêôéêü áóâÝóôéï.

Ôçí éêáíüôçôá ìåôáôñïðÞò ôùí óáê÷Üñùí óå ãáëáêôéêü ïîý Ý÷åé êáé ï ïñãáíéóìüò

ôùí æþùí. Óôïõò ìõò, üôáí áõôïß âñßóêïíôáé óå äñáóôçñéüôçôá ðáñÜãåôáé ãáëáêôé-

êü ïîý, áðü ôç äéÜóðáóç ôïõ ãëõêïãüíïõ. Ç äéåñãáóßá áõôÞ ïíïìÜæåôáé ãëõêüëçóç.

ÖõóéêÝò éäéüôçôåò

Åßíáé óþìá õãñü óáí óéñüðé, Ü÷ñùìï êáé åõäéÜëõôï óôï íåñü êáé óôçí áéèõëé-

êÞ áëêïüëç. Åßíáé áñêåôÜ éó÷õñü ïîý êáé ó÷çìáôßæåé Üëáôá åõäéÜëõôá óôï íåñü.
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×çìéêÝò éäéüôçôåò

Ïé ÷çìéêÝò ôïõ éäéüôçôåò åßíáé óõíäõáóìüò éäéïôÞôùí êïñåóìÝíùí ìïíïêáñ-

âïíéêþí ïîÝùí êáé áëêïïëþí.

1) Ó÷çìáôßæåé Üëáôá, åóôÝñåò, óýìöùíá ìå ôéò áêüëïõèåò áíôéäñÜóåéò:

CH3CHCOOH + NaOH → CH3CHCOONa + H2O
I I
OH OH

CH3CHCOOH + CH3OH → CH3CHCOCH3 + H2O
I I
OH OH

2) Ïîåéäþíåôáé êáé äßíåé ðõñïóôáöéëéêü ïîý Þ 2-ïîïðñïðáíéêü ïîý

CH3–CH–COOH ———>
+⏐Ï⏐

–Ç2Ï
CH3–C–COOH

I II
OH O

3) ÁíôéäñÜ ìå ïîÝá êáé äßíåé åóôÝñåò. ¼ðùò åßíáé ãíùóôü ç áíôßäñáóç áõôÞ ÷á-

ñáêôçñßæåôáé ùò åóôåñïðïßçóç

CH3–CH–COOH + RCOOH →← CH3CHCOOH + H2O
I I
OH OCOR

4) Èåñìáéíüìåíï Þ ðáñïõóßá áñáéïý äéáëýìáôïò Ç2SO4 äéáóðÜôáé ðñïò

CH3CHO êáé ÇCOOH

CH3–CH–COOH → CH3CHO + HCOOH
I

OH

×ñÞóåéò

×ñçóéìïðïéåßôáé: 1) óáí Þðéï áíôéóçðôéêü, 2) óå ðáéäéêÝò ôñïöÝò 3) óôç âõñ-

óïäåøßá, óôç âáöéêÞ êáé óôçí éáôñéêÞ 4) ãéá ôçí ðáñáóêåõÞ ãéáïõñôéïý, ìÝóù ôçò

ãáëáêôéêÞò æýìùóçò óáê÷Üñùí ðïõ ðåñéÝ÷ïíôáé óôï ãÜëá.

Âåíæïúêü ïîý 

ÃåíéêÜ

Ôï áðëïýóôåñï áñùìáôéêü ïîý åßíáé ôï âåíæïúêü ïîý. ¸÷åé ôïí ôýðï:

C6H5COOH  Þ  
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ÐáñáóêåõÝò

1. Óôç âéïìç÷áíßá ðáñáóêåõÜæåôáé áðü ôï ìåèõëïâåíæüëéï Þ ôïëïõüëéï ìå ïîåß-

äùóç áðü äéÜöïñá ïîåéäùôéêÜ ìÝóá Þ êáôáëõôéêÜ áðü ôïí áÝñá

+ �
3

2
� Ï2 ————

èåñìï

ðßåóç

êñáóßá
—————>  + Ç2Ï

C6H5CH3 ————
èåñìï

ðßåóç

êñáóßá
—————> C6H5COOH + H2O  

2. Ìå ïîåßäùóç âåíæáëäåàäçò

C6H5CÇ=Ï + Ï → C6H5CÏÏÇ

3) Ìå áëêáëéêÞ õäñüëõóç âåíæïôñé÷ëùñéäßïõ

C6H5CCl3 + 2H2O ———>
Ca(OH)2 C6H5COOH + 3HCl

Ãßíåôáé öáíåñü üôé êÜðïéåò ðáñáóêåõÝò åßíáé åðáíÜëçøç ðñïçãïõìÝíùí óôéò

ïðïßåò êÜèå öïñÜ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ïé êáôÜëëçëåò åíþóåéò.

ÖõóéêÝò éäéüôçôåò

Ôï âåíæïúêü ïîý åßíáé ëåõêü óôåñåü, äõóäéÜëõôï óôï íåñü, äéáëõôü óå ïñãá-

íéêïýò äéáëýôåò.

×çìéêÝò éäéüôçôåò

¼ðùò üëåò ïé áñùìáôéêÝò åíþóåéò Ýôóé êáé ôï âåíæïúêü ïîý äßíåé:

i) ÁíôéäñÜóåéò õðïêáôÜóôáóçò ôïõ õäñïãüíïõ ôïõ âåíæïëéêïý äáêôõëßïõ (áðü

áëïãüíï êôë.).

ii) AíôéäñÜóåéò ðáñüìïéåò ì’ áõôÝò ðïõ äßíïõí ô’ Üëëá ïîÝá, ëüãù ôçò ýðáñîçò

ôïõ êáñâïîõëßïõ. ÄçëáäÞ äßíåé áíôéäñÜóåéò ôï âåíæïúêü ïîý óôï êáñâïîýëéï

ôïõ ìïñßïõ ôïõ.

iii) ¼îéíïò ÷áñáêôÞñáò

Ôï âåíæïúêü ïîý áíôéäñÜ ìå âÜóåéò, áíèñáêéêÜ Üëáôá êáé äñáóôéêÜ ìÝôáëëá.

C6H5COOH + ÍaÏÇ → C6Ç5CÏÏÍa + Ç2Ï

C6H5COOH + ÍaHCO3 → C6Ç5CÏÏÍa + Ç2Ï + CO2 ↑

C6H5COOH + Zn → (C6Ç5CÏÏ)2Zn + Ç2↑

iv) Åóôåñïðïßçóç

C6H5COOH  +  CH3OH   →← C6H5COOCH3 +   Ç2Ï      

âåíæïúêüò ìåèõëåóôÝñáò

198 XHMEIA B´  ËÕÊÅÉÏÕ

KEF4_01.QXD  9/17/08 4:50 PM  Óåëßäá 198



ÔÝëïò ôá Üëáôá ôïõ âåíæïúêïý ïîÝïò (ð.÷. âåíæïúêü íÜôñéï) äßíïõí ßäéåò áíôé-

äñÜóåéò ìå ôá ïîéêÜ Üëáôá.

C6Ç5CÏÏÍa + ÍaOH → Na2CO3 + C6H6 (âåíæüëéï)

×ñÞóåéò

×ñçóéìïðïéåßôáé: 1) óáí óõíôçñçôéêü ôñïößìùí êáé ÷õìþí, 2) óôç âéïìç÷áíßá ÷ñù-

ìÜôùí, êáëëõíôéêþí êáé ðëáóôéêþí.
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ÅÑÙÔÇÓÅÉÓ ÐÏËËÁÐËÇÓ ÅÐÉËÏÃÇÓ

1. Ôï êïñåóìÝíï ìïíïêáñâïîõëéêü ïîý ìå Ó.Ô. CH
3
CH

2
CH

2
CHCOOH åßíáé ôï:
É
CH

3á. 2–áéèõëïðåíôáíéêü ïîý

â. 2–ìåèõëïðåíôáíéêü ïîý

ã. ðåíôáíéêü ïîý

ä. 3–ìåèõëï ðåíôáíéêü ïîý

2. Ôï âåíæïúêü ïîý åßíáé:

á. óôåñåü, áäéÜëõôï óå ïñãáíéêïýò äéáëýôåò

â. õãñü, áäéÜëõôï óå ïñãáíéêïýò äéáëýôåò

ã. óôåñåü, äéáëõôü óå ïñãáíéêïýò äéáëýôåò

ä. õãñü, äéáëõôü óå ïñãáíéêïýò äéáëýôåò

3. Ôï ðõñïóôáöõëéêü ïîý äçìéïõñãåßôáé ìå ïîåßäùóç:

á. ôïõ ãáëáêôéêïý ïîÝïò

â. ôïõ âåíæïúêïý ïîÝïò

ã. ôïõ ïîáëéêïý ïîÝïò

ä. ôïõ áêñõëéêïý ïîÝïò

4. Ç îéíÞ ãåýóç ôïõ ãéáïõñôéïý ïöåßëåôáé óôï:

á. âåíæïúêü ïîý ðïõ ðåñéÝ÷åé

â. ïîáëéêü ïîý ðïõ ðåñéÝ÷åé

ã. ïîéêü ïîý ðïõ ðåñéÝ÷åé

ä. óôï ãáëáêôéêü ïîý ðïõ ðåñéÝ÷åé.

5. Áðü ôéò åíþóåéò CH
2
=CH–CH

3
, CH

3
CH

2
CH

2
OH, CH

3
COOH, 

êáé CH
3
CH

2
C��CH ìå Zn áíôéäñïýí:

á. CH3CH2CH2OH, CH3COOH

â. CH3CH2C�CH, CH3CH2CH2OH, CH3COOH

ã. CH3COOH

ä. , CH3CH2C�CH

ÅÑÙÔÇÓÅÉÓ ÁÍÏÉ×ÔÏÕ – ÊËÅÉÓÔÏÕ ÔÕÐÏÕ
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6. ÊáôÜ ôçí áíôßäñáóç ôïõ âåíæïúêïý ïîÝïò ìå üîéíï áíèñáêéêü íÜôñéï, å-

êëýåôáé:

á. Ç2

â. CO

ã. Ï2

ä. CO2

7. ÊáôÜ ôçí åðßäñáóç ìåèáíüëçò óå âåíæïúêü ïîý, ó÷çìáôßæåôáé:

á. âåíæïúêüò ìåèõëåóôÝñáò

â. ãáëáêôéêüò ìåèõëåóôÝñáò

ã. áéèáíéêüò ìåèõëåóôÝñáò

ä. ðñïðáíéêüò ìåèõëåóôÝñáò

8. Ï óõíôáêôéêüò ôýðïò ôïõ ïîáëéêïý ïîÝïò åßíáé ï:

á. CH3COOH

â. 

ã. CH3CH2CH2COOH

ä. CH2=CHCOOH

9. Áêñõëéêü ïîý ïíïìÜæåôáé ôï:

á. âïõôáíéêü

â. áéèáíéêü

ã. ðñïðåíéêü

ä. áéèáíïäéúêü

10. ÊáôÜ ôçí ðñïóèÞêç Ç
2
Ï óå áéèáíïôñßëéï ó÷çìáôßæåôáé:

á. ïîéêü ïîý

â. ãáëáêôéêü ïîý

ã. âåíæïúêü ïîý

ä. âïõôõñéêü ïîý

11. Ôï ïîéêü ïîý ðáñáóêåõÜæåôáé óôç âéïìç÷áíßá ìå êáôáëõôéêÞ ïîåßäùóç

á. áëêåíßùí

â. áëêéíßùí

ã. áëêáíßùí

ä. áëêáäéåíßùí
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12. Ôï ãáëáêôéêü üîý åßíáé:

á. Ü÷ñùìï, óôåñåü, äéáëõôü óôï íåñü êáé óôï ïéíüðíåõìá

â. Ü÷ñùìï õãñü, äéáëõôü óôï íåñü êáé óôï ïéíüðíåõìá

ã. Ü÷ñùìï, óôåñåü, áäéÜëõôï óôï íåñü

ä. Ü÷ñùìï óôåñåü, áäéÜëõôï óôï ïéíüðíåõìá.

ÁðáíôÞóåéò

1. â, 2. ã, 3. á, 4. ä, 5. ã, 6. ä, 7. á, 8. â, 9. ã, 10. á, 11. ã, 12. á.

ÅÑÙÔÇÓÅÉÓ ÔÏÕ ÔÕÐÏÕ ÓÙÓÔÏ Ç ËÁÈÏÓ

1. á. Ôá êïñåóìÝíá ìïíïêáñâïîõëéêÜ ïîÝá Ý÷ïõí 

ãåíéêü ôýðï CvH2v+1COOH. Ó   Ë

â. Ç åìðåéñéêÞ ïíïìáóßá ôïõ ìåèáíéêïý ïîÝïò åßíáé ïîéêü ïîý. Ó   Ë

ã. Ôï óçìáíôéêüôåñï ìÝëïò ôçò óåéñÜò åßíáé ôï áéèáíéêü 

Þ ïîéêü ïîý. Ó   Ë

ä. Ç Ýíùóç ìå óõíôáêôéêü ôýðï CH3CH2CH2CHCOOH ëÝãåôáé 
É

CH3

2–áéèõëïðåíôáíéêü ïîý. Ó   Ë

2. á. Ç êáôáëõôéêÞ ïîåßäùóç áêåôáëäåàäçò äßíåé áéèáíéêü ïîý. Ó   Ë

â. Ôï îýäé åßíáé äéÜëõìá ïîéêïý ïîÝïò. Ó   Ë

ã. Ìå õäñüëõóç ôïõ áéèáíïíéôñéëßïõ ðáñïõóßá 

ïîÝïò Þ âÜóçò, ó÷çìáôßæåôáé ìåèáíéêü ïîý. Ó   Ë

ä. Ôï ïîéêü ïîý, ôï ìåèáíéêü ïîý êáé ôï ðñïðáíéêü ïîý Ý÷ïõí ÷áñáêôçñé-

óôéêÞ ïóìÞ îõäéïý.

3. á. Ôá êïñåóìÝíá ìïíïêáñâïîõëéêÜ ïîÝá äåí áíôéäñïýí 

ìå áëêïüëåò. Ó   Ë

â. Ôá êïñåóìÝíá ìïíïêáñâïîõëéêÜ ïîÝá äåí äéáóðïýí 

ôá áíèñáêéêÜ Üëáôá. Ó   Ë

ã. Ôá êïñåóìÝíá ìïíïêáñâïîõëéêÜ ïîÝá áíôéäñïýí 

ìå ìÝôáëëá äñáóôéêüôåñá áðü ôï Ç. Ó   Ë

ä. Ôá êïñåóìÝíá ìïíïêáñâïîõëéêÜ ïîÝá äåí 

áëëÜæïõí ôï ÷ñþìá ôùí äåéêôþí. Ó   Ë

4. á. Ôï ãáëáêôéêü ïîý Ý÷åé óõíôáêôéêü ôýðï CH3CHCOOH. Ó   Ë
É

OH

â. Ôï ãáëáêôéêü ïîý óõíèåôéêÜ ðáñáóêåõÜæåôáé 

áðü ôçí áéèáíÜëç. Ó   Ë
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ã. Ôï ãáëáêôéêü ïîý Ý÷åé äýï ÷áñáêôçñéóôéêÝò ïìÜäåò, 

ôï õäñïîýëéï êáé ôï êáñâïîýëéï. Ó   Ë

ä. Ôï ãáëáêôéêü ïîý ïîåéäþíåôáé ðñïò âïõôáíéêü ïîý. Ó   Ë

5. á. Ôï âåíæïúêü ïîý åßíáé ôï áðëïýóôåñï áñùìáôéêü ïîý Ó   Ë

â. Ôï âåíæïúêü ïîý åßíáé áäéÜëõôï óå ïñãáíéêïýò äéáëýôåò. Ó   Ë

ã. Ôï âåíæïúêü ïîý äåí ÷ñçóéìïðïéåßôáé óôç 

óõíôÞñçóç ôùí ôñïößìùí. Ó   Ë

ä. ÊáôÜ ôçí åðßäñáóç üîéíïõ áíèñáêéêïý íáôñßïõ 

óå âåíæïúêü ïîý, åëåõèåñþíåôáé CO2. Ó   Ë

ÁðáíôÞóåéò

1) á. Ó, â. Ë, ã. Ó, ä. Ë

2) á. Ó, â. Ó, ã. Ë, ä. Ó

3) á. Ë, â. Ë, ã. Ó, ä. Ë

4) á. Ó, â. Ó, ã. Ó, ä. Ë

5) á. Ó, â. Ë, ã. Ë, ä. Ó

ÁÓÊÇÓÅÉÓ ÓÕÌÐËÇÑÙÓÇÓ ÊÅÍÙÍ

1. Ôá óçìáíôéêüôåñá ........................ ïîÝá åßíáé áõôÜ ðïõ ðåñéÝ÷ïõí ôç ñßæá

....................... êáé ïíïìÜæïíôáé ............................

2. Ôï óðïõäáéüôåñï ........................ ïîý åßíáé ôï ................... Þ ..................... ï-

îý ðïõ õðÜñ÷åé óôï ..................

3. Ôá óçìáíôéêüôåñá áðü ôá .......................................... ïîÝá åßíáé ôï ãáëáêôéêü

ïîý.

4. Ôá êïñåóìÝíá ............................ ïîÝá áíôéäñïýí ìå ..................... êáé äßíïõí

................................

5. Ôá óðïõäáéüôåñá êáñâïîõëéêÜ ïîÝá åßíáé ôá ...................... êáé ðïëëÜ áð’ áõ-

ôÜ Ý÷ïõí ..................... ïíïìáóßá.

6. Ôï áéèáíéêü ïîý ðáñáñáóêåõÜæåôáé óôç âéïìç÷áíßá ìå ïîåßäùóç ................

Þ ..................... Þ ìå åðßäñáóç CÏ óå ..................

7. Ôï âåíæïúêü ïîý åßíáé ......................, ......................... óå ïñãáíéêïýò äéáëý-

ôåò.

8. Ôï âåíæïúêü ïîý åßíáé ôï áðëïýóôåñï ....................... ïîý êáé ðñïêýðôåé èåù-

ñçôéêÜ áí áíôéêáôáóôÞóïõìå Ýíá ........................ ôïõ ....................... ìå êáñ-

âïîýëéï.
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9. Ôï ãáëáêôéêü ïîý, ùò .......................... áëêïüëç, ïîåéäþíåôáé ðñïò

.................................

10. Ôï ãáëáêôéêü ïîý åßíáé ...................... óôåñåü, .................., ........................ äéá-

ëýåôáé óôï ................. êáé óôï .....................

ÁðáíôÞóåéò

1. ïñãáíéêÜ, êáñâïîýëéï, êáñâïîõëéêÜ.

2. ìïíïêáñâïîõëéêü, áéèáíéêü, ïîéêü, îßäé.

3. êïñåóìÝíá ìïíïûäñïîõìïíïêáñâïîõëéêÜ.

4. ìïíïêáñâïîõëéêÜ, áëêïüëåò, åóôÝñåò.

5. ìïíïêáñâïîõëéêÜ, åìðåéñéêÞ

6. áëêáíßùí, áêåôáëäåàäçò, ìåèáíüëç.

7. óôåñåü, äéáëõôü.

8. áñùìáôéêü, õäñïãüíï, âåíæïëßïõ.

9. äåõôåñïôáãÞò, ðõñïóôáöõëéêü ïîý.

10. Ü÷ñùìï, êñõóôáëëéêü, õãñïóêïðéêü, íåñü, ïéíüðíåõìá.

ÁÍÔÉÓÔÏÉ× IÓÅ ÉÓ

11. Áéèáíéêü ïîý 1á. ðëáóôéêü

12. Áêñõëéêü ïîý 1â. Ôå÷íçôÞ ìÝôáîá

13. Ãëõêüæç 1ã. C6H5COOCH3

É
14. Ãáëáêôéêü ïîý 1ä. CH3–C=O

15. Âïõôáíéêü ïîý 1å. Ýíæõìï

16. Ïîéêüò âéíõëåóôÝñáò óô. 2–õäñïîõðñïðáíéêü ïîý

17. ËáêôÜóç 1æ. 2–êåôïðñïðáíéêü ïîý

18. Ôïëïõüëéï 1ç. Âïõôõñéêü ïîý

19. Ðõñïóôáöõëéêü ïîý 1è. ðñïðåíéêü ïîý

10. Âåíæïúêüò ìåèõëåóôÝñáò 1é. C6H12O6

11. Áêåôýëéï 1ê. ïîéêü ïîý

12. ÏîéêÞ êõôôáñßíç 1ë. ìåèõëïâåíæüëéï

ÁðáíôÞóåéò

1. ê, 2. è, 3. é, 4. óô, 5. ç, 6. á, 7. å, 8. ë, 9. æ, 10. ã, 11. ä, 12. â.
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ÅÑÙÔÇÓÅÉÓ ÈÅÙÑÉÁÓ

1. Ãéáôß ôá ëéðáñÜ ïîÝá ðáñïõóéÜæïõí õøçëÜ óçìåßá æÝóåùò óå óýãêñéóç ìå

åêåßíá Üëëùí ïñãáíéêþí åíþóåùí ìå ðáñáðëÞóéá ìïñéáêÜ âÜñç;

2. Ðïéá êïéíÞ ÷áñáêôçñéóôéêÞ éäéüôçôá Ý÷ïõí ôï ìõñìçãêéêü êáé ôï ïîáëéêü ïîý;

3. Ðþò ìðïñïýìå íá äéáêñßíïõìå áí Ýíá õãñü åßíáé 1–âïõôáíüëç Þ âïõôáíéêü

ïîý;

4. Ðïéåò åßíáé ïé ïõóéáóôéêÝò äéáöïñÝò ìåôáîý ôùí áíôéäñÜóåùí åóôåñïðïéÞ-

óåùò êáé åîïõäåôåñþóåùò;

5. Ðþò ìðïñåß íá äéáêñéèåß áí ìßá ïñãáíéêÞ Ýíùóç ïñéóìÝíïõ ìïñéáêïý âÜ-

ñïõò åßíáé êïñåóìÝíï ìïíïêáñâïíéêü ïîý Þ åóôÝñáò êïñåóìÝíïõ ìïíïêáñ-

âïíéêïý ïîÝïò êáé êïñåóìÝíçò ìïíïóèåíïýò áëêïüëçò;

6. Ðþò ìðïñåß íá äéáêñéèåß ï ïîéêüò ìåèõëåóôÝñáò áðü ôïí ïîéêü áéèõëåóôÝñá;

ÁÓÊÇÓÅÉÓ ÐÁÑÁÓÊÅÕÇÓ ÏÑÃÁÍÉÊÙÍ ÅÍÙÓÅÙÍ

¢óêçóç 1ç

Áðü áéèõëéêÞ áëêïüëç íá ðáñáóêåõáóôïýí áìéíïïîéêü ïîý, õäñïîõïîéêü

ïîý, 2-õäñïîõðñïðáíéêü ïîý êáé 2-ìÝèõëï-âïõôáíéêü ïîý.

Ëýóç

ËÕÌÅÍÅÓ ÁÓÊÇÓÅÉÓ
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¢óêçóç 2ç

Áðü éóïðñïðõëéêÞ áëêïüëç íá ðáñáóêåõáóôïýí 2–õäñïîõ–ìåèõëïðñï-

ðáíéêü ïîý êáé 3 õäñïîõ–âïõôáíéêü ïîý.

Ëýóç

¢óêçóç 3ç

Áðü áéèõëéêÞ áëêïüëç íá ðáñáóêåõáóôïýí áêñõëéêü ïîý, ìåèáêñõëéêü ï-

îý, 2,2-äéìåèõëïâïõôáíéêü ïîý êáé çëåêôñéêü ïîý.
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Ëýóç

CH3CH2OH  –––––>
+⏐O⏐

–H2O
CH3CHÏ ––––>

+HCN
CH3–CH–CN –––––>

–H2O

I
OH

CH2=CH–CN  –––––>
+2H2O

–NH3
CH2=CH–COOH  (áêñõëéêü ïîý)

CH3CH2OH  –––––>
+2⏐O⏐

–H2O
CH3COOH

2CH3COOH + Ca(OH)2 → (CH3COO)2Ca + 2H2O

(CH3COO)2Ca ——
èÝñìáíóç

————> CH3–C–CH3 + CaCO3II
O   

CH3COOH + Cl2 ———>
–HCl

CH2–COOH ———>
+KCN

–KCl
CH2–COOH  –––––>

+2H2O

–NH3I I
Cl CN

HOOC–CH2–COOH (ìçëïíéêü ïîý)
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¢óêçóç 4ç

Áðü ðñïðõëéêÞ áëêïüëç íá ðáñáóêåõáóôïýí 2-õäñïîõâïõôáíéêü ïîý, 

3-õäñïîõâïõôáíéêü ïîý êáé 2-âïõôåíéêü ïîý.

Ëýóç

CH3CH2CH2OH —
–SO2

––—>
+

–HCl

SOCl2
CH3CH2CH2Cl  ––—

+

–H2O

NaOH
––––>

–NaCl
CH3CH=CH2 ———>

+H2O

CH3CH–OH ——
+H2SO4

———>
160°C

CH2=CHCH3 + HOCl →
I
CH3

CH3CHCH2Cl 
+NaCN
———>
–NaCl

CH3CHCH2CN  –––––>
+H2O

CH3CHCH2COOH   +   NH3I I I
CH3 OH OH

(3-õäñïîõâïõôáíéêü ïîý)

CH3CH2CH2ÏÇ  –––––>
+⏐O⏐

CH3CH2CHÏ + ÇCN → CH3CH2–CH–CN  –––––>
+2H2O

–NH3

CH3CH2–CH–COOH  (2-õäñïîõâïõôáíéêü ïîý)
I
OH

CH3CH2CH2ÏÇ + ⏐O⏐→ CH3CH2CHÏ –––––>
+HCN

CH3CH2CH–CN –––––>
–H2O

I
OH

CH3CH=CH–CN –––––>
+2H2O

–NH3
CH3CH=CH–COOH  (2-âïõôåí-éêü ïîý)

ÄÉÁÊÑÉÓÅÉÓ – ÁÍÉ×ÍÅÕÓÅÉÓ – ÔÁÕÔÏÐÏÉÇÓÅÉÓ

¢óêçóç 1ç

Ðþò ìðïñïýìå íá äéáðéóôþóïõìå üôé Ýíá õãñü åßíáé ôï n-åîÜíéï, ç 1-å-

îáíüëç Þ ôï åîáíéêü ïîý;

Ëýóç

ÐñïóèÝôïõìå óôï õãñü Na. Áí ó÷çìáôéóèïýí öõóáëßäåò áåñßïõ (õäñïãüíïõ),

ôüôå ôï õãñü åßíáé 1-åîáíüëç Þ åîáíéêü ïîý. Áí äåí ó÷çìáôéóèïýí åßíáé åîÜíéï.

ÐñïóèÝôïõìå Na2CO3 óôï õãñü. Áí ó÷çìáôéóèïýí öõóáëßäåò áåñßïõ (CO2)

ôüôå ôï õãñü åßíáé åîáíéêü ïîý. Áí äåí ó÷çìáôéóèïýí åßíáé åîÜíéï.
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¢óêçóç 2ç

Ðþò èá äéáêñßíïõìå áí ìéá ïñãáíéêÞ Ýíùóç åßíáé ôï ìõñìçãêéêü Þ ôï ï-

îáëéêü ïîý;

Ëýóç

Åðéäñïýìå ìå äéÜëõìá Ca(OH)2. Ôï ïîáëéêü ïîý ó÷çìáôßæåé áäéÜëõôï ïîáëéêü

áóâÝóôéï óýìöùíá ìå ôçí áíôßäñáóç:

¢óêçóç 3ç

Ðþò èá äéáêñßíïõìå ôï ìõñìçãêéêü êáé ôï ïîáëéêü ïîý áðü ôá Üëëá ïîÝá;

Ëýóç

Ôï ìõñìçãêéêü ïîý (ÇCOOH) êáé ôï ïîáëéêü ïîý (ÇÏÏC–COOH) üðùò åßíáé

ãíùóôü, Ý÷ïõí áíáãùãéêÝò éäéüôçôåò êáé ïîåéäþíïíôáé ìå üîéíá äéáëýìáôá ÊM-

nO4 êáé Ê2Cr2O7 ìå óõíÝðåéá íá áðï÷ñùìáôßæïõí ôï äéÜëõìá ôïõ ÊÌnO4 êáé

íá áëëÜæïõí (ìåôáâÜëëïõí) ôï ÷ñþìá ôïõ äéáëýìáôïò ôïõ Ê2Cr2O7 áðü ðïñ-

ôïêáëß óå êõáíïðñÜóéíï. Ïé áíôéäñÜóåéò Ý÷ïõí ùò åîÞò:

5HCOOH + 2KMnO4 + 3H2SO4 → 5CO2 + K2SO4 + 2MnSO4 + 8H2O

Ôá Üëëá ïîÝá äåí Ý÷ïõí áíáãùãéêÝò éäéüôçôåò êáé äåí ðñïêáëïýí ôÝôïéåò ìå-

ôáâïëÝò óôá äéáëýìáôá ôùí ïîåéäùôéêþí.

¢óêçóç 4ç

¸íùóç (Á) ìå ôýðï C
4
H

8
O

2
õäñïëýåôáé êáé ðáñÜãåôáé ïîý (Â) êáé áëêïü-

ëç (Ã). Ôï ïîý (Â) áðï÷ñùìáôßæåé üîéíï äéÜëõìá ÊÌnO
4

åíþ ç áëêïüëç (Ã)

áíôéäñÜ ìå É
2

êáé NaOH êáé ó÷çìáôßæåé êßôñéíï ßæçìá. Íá ðñïóäéïñéóôåß ï

Ó.Ô. ôçò (Á).

Ëýóç

Óôçí Ýíùóç (Á) ìå ôýðï C4H8O2 áíôéóôïé÷åß åßôå Ýíá êïñåóìÝíï ìïíïêáñâïíé-
êü ïîý, åßôå Ýíáò åóôÝñáò êïñåóìÝíïõ ìïíïêáñâïíéêïý ïîÝïò ìå êïñåóìÝíç
ìïíïóèåíÞ áëêïüëç. ÅðåéäÞ ç (Á) õäñïëýåôáé ðñïò ïîý êáé áëêïüëç, äåí åß-
íáé ïîý, áëëÜ åóôÝñáò. Ôï ïîý (Â) áðï÷ñùìáôßæåé üîéíï äéÜëõìá ÊÌnO4, ðñÜã-
ìá ðïõ óçìáßíåé üôé ôï ïîý Ý÷åé áíáãùãéêÝò éäéüôçôåò, áöïý áíÜãåé ôï ÊÌnO4
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(õðåñìáããáíéêü êÜëéï). Ôï ìüíï ïîý ðïõ ðëçñåß áõôÞ ôçí ðñïûðüèåóç (äçëá-
äÞ íá Ý÷åé áíáãùãéêÝò éäéüôçôåò) åßíáé ôï ìõñìçãêéêü ïîý (ÇCOOH). Áöïý ôï
ïîý ðïõ ðáñÜ÷èçêå áðü ôïí åóôÝñá Ý÷åé 1 Üôïìï Üíèñáêá, ç áëêïüëç Ã èá Ý-
÷åé 3 Üôïìá Üíèñáêá. Äýï áëêïüëåò ìå 3 Üôïìá Üíèñáêá õðÜñ÷ïõí: ç 1-ðñï-
ðáíüëç êáé ç 2-ðñïðáíüëç. ÁëëÜ äßíåôáé áðü ôçí Üóêçóç üôé ç Ã äßíåé ôçí á-
ëïöïñìéêÞ áíôßäñáóç, áöïý ó÷çìáôßæåé êßôñéíï ßæçìá (éùäïöüñìéï), üôáí á-
íôéäñÜ ìå É2 êáé NaOH. Áð’ ôéò äýï ìüíï ç 2-ðñïðáíüëç ðñáãìáôïðïéåß ôçí á-
íôßäñáóç áõôÞ. ¢ñá ç (Á) ìå õäñüëõóç Ýäùóå ìõñìçãêéêü ïîý êáé 2-ðñïðá-
íüëç. ¢ñá, ï Ó.Ô. ôçò åßíáé ï:

ÇCOO–CH–CH3 (ìõñìçãêéêüò éóïðñïðõëåóôÝñáò)
I
CH3

ÁÓÊÇÓÅÉÓ ÕÐÏËÏÃÉÓÌÏÕ ÓÕÍÔÁÊÔÉÊÏÕ ÔÕÐÏÕ

ÁÐÏ ×ÇÌÉÊÅÓ ÉÄÉÏÔÇÔÅÓ

¢óêçóç 1ç

¸íùóç ìå Ì.Ô. C
4
H

8
O

2
õäñïëýåôáé óå üîéíï ðåñéâÜëëïí êáé ðñïêýðôåé ï-

îý (Á) êáé áëêïüëç (Â). Ç áëêïüëç (Â) ïîåéäþíåôáé áðü üîéíï äéÜëõìá ÊM-

nO
4

êáé äßíåé ôï ïîý (Á). Íá êáèïñéóôåß ï Ó.Ô. ôçò áñ÷éêÞò Ýíùóçò.

Ëýóç

Óôï Ì.Ô. C4H8O2 áíôéóôïé÷ïýí ïé åîÞò åóôÝñåò. (ËÝìå åóôÝñåò ãéáôß áõôü ðñï-

êýðôåé áðü ôá ðáñáêÜôù)

1. HCOOCH2CH2CH3

2. CH3COOCH2CH3

3. CH3–CH2COO–CH3

4. HCOO–CH–CH3
I
CH3

ÄïêéìÜæù ôïí ðñþôï 

ÇCOOCH2CH2CH3 + H2O → HCOOH + CH3CH2CH2OH

(A) (B)

CH3CH2CH2OH –––—–>
+2⏐O⏐

–H2O
CH3CH2COOH

(B) (A)

(Üôïðï ãéáôß ÇCOOH � CH3CH2COOH). ¢ñá ï ðñþôïò åóôÝñáò äåí åßíáé.

ÄïêéìÜæù ôïí äåýôåñï:
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CH3CÏÏCH2CH3 + H2O → CH3COOH + CH3CH2OH

(A) (B)

CH3CH2OH –––—–>
+2⏐O⏐

–H2O
CH3COOH

(A)

Éó÷ýåé, ïðüôå ï åóôÝñáò åßíáé ï CH3COOCH2CH3 (ïîéêüò áéèõëåóôÝñáò).

¢óêçóç 2ç

¸íùóç (Á) ôïõ ôýðïõ C
v
H

2v
O

2
õäñïëýåôáé êáé äßíåé ïîý (Â) êáé áëêïüëç

(Ã). Áí óôçí (Ã) åðéäñÜóåé áëêáëéêü äéÜëõìá É
2

ðáñÜãåôáé êßôñéíï ßæçìá. Áí

óôçí (Ã) åðéäñÜóåé üîéíï äéÜëõìá K
2
Cr

2
O

7
ðáñÜãåôáé ôï ïîý (Â). Íá êá-

èïñéóôåß ï Ó.Ô. ôçò (Á).

Ëýóç

Ç Ýíùóç (Á) åßíáé åóôÝñáò ôçò ìïñöÞò CìÇ2ì+1COOCêÇ2ê+1 (âÜæù ì êáé ê þ-

óôå íá äåßîù ôçí ðñáãìáôéêÞ ìïñöÞ ôïõ åóôÝñá êáé íá ìçí ìðåñäåõôåß ìå ôçí

ãåíéêÞ ðïõ áðïäßäåôáé ìå ôï í)

CìÇ2ì+1COO–CêÇ2ê+1 + Ç2Ï → CìÇ2ì+1COOÇ + CêÇ2ê+1ÏÇ

(Â) (Ã)

Ç áëêïüëç (Ã) åðåéäÞ áíôéäñÜ ìå É2 êáé NaOH åßíáé Þ ç áéèõëéêÞ áëêïüëç Þ

äåõôåñïôáãÞò áëêïüëç. ÅðåéäÞ üìùò ç áëêïüëç (Ã) áíôéäñÜ ìå Ê2Cr2O7 êáé

ðñïêýðôåé ôï ïîý (Â) óçìáßíåé üôé ç áëêïüëç åßíáé ç áéèõëéêÞ áëêïüëç, áöïý

ç äåõôåñïôáãÞò áëêïüëç üôáí áíôéäñÜ ìå K2Cr2O7 äßíåé êåôüíç ç ïðïßá äåí

ìðïñåß íá ïîåéäùèåß Üëëï. ¢ñá ï Ó.Ô. CH3COOCH2CH3 (ïîéêüò áéèõëåóôÝ-

ñáò).

¢óêçóç 3ç

¸íùóç (Á) ìå Ì.Ô. C
7
H

14
O

2
õäñïëýåôáé êáé äßíåé äýï åíþóåéò (Â) êáé (Ã)

ïé ïðïßåò Ý÷ïõí ßóåò Ìr. Äéáðéóôþíåôáé üôé ïé åíþóåéò áõôÝò Ý÷ïõí áíá-

ãùãéêÝò éäéüôçôåò. Íá êáèïñéóôïýí ïé Ó.Ô. ôùí åíþóåùí Á, Â êáé Ã.

Ëýóç

Ç Ýíùóç áöïý äßíåé ïîý êáé áëêïüëç åßíáé åóôÝñáò. ¸÷åé ôç ìïñöÞ:

CvH2v+1–COO–CìÇ2ì+1 + Ç2Ï
→
← CvH2v+1COOH + CìÇ2ì+1 ÏÇ

(Â) (Ã)

ÌrÂ = ÌrÃ ⇒ 14v + 46 = 14ì + 18  ⇒ 14(ì – í) = 46 – 18  ⇒

⇒ ì – í = 2   (1)
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ÅðåéäÞ ï åóôÝñáò Ý÷åé åðôÜ Üôïìá C éó÷ýåé:

ì + í = 6  (2)

Áðü ôéò (1) êáé (2) éó÷ýåé: ì = 4 êáé í = 2

¢ñá (Â): CH3CH2COOH

(Ã): C4H9OH  (ôñéôïôáãÞò âïõôõëéêÞ áëêïüëç)

ÅðåéäÞ ïé åíþóåéò (Â) êáé (Ã) äåí ïîåéäþíïíôáé ç áëêïüëç (Ã) åßíáé ôñéôïôáãÞò. 

¢ñá: Ó.Ô. (Ã):  

Ó.Ô. (Á):  

¢óêçóç 4ç

ÅóôÝñáò ìå ìïñéáêü ôýðï C
5
H

10
O

2
áíÜãåôáé ìå õäñïãüíï «åí ôùí ãåíÜ-

óèáé» êáé äßíåé ìåßãìá äýï áëêïïëþí. Äéáðéóôþíåôáé üôé áí óôéò äýï áõôÝò

áëêïüëåò åðéäñÜóåé üîéíï äéÜëõìá ÊÌnO
4
, ìüíï ç ìßá èá ðñïêáëÝóåé á-

ðï÷ñùìáôéóìü ôïõ äéáëýìáôïò. Íá âñåèåß ï Ó.Ô. ôïõ åóôÝñá.

Ëýóç:

Ï åóôÝñáò èá Ý÷åé ôýðï:

CvH2v+1–COO–CìÇ2ì+1

Áöïý ï åóôÝñáò Ý÷åé 5 Üôïìá C, éó÷ýåé í + ì + 1 = 5  ⇒ í + ì = 4  (1)

CvH2v+1–COO–CìÇ2ì+1 ———>
+4⏐Ç⏐

CvH2v+1–CÇ2OH + CìÇ2ì+1OH      

(A) (B)

Áöïý ìüíï ç ìéá áëêïüëç ïîåéäþíåôáé áðü ôï ÊÌnO4, ç Üëëç áëêïüëç èá åß-

íáé ôñéôïôáãÞò. Ç ôñéôïôáãÞò áëêïüëç äåí ìðïñåß íá Ý÷åé ëéãüôåñá áðü 4 Ü-

ôïìá C óôï ìüñéü ôçò äçëáäÞ ì � 4  (2)

Áðü ôéò (1) êáé (2)  ⇒ � Ì.Ô. (Â): C4H9OH

Ó.T. 

ì = 4

í = 0

212 XHMEIA B´  ËÕÊÅÉÏÕ

KEF4_01.QXD  9/17/08 4:50 PM  Óåëßäá 212



Ó.Ô. åóôÝñá: 

Óçìåßùóç: 

Ôï õäñïãüíï «åí ôù ãåíÜóèáé» åßíáé ôï áôïìéêü õäñïãüíï

ÐÑÏÂËÇÌÁÔÁ ÓÔÏÉ×ÅÉÏÌÅÔÑÉÁÓ

Ðñüâëçìá 1

¼ôáí êáßãïíôáé ðëÞñùò 2 gr Üëáôïò áñãýñïõ åíüò êïñåóìÝíïõ ìïíïêáñ-

âïíéêïý ïîÝïò, ìÝíïõí 1,1077 gr óôåñåïý õðïëåßìáôïò. Íá êáèïñéóôåß ï

Ó.Ô. ôïõ ïîÝïò.

Ëýóç

Ôï Üëáò ôïõ ïîÝïò ìå Üñãõñï Ý÷åé ôýðï CvH2v+1COOAg. ÅðåéäÞ óôï Ýíá ìü-

ñéï ôïõ Üëáôïò õðÜñ÷åé Ýíá Üôïìï áñãýñïõ, ôï 1 mole ôïõ Üëáôïò äßíåé ìå

ôçí êáýóç 1 mole Üñãõñï ðïõ áðïôåëåß ôï óôåñåü õðüëåéììá

CvH2v+1COOAg   ———>
äßíåé

Ag  (ÓõíïðôéêÞ ðáñáóôáôéêÞ ìïñöÞ ôçò áíôßäñáóçò)

14í+153 gr 108 gr

2 gr 1,1077 gr

�
14v +

2

153
� = �

1,

1

1

0

0

8

77
� ⇒ í = 3

¢ñá Ì.Ô. C3H7COOH

Ó.Ô.: CH3CH2CH2COOH,  CH3CH–COOH
I
CH3

Ðñüâëçìá 2

Óå 250 ml äéáëýìáôïò ðåñéÝ÷ïíôáé 5,8 gr åíüò áêüñåóôïõ äéêáñâïíéêïý ï-

îÝïò ìå 1 äéðëü äåóìü. Ôá 25 ml áð’ ôï äéÜëõìá áõôü åîïõäåôåñþíïíôáé

ìå 100 ml äéáëýìáôïò NaOH 0,1 N. Íá êáèïñéóôåß ï Ó.Ô. ôïõ ïîÝïò êáé ïé

äõíáôïß óôåñåï÷çìéêïß ôïõ ôýðïé. Ìéá ìïñöÞ ôïõ ïîÝïò èåñìáßíåôáé, ï-

ðüôå ó÷çìáôßæåôáé ïñãáíéêü ðñïúüí ôï ïðïßï áíôéäñÜ ìå 1,3 âïõôáäéÝíéï.

Íá óõìðëçñùèåß ç åîßóùóç ôçò áíôßäñáóçò.

Ëýóç

Ôï ïîý èá Ý÷åé ôýðï CvH2v–2(COOH)2
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CvH2v–2(COOH)2 + 2NaOH → CvH2v–2(COONa)2 + 2H2O

á moles 2á moles

¸óôù á moles ïîÝïò óå 25 ml äéáëýìáôïò

Óå 1000 ml äéáëýìáôïò Ý÷ïõìå 0,1 gr-eqs NaOH

Óå 100 ml » » x1; »

x1 = 0,01 gr-eqs NaOH Þ 0,01 moles NaOH

Éó÷ýåé 2á = 0,01  ⇒ á = 0,005 moles ïîÝïò

Áöïý óôá 25 ml Ý÷ïõìå 0,005 moles ïîÝïò óôá 250 ml Ý÷ïõìå 0,05 moles ï-

îÝïò. Áöïý åßíáé ãíùóôÞ ç Ìr ôïõ ïîÝïò, èá Ý÷ïõìå:

mïîÝïò = 5,8 gr  ⇒ 0,05 � (14v + 88) = 5,8  ⇒ v = 2

¢ñá Ì.Ô.: C2H2(COOH)2 êáé:

Ó.Ô.: ÇÏÏC–CH=CH–COOH  êáé

CH2=C–COOH
I
COOH

èá äå÷èïýìå ôïí ðñþôï óõíôáêôéêü ôýðï ðïõ åìöáíßæåé ãåùìåôñéêÞ éóïìÝñåéá 

ìçëåúíéêü ïîý öïõìáñéêü ïîý

Ìå ôç èÝñìáíóç ôï ìçëåúíéêü ïîý áöõäáôþíåôáé êáé äßíåé ìçëåúíéêü áíéäñßôç.

(Áíôßäñáóç ç ïðïßá åßíáé ãíùóôÞ áëëÜ äåí óõíáíôÜôáé óôï âéâëßï)

Äçìéïõñãþ ôç äåýôåñç ó÷Ýóç:

x + y = 0,3  (2)

KÜíù óýóôçìá êáé ôï åðéëýù:
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� ⇒ �
⇒ � ⇒ �
⇒ �
¢ñá máêñõëéêïý ïîÝïò = 0,1 � 72 = 7,2 gr

mìåèáêñõëéêïý ïîÝïò = 0,2 � 86 = 17,2

ÃñÜöù ôçí áíôßäñáóç ìå ôï Br2

CH2=CH–COOH + Br2 → CH2–CH–COOH
I I
Br Br

0,1 moles 0,1 moles 0,1 moles

(Ôï 0,1 moles ôï âñÞêá áð’ ôá ðáñáðÜíù)

(Ïìïßùò êáé ôï 0,2 moles)

0,2 moles 0,2 moles 0,2 moles

¢ñá óõíïëéêÜ molesBr2
= 0,3 êáé ÌrBr2

= 160 ïðüôå Ý÷ù

Óôá 100 ml äéáëýìáôïò Br2 ðåñéÝ÷ïíôáé 8 gr Br2

» x; » 0,3 � 160 gr

x = 600 ml äéáëýìáôïò Br2

Ðñüâëçìá 3

ÏñéóìÝíç ðïóüôçôá ìåßãìáôïò áêñõëéêïý êáé ìåèáêñõëéêïý ïîÝïò ðïõ

æõãßæåé 24,4 gr, áðáéôåß ãéá ðëÞñç áíôßäñáóç 300 ml äéáëýìáôïò ÊÏÇ 1 Í.

Íá âñåèåß ï üãêïò ôïõ äéáëýìáôïò ôïõ Âr
2

8% êáô’ üãêï ðïõ ìðïñåß íá á-

ðï÷ñùìáôßóåé ßóç ðïóüôçôá ôïõ ìåßãìáôïò êáèþò êáé ç óýóôáóç ôïõ

ìåßãìáôïò.

Ëýóç

¸óôù x ôá moles ôïõ áêñõëéêïý êáé y ôá moles ôïõ ìåèáêñõëéêïý ïîÝïò.

CH2=CHCOOH + KOH → CH3–CH–COOK
I
OH

x moles x moles x moles

x = 0,1 moles

y = 0,2 moles

x = 0,3 – y

14y = 2,8

x = 0,3 – y

21,6 – 72y + 86y = 24,4

x = 0,3 – y

72(0,3 – y) + y � 86 = 24,4

x + y = 0,3

72x + 86y = 24,4
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y moles y moles y moles

Mr áêñõëéêïý = 72,  Ìr ìåèáêñõëéêïý = 86

Äçìéïõñãþ ôéò ó÷Ýóåéò

x � 72 = y � 86 = 24,4  (1)

Âñßóêù ôá gr-eqs êáé êáô’ åðÝêôáóç ôá moles ôïõ ÊÏÇ:

Óôá 1000 ml ðåñéÝ÷åôáé 1 gr-eq KOH 

300 ml »         x;  gr      »                                   

x = 0,3 gr-eqs  Þ  0,3 moles KOH

Ðñüâëçìá 4

Áêüñåóôï äéêáñâïíéêü ïîý ìå Ýíá äéðëü äåóìü ìåôáôñÝðåôáé ìå õäñïãü-

íùóç óôï áíôßóôïé÷ï êïñåóìÝíï äéêáñâïíéêü ïîý. Áí ìå ôçí õäñïãüíùóç

áõôÞ ôï âÜñïò ôïõ áêüñåóôïõ ïîÝïò áõîÜíåôáé êáôÜ 1,724%, åíþ ç áí-

èñáêéêÞ áëõóßäá ôùí äýï ïîÝùí åßíáé åõèýãñáììç, íá êáèïñéóôåß ï óôå-

ñåï÷çìéêüò ôýðïò ôïõ áêüñåóôïõ ïîÝïò.

Ëýóç

CvH2v–2(COOH)2 ——>
+H2

CvH2v(COOH)2

Óôá á(14í + 88)gr áýîçóç êáôÜ 2á gr

» 100 gr » » 1,724 gr

�
á(14

1

í

0

+

0

88)
� = �

1,

2

7

á

24
� ⇒ 24,136v + 151,712 = 200 ⇒ v = 2

¢ñá Ì.Ô.: C2H2(COOH)2

Ó.Ô. 

(ìçëåúíéêü ïîý) (öïõìáñéêü ïîý)

Ï õðïëïãéóìüò ôçò áýîçóçò Ýãéíå ùò åîÞò:

Äm = mêïñ – máêüñåóôïõ = á � (14í + 90) – á(14í + 88) =

= 14áí + 90á – 14áí – 88á = 2á
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Ðñüâëçìá 5

ÊáôÜ ôçí äéåîáãùãÞ åíüò ðåéñÜìáôïò ðáñáóêåõÞò ïîáëéêïý ïîÝïò, ÷ñç-

óéìïðïéÞèçêå óáí ðñþôç ýëç ìõñìçãêéêü íÜôñéï. Ôï Üëáò áõôü ìåôáôñÜ-

ðçêå óå ïîáëéêü íÜôñéï ìå èÝñìáíóç óôïõò 400°C. Ôï ïîáëéêü íÜôñéï êá-

ôåñãÜóôçêå ìå äéÜëõìá Ca(OH)
2
, ïðüôå êáôáâõèßóôçêå ïîáëéêü áóâÝóôéï,

áðü ôï ïðïßï ìå åðßäñáóç õðïëïãéóìÝíçò ðïóüôçôáò èåéúêïý ïîÝïò å-

ëåõèåñþèçêå ïîáëéêü ïîý. Ìå óõìðýêíùóç ôïõ ôåëéêïý äéáëýìáôïò ó÷ç-

ìáôßóôçêáí 5,04 gr äéÝíõäñïõ ïîáëéêïý ïîÝïò. Ðïéá ðïóüôçôá ìõñìçãêé-

êïý íáôñßïõ ÷ñçóéìïðïéÞèçêå áñ÷éêÜ;

Ëýóç

ÃñÜöù ôçí áíôßäñáóç: (èåùñþíôáò x ôá moles)

x moles �
2

x
� moles �

2

x
� moles

�
2

x
� moles �

2

x
� moles

êáé Ý÷ù

molesäéÝíõäñïõ ïîáëéêïý ïîÝïò = �
M

m

r
� ⇒ �

2

x
� = �

5

1

,

2

0

6

4
� ⇒ x = 0,08 moles

¢ñá mHCÏÏÍá = x � MrHCOONa = (0,08 � 68)gr = 5,44 gr

Ðñüâëçìá 6

Ó’ Ýíá åñãáóôÞñéï äéåîÞ÷èçóáí äýï ðåéñÜìáôá, óôá ïðïßá ÷ñçóéìïðïéÞ-

èçêáí 18 gr Üíõäñïõ ïîáëéêïý ïîÝïò óôï êáèÝíá. Óôï ðñþôï ðåßñáìá, ôï

ïîáëéêü ïîý èåñìÜíèçêå éó÷õñÜ ìå ðõêíü Ç
2
SO

4
, åíþ óôï äåýôåñï ðåß-

ñáìá, êáôåñãÜóôçêå ìå äéÜëõìá Ç
2
SO

4
, ðïõ ðåñéåß÷å ðåñßóóåéá Ê

2
Cr

2
O

7
.

Ðïéá Þôáí ôá âÜñç ôùí áåñßùí ðïõ åëåõèåñþèçêáí óå êÜèå ðåßñáìá;

Ëýóç 

ÇÏÏC–COOH CO2 +  CO  +  H2O (¸óôù x ôá moles)

x moles x moles x moles 

èÝñìáíóç ìå ðõêíü
—————————>

Ç2SO4
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3H2C2O4 + 2K2Cr2O7 + 8H2SO4 → 6CO2 + 2Cr2(SO4)3 + 2K2SO4 + 8H2O

x moles 2x moles

nHOOC–COOH = �
M

m

r
� ⇒ nHOOC–COOH = �

1

9

8

0
� = 0,2  ⇒ x = 0,02 moles

¢ñá  mCO2
= x � MrCO2

= (0,2 � 44)gr = 8,8 gr (1ï ðåßñáìá)

¢ñá  mCO = x � MrCO = (x �28)gr = (0,2 � 28)gr = 5,6 gr (1ï ðåßñáìá)

¢ñá  mCO2
= 2x � MrCO2

= (2x � 44)gr = (0,4 � 44)gr = 17,6 gr (2ï ðåßñáìá)

Ðñüâëçìá 7

Ìéá êïñåóìÝíç ìïíïóèåíÞò êåôüíç áíôéäñÜ ìå ÇCN. Ôï ðñïúüí ôçò áíôß-

äñáóçò áöõäáôþíåôáé ìå ðõêíü äéÜëõìá Ç
2
SO

4
. Ôï ðñïúüí õäñïëýåôáé

êáé ðñïêýðôåé Ýíá áêüñåóôï ìïíïêáñâïíéêü ïîý ìå Ýíá äéðëü äåóìü, ðïõ

áðï÷ñùìáôßæåé 240 ml äéáëýìáôïò Âr
2

4% êáô’ üãêï. Áí ç áñ÷éêÞ ðïóüôç-

ôá ôçò êåôüíçò Þôáí 5,8 gr êáé ç ìåôáôñïðÞ ôçò óå ïîý Ýãéíå ìå áðüäïóç

60% íá êáèïñéóôåß ï Ó.Ô. ôïõ ïîÝïò êáé íá õðïëïãéóôåß ç ðïóüôçôÜ ôïõ

ðïõ ðáñáóêåõÜóôçêå.

Ëýóç

ÃñÜöù ôçí áíôßäñáóç:

CvH2vO + HCN → CvH2v(OH)CN ———>
–H2O

CvH2v–1CN + 2H2O ———>
–NH3

CvH2v–1COOH

�
14

5

v+

,8

16
� moles 0,6��

14

5

v+

,8

16
� moles

CvH2v–1COOH   +   Br2 → CvH2v–1(Br2)COOH

�
1

9

6

,6

0
� moles �

1

9

6

,6

0
� moles �

1

9

6

,6

0
� moles

Âñßóêù ôá gr ôïõ Br:

Óôá 100 ml ðåñéÝ÷ïíôáé 4 gr Br2

» 240 ml » x;     »    

x = 9,6 gr Br2

¢ñá  0,6 � �
1

5

4

,8

í
� = �

1

9

6

,6

0
� ⇒ 134,4í + 153,6 = 556,8  ⇒ v = 3

¢ñá Ì.Ô. ïîÝïò: C3H5COOH  êáé  Ì.Ô. êåôüíçò: C3H6O
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Õðïëïãßæù ôþñá ôá moles ôçò êåôüíçò:

nêåôüíçò = �
5

5

,

8

8
� = 0,1 moles ïðüôå ç ìÜæá ôïõ ïîÝïò åßíáé:

mïîÝïò = (0,1 � 0,6 � 86)gr = 5,16 gr

Ç êåôüíç áðü ôçí ïðïßá ðáñÜãåôáé ôï áêüñåóôï ìïíïêáñâïíéêü ïîý åßíáé ç á-

êåôüíç.

ÅðïìÝíùò ôï ïîý åßíáé ôï:

CH2=C—COOH (ìåèáêñõëéêü ïîý)
É
CH3

Ðñüâëçìá 8

ÅóôÝñáò êïñåóìÝíïõ ìïíïêáñâïíéêïý ïîÝïò ìå êïñåóìÝíç ìïíïóèåíÞ

áëêïüëç Ý÷åé ó÷åôéêÞ ìïñéáêÞ ìÜæá 116. ÏñéóìÝíç ìÜæá ôïõ åóôÝñá óá-

ðùíïðïéåßôáé ðëÞñùò êáé äßíåé áëÜôé êáé áëêïüëç. Ôï áëÜôé ìåôÜ ôçí êá-

ôÜëëçëç áðïìüíùóÞ ôïõ, ðõñþíåôáé ìå íáôñÜóâåóôï, ïðüôå ðñïêýðôïõí

4,48 lt áéèáíßïõ, óå stp. Ç áëêïüëç ïîåéäþíåôáé áðü üîéíï äéÜëõìá KMnO
4

êáé äßíåé Ýíùóç ðïõ äåí áíÜãåé ôï öåëßããåéï õãñü. Íá âñåèïýí ôá moles

ôïõ åóôÝñá ðïõ áíôÝäñáóáí êáé ï Ó.Ô. ôïõ åóôÝñá. íá óõìðëçñùèåß ç å-

îßóùóç ãéá ôçí ïîåßäùóç ôçò áëêïüëçò áð’ ôï üîéíï äéÜëõìá ÊMnO
4
.

Ëýóç

CvH2v+1COOCìÇ2ì+1 + NaOH → CvH2v+1COONa + CìÇ2ì+1OH

x moles x moles

CvH2v+1COONa + NaOH →
CaO

CvH2v+2 ↑ + Na2CO3

x moles x moles

moles áåñßïõ = �
Vm(ãñ

V

á

á

ì

å

/ê

ñ

ü

ßï

ò

õ

üãêïò)

� = �
4

2

,

2

4

,

8

4
� = 0,2 moles

Ôá äåäïìÝíá ëÝíå üôé ôï CvH2v+2 åßíáé áéèÜíéï (C2H6) ïðüôå ôï í = 2  (1)

¸÷ïõìå:

Mr åóôÝñá = 116  ⇒ 14v + 14ì + 46 = 116  ⇒
(1)

14 � 2 + 14ì + 46 = 116  ⇒ ì = 3  (2)
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Áöïý ç áëêïüëç ïîåéäþíåôáé áðü üîéíï äéÜëõìá ÊÌnO4 êáé äßíåé Ýíùóç ðïõ

äåí áíÜãåé ôï öåëßããåéï õãñü, ç áëêïüëç åßíáé ç CH3–CH–OH êáé ç êåôüíç ç
É
CH3

CH3–CH=O. ¢ñá ï Ó.Ô. ôïõ åóôÝñá åßíáé: ï  CH3CH2COOCH2CH2CH3É
CH3

Ðñüâëçìá 9

ÊïñåóìÝíç ïñãáíéêÞ Ýíùóç (Á) ìå Ì.Ô. C
5
H

10
O

2
áíôéäñÜ ìå NaOH êáé äß-

íåé ìåßãìá äýï ïñãáíéêþí åíþóåùí (Â) êáé (Ã). Ïé åíþóåéò (Â) êáé (Ã) äéá-

÷ùñßæïíôáé êáôÜëëçëá ÷ùñßò áðþëåéåò. Ç óõíïëéêÞ ðïóüôçôá ôçò Ýíùóçò

(Â) ðïõ Ý÷åé ðáñá÷èåß äéáëýåôáé óå íåñü êáé çëåêôñïëýåôáé ðëÞñùò. ¸ôóé

ó÷çìáôßæïíôáé 5,6 lt áåñßïõ ïñãáíéêÞò Ýíùóçò, ç ïðïßá üôáí êáåß ìå ðå-

ñßóóåéá Ï
2

ðáñÜãåé äéðëÜóéï üãêï CO
2
. Ïé üãêïé ìåôñÞèçêáí óå stp. Ç óõ-

íïëéêÞ ðïóüôçôá ôçò Ýíùóçò (Ã) ïîåéäþíåôáé ðëÞñùò ÷ùñßò íá äéáóðáóôåß

ç áíèñáêéêÞ áëõóßäá áðï÷ñùìáôßæïíôáò 400 ml üîéíïõ äéáëýìáôïò

ÊÌnO
4

2,5 N. Íá âñåèïýí ïé Ó.Ô. ôùí åíþóåùí (Á), (Â) êáé (Ã).

Ëýóç

¸óôù x ôá moles ôçò Ýíùóçò

(Á) (Â) (Ã)

CvH2v+1COOCìÇ2ì+1 + NaOH → CvH2v+1COONa + CìÇ2ì+1OH

x moles x moles x moles

2CvH2v+1COONa   → CvH2v+1–CvH2v+1 + 2CO2

x moles �
2

x
� moles x moles

CvH2v+1–CvH2v+1 + �3v+�
1

2
��O2 → 2vCO2 + (2v+1)H2O 

�
2

x
� moles �

2

2

vx
�  moles

Éó÷ýåé í + 1 + ì = 5  ⇒ í + ì = 4  (1)

êáé VCO2
= 2 � VCvH2v+1 – CvH2v+1

⇒ �
2

2

vx
� = 2�

2

x
� ⇒ v = 1  (2)

(ÁõôÞ ìðïñåß íá ëõèåß êáé ùò åîÞò ãéá íá ãßíåé êáôáíïçôÞ)

vx = x ⇒ (v–1)x = 0 v–1 = 0 ⇒ v = 1)

¢ñá (1) ⇒ í + ì = 4 ⇒ ì = 3

x � 0
——————————>

áöïý åßíáé ôá moles
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Ïðüôå:

(Â): CH3COONa

(Ã): C3H7OH � êáé  

�
2

x
� = �

2

5

2

,6

,4
� ⇒ x = 0,5 moles      

ÊÜíù ôéò áíôéäñÜóåéò êáé ôùí äýï áëêïïëþí ãéá íá äù ðïéá åßíáé ç (Ã)

5CH3CH2CH2OH + 4KMnO4 + 6H2SO4 → 5CH3CH2COOH + 4MnSO4 +

+2K2SO4+11H2O

0,5 moles �
4

5
� � 0,5 moles = 0,4 moles

5CH3CH–OH + 2KMnO4 + 3H2SO4 → 5CH3CHCOOH + 2MnSO4 +

+K2SO4+8H2O
I I
CH3 CH3

0,5 moles �
2

5
� � 0,5 moles = 0,2 moles

Âñßóêù ôá gr-eqs ôïõ ÊÌnO4 êáé êáô’ åðÝêôáóç ôá moles ôïõ:

Óôá 1000 ml äéáëýìáôïò ÊÌnO4 ðåñéÝ÷ïíôáé 2,5 gr-eqs KMnO4

Óôá 400 ml » » » x; »

x = 1 gr-eq KMnO4 Þ  �
1m

5

ole
� = 0,2 moles

¢ñá ç áëêïüëç åßíáé ç CH3–CH–OH
I
CH3

êáé ï åóôÝñáò åßíáé ï CH3COOCH–CH3
I
CH3

¢ñá:

Ó.Ô. (Á): CH3COOCH–CH3
I
CH3

(Â): CH3COONa

(Ã) : CH3CH–ÏÇ
I
CÇ3

→ CH3CH2CH2OH

→ CH3–CH–OH
I
CH3
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Ðñüâëçìá 10

Ôï ðñïúüí ôçò áíôßäñáóçò 12 gr êïñåóìÝíïõ ìïíïêáñâïíéêïý ïîÝïò ìå

ôçí óôïé÷åéïìåôñéêÞ ðïóüôçôá ÍÇ
3
, èåñìáßíåôáé éó÷õñÜ. ¸ôóé ó÷çìáôßæå-

ôáé ïñéóìÝíç ðïóüôçôá ôçò Ýíùóçò áõôÞò ó÷çìáôßæåôáé, üôáí áíôéäñïýí

15,7 gr åíüò áêõëï÷ëùñéäßïõ ìå ÍÇ
3
. Ðïéá Þôáí ç ðïóüôçôá êáé ðïéïò ï

Ó.Ô. ôçò Ýíùóçò ðïõ áíáöÝñáìå;

Ëýóç

CvH2v+1COOH + NH3 → CvH2v+1COONH4 ———>
È

–Ç2Ï
CvH2v+1CONH2

(14í + 46)gr RCOOH               ————
äßíïõí

—————>          (14í + 45)gr RCONH2

12 gr » x;            »                  

x = �
12

1

(1

4

4

í

í

+

+

4

4

6

5)
� (1)

CvH2v+1COCl + NH3 ———>
–HCl

CvH2v+1CONH2

(14v+64,5)gr RCOCl   ———
äßíïõí

———>  (14í + 45)gr RCONH2

15,7 » x;                »                         

x = �
(14

1

v

4

+

v+

45

6

)

4

1

,5

5,7
� (2)

(1), (2) ⇒ �
12

1

(1

4

4

v+

v+

4

4

6

5)
� = �

15

1

,7

4

(

v

1

+

4

6

v+

4,

4

5

5)
� ⇒ �

14v

1

+

2

46
� = �

14v

1

+

5,

6

7

4,5
� ⇒

⇒ 168v + 774 = 219,8v + 722,2  ⇒ 51,8v = 51,8  ⇒ v = 1

¢ñá Ó.Ô.: CH3CONH2 êáé

Ôá (14v+64,5)gr CH3COCl    äßíïõí   (14í + 45)gr CH3CONH2

15,7 gr » x;                »                         

x = 11,8 gr CH3CONH2

ÅÖÁÑÌÏÃÅÓ

1. Áðü áíüñãáíåò ýëåò íá ðáñáóêåõáóôåß ïîáëéêüò áéèõëåóôÝñáò.

2. Áðü áíüñãáíåò ýëåò íá ðáñáóêåõáóôïýí: ãáëáêôéêü ïîý, ìåèÜíéï, ðñïðÜ-

íéï êáé ðñïðáíéêü ïîý.

ÁËÕÔÅÓ ÁÓÊÇÓÅÉÓ
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ÄÉÁÊÑÉÓÅÉÓ – ÁÍÉ×ÍÅÕÓÅÉÓ – ÔÁÕÔÏÐÏÉÇÓÅÉÓ

1. Ðþò ìðïñïýìå íá äéáêñßíïõìå ôïí ïîéêü áéèõëåóôÝñá áðü ôïí ðñïðéíéêü ìå-

èõëåóôÝñá;

2. Ðþò èá äéáêñßíïõìå áí ìéá ïñãáíéêÞ Ýíùóç åßíáé

i) ôï ïîéêü Þ ôï ìõñìçãêéêü ïîý

ii) ôï ìõñìçãêéêü ïîý Þ ï ïîéêüò áíõäñßôçò

iii) ôï ìõñìçãêéêü ïîý Þ ôï ïîáëéêü ïîý

iv) ôï ïîéêü ïîý Þ ôïí ïîéêü ìåèõëåóôÝñá

3. Ðþò ìðïñïýìå íá äéáêñßíïõìå ôïí ïîéêü ðñïðõëåóôÝñá áðü ôïí ïîéêü éóï-

ðñïðõëåóôÝñá.

4. Ìå ðïéåò áíôéäñÜóåéò ìðïñïýìå íá ôáõôïðïéÞóïõìå ôçí Ýíùóç C3H6O2.

ÁÓÊÇÓÅÉÓ ÅÕÑÅÓÇÓ Ó.Ô.  ÁÐÏ ×ÇÌÉÊÅÓ ÉÄ ÉÏÔÇÔÅÓ

1. ÅóôÝñáò C5H10O2 õäñïëýåôáé êáé äßíåé ïîý (Á) êáé áëêïüëç (Â). Ôï ïîý (Á)

åîïõäåôåñþíåôáé ìå NaOH êáé ôï Üëáò ðïõ ðáñÜãåôáé èåñìáßíåôáé ìå íá-

ôñÜóâåóôï ïðüôå ðáñÜãåôáé áÝñéï (Ã). Ç áëêïüëç (Â) ìåôáôñÝðåôáé óå áë-

êõëïéùäßäéï, ðïõ ðáñïõóßá åñõèñïý Ñ, áíôéäñÜ ìå ðõêíü ä/ìá ÇÉ êáé äßíåé

áÝñéï (Ã). Íá âñåèåß ï Ó.Ô. ôïõ åóôÝñá.

2. ÅóôÝñáò ìå ìïñéáêü ôýðï C5H10O2 áíÜãåôáé ìå õäñïãüíï «åí ôù ãåííÜóèáé»

êáé äßíåé ìåßãìá äýï áëêïïëþí. Äéáðéóôþíåôáé üôé áí óôéò áëêïüëåò áõôÝò å-

ðéäñÜóåé üîéíï ä/ìá ÊÌnO4, ìüíï ç ìßá èá ðñïêáëÝóåé áðï÷ñùìáôéóìü ôïõ

ä/ôïò. Íá âñåèåß ï Ó.Ô. ôïõ åóôÝñá.

3. Íá âñåèïýí ïé Ó.Ô. ôùí åíþóåùí Á, Â, Ã, Ä, Å êáé Æ ìå âÜóç ôï ðéï êÜôù ó÷Þ-

ìá. Íá ãñáöïýí üëåò ïé áíôéäñÜóåéò ðïõ áíáöÝñïíôáé ó’ áõôü

A(C6H12O2)  ———>
+Ç2Ï

Â(C2H4O2)   +  Ã   ———
+É2, ÍaOH

———>   êßôñéíï ßæçìá        

Ä  ———>
+ÇCN

E  ———>
+Ç2Ï

Z

4. Áðü ôï ó÷Þìá ðïõ áêïëïõèåß íá ðñïóäéïñéóôïýí ïé ïñãáíéêÝò åíþóåéò Á, Â

êáé Ã

↓ +ÊÌnO4 (H+)
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A(C7H14O2)  ———>
+NaOH

Üëáò (Â)   +   áëêïüëç (Ã)

áéèÜíéï êßôñéíï ßæçìá

ÓÔÏÉ×ÅÉÏÌÅÔÑÉÊÁ ÐÑÏÂËÇÌÁÔÁ

1. ÏñéóìÝíç ðïóüôçôá éóïìïñéáêïý ìåßãìáôïò äýï êïñåóìÝíùí ìïíïêáñâïíé-

êþí ïîÝùí áðáéôåß ãéá ðëÞñç áíôßäñáóç 300 ml ä/ôïò NaOH 1 N. Ôï ä/ìá

ðïõ ðñïêýðôåé ìåôÜ ôçí åîïõäåôÝñùóç åîáôìßæåôáé ðëÞñùò êáé ôï óôåñåü õ-

ðüëåéìá èåñìáßíåôáé éó÷õñÜ ìå íáôñÜóâåóôï. ¸ôóé ðñïêýðôåé áÝñéï ðïõ á-

ðáéôåß ãéá ôçí ðëÞñç êáýóç 18,48 lt O2 óå stp. Ðïóüôçôá ôïõ ìåßãìáôïò ôùí

äýï ïîÝùí ßóç ìå ôçí áñ÷éêÞ, áíôéäñÜ ðëÞñùò ìå ïîåßäéï ôïõ áóâåóôßïõ êáé

ôï ìåßãìá ôùí áëÜôùí ðïõ ðñïêýðôåé ðõñþíåôáé. ¸ôóé ðñïêýðôåé ìéá ïñãá-

íéêÞ Ýíùóç ðïõ áíÜãåé ôï öåëßããåéï õãñü. Ðïéá Þôáí ç ðïóüôçôá ôçò Ýíù-

óçò áõôÞò; Ðïéïé ïé Ó.Ô. ôïõ ìåßãìáôïò ôùí ïîÝùí;

(Áð. 10,8 gr, HCOOH, C3H7–COOH)

2. ÏñéóìÝíç ðïóüôçôá ìåèáêñõëéêïý ïîÝïò ìåôáôñÝðåôáé óå áéèõëåóôÝñá ìå

áðüäïóç 80%. Ï åóôÝñáò áõôüò ðïëõìåñßæåôáé, ïðüôå ðñïêýðôïõí 400 kgr

ðïëõìåñïýò, åíþ ç áðüäïóç ôïõ ðïëõìåñéóìïý Þôáí 95%. Íá óõìðëçñù-

èïýí ïé åîéóþóåéò ôùí áíôéäñÜóåùí ðïõ ðñáãìáôïðïéÞèçêáí êáé íá õðïëï-

ãéóôåß ç ðïóüôçôá ôïõ ìåèáêñõëéêïý ïîÝïò ðïõ ÷ñçóéìïðïéÞèçêå áñ÷éêÜ.

(Áð. 397,045 kgr)

3. ¸íá ä/ìá ðáñáóêåõÜóôçêå ìå äéÜëõóç 15,75 gr Ýíõäñïõ ïîÝïò óå íåñü. Ìå

ôçí ðñïóèÞêç ðåñßóóåéáò üîéíïõ áíèñáêéêïý íáôñßïõ óôï ä/ìá áõôü, åëåõ-

èåñþèçêáí 5,6 lt áåñßïõ óå stp. Ðüóá ìüñéá êñõóôáëëéêïý íåñïý áíôéóôïé-

÷ïýí óå êÜèå ìüñéï ïîáëéêïý ïîÝïò óôçí Ýíõäñç ìïñöÞ ôïõ ïîÝïò áõôïý;

(Áð. 2)

4. ÅóôÝñáò êïñåóìÝíïõ ìïíïêáñâïíéêïý ïîÝïò ìå êïñåóìÝíç ìïíïóèåíÞò áë-

êïüëç äßíåé ìå êáôáëõôéêÞ áíáãùãÞ ìßá ìüíï áëêïüëç. ¼ôáí áíôéäñïýí ðëÞ-

ñùò ìå Íá 5,07 gr ôçò áëêïüëçò áõôÞò åëåõèåñþíïíôáé 946,4 cm3 áåñßïõ

ìåôñçìÝíá óå stp. Ðïéïò åßíáé ï Ó.Ô. ôïõ åóôÝñá;

(Áð. CÇ3CÇ2COOCÇ2CÇ2CÇ3)

↓ +É2, ÍaOH↓ +ÍaOH
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5. ÏñéóìÝíç ðïóüôçôá åíüò áëêõëïúùäéäßïõ áíôéäñÜ ìå ÊCN êáé ôï ïñãáíéêü

ðñïúüí õäñïëýåôáé óå üîéíï ðåñéâÜëëïí. ¸ôóé ðáñÜãïíôáé 11 gr ïñãáíéêïý

ïîÝïò. Ðïóüôçôá ôïõ ßäéïõ áëêõëïúùäéäßïõ, ßóç ìå ôçí áñ÷éêÞ, áíôéäñÜ ìå

áéþñçìá Ag2O êáé ôï ïñãáíéêü ðñïúüí ïîåéäþíåôáé. ¸ôóé ðáñÜãïíôáé 9,25 gr

ïñãáíéêïý ïîÝïò ôïõ ïðïßïõ ç áíèñáêéêÞ áëõóßäá åßíáé ßäéá ì’ áõôÞ ôïõ áë-

êõëïúùäéäßïõ. Íá êáèïñéóôïýí ïé Ó.Ô. ôùí äýï ïîÝùí.

(Áð. C4H8O2, C3H6O2)

6. ¼ôáí êáßãåôáé ðëÞñùò ôï áëÜôé áñãýñïõ åíüò êïñåóìÝíïõ ìïíïêáñâïíéêïý

ïîÝïò ìÝíåé Ýíá óôåñåü õðüëåéììá, ôïõ ïðïßïõ ôï âÜñïò âñßóêåôáé ßóï ìå ôï

51,675% ôïõ âÜñïõò ôïõ Üëáôïò ðïõ ÷ñçóéìïðïéÞèçêå. Íá âñåèåß ï Ó.Ô.

ôïõ ïîÝïò.

(Áð. C5H10O2)

7. Ãéá íá åîïõäåôåñùèïýí ðëÞñùò 1,26 gr Ýíõäñïõ ïîáëéêïý ïîÝïò êáôáíá-

ëþíïíôáé 200 ml ä/ôïò ÍáÏÇ 0,1 Í. Ðïéïò åßíáé ï ôýðïò ôïõ Ýíõäñïõ ïîá-

ëéêïý ïîÝïò; Ðïéïò áÝñéïò üãêïò, óå stp, èá åëåõèåñùèåß áí 6,3 gr Ýíõäñïõ

ïîáëéêïý ïîÝïò èåñìáíèïýí ìå ðõêíü Ç2SO4.

(Áð. (COOH)2 � H2O,  2,24 lt)

8. Ãéá íá åîïõäåôåñùèïýí ðëÞñùò 4,2 gr Ýíõäñïõ êéôñéêïý ïîÝïò áðáéôïýíôáé

150 ml ä/ôïò Ca(OH)2 0,4 N. Ìå ðüóá ìüñéá íåñïý êñõóôáëëþíåôáé ôï êé-

ôñéêü ïîý;

(Áð. 3)

9. Ïé áôìïß åóôÝñá êïñåóìÝíïõ ìïíïêáñâïíéêïý ïîÝïò ìå êïñåóìÝíç ìïíï-

óèåíÞ áëêïüëç Ý÷ïõí ðõêíüôçôá 5,1786 gr/lt óôéò stp. ¼ôáí ï åóôÝñáò áõ-

ôüò áíôéäñÜ ðëÞñùò ìå NaOH, ðñïêýðôåé Ýíá áëÜôé ôïõ ïðïßïõ ôï âÜñïò åß-

íáé ßóï ìå ôá 41/58 ôïõ âÜñïõò ôïõ åóôÝñá ðïõ áíôÝäñáóå. Ç áëêïüëç ðïõ

ðñïêýðôåé ìå ôçí áíôßäñáóç áõôÞ äßíåé êßôñéíï ßæçìá, üôáí èåñìáßíåôáé ìå

ä/ìá É2 êáé NaOH. Ðïéïò åßíáé ï Ó.Ô. ôïõ åóôÝñá;

(Áð. C6H12O2)

10. H ó÷åôéêÞ ìïñéáêÞ ìÜæá åóôÝñá ìïíïêáñâïíéêïý ïîÝïò ìå áêüñåóôç ìïíï-

óèåíÞ áëêïüëç âñÝèçêå ßóï ìå 86. ¼ôáí õäñïãïíþíåôáé ðëÞñùò ï åóôÝñáò

áõôüò ðñïêýðôåé ìßá ìüíï êïñåóìÝíç áëêïüëç. Ðïéïò åßíáé ï Ó.Ô. ôïõ åóôÝ-

ñá êáé ðïéá ç åîßóùóç ôçò áíôßäñáóçò ðïëõìåñéóìïý ôçò;
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4.1. Ìå èÝñìáíóç 10,2 gr êïñåóìÝíïõ ìïíïêáñâïíéêïý ïîÝïò ìå ðåñßóóåéá

NáOH, ðáñÜãåôáé áÝñéá ïñãáíéêÞ Ýíùóç ðïõ áíôéäñÜ ðëÞñùò ìå 104 gr

CuO. Íá êáèïñéóôïýí: á) ï Ì.Ô. ôïõ ïîÝïò êáé â) ïé Ó.Ô. ôïõ. 

Äßíåôáé üôé ÁrCu = 64.

4.2. Ìå ðñþôç ýëç ôï CaC2, íá ðáñáóêåõáóôåß: á) ïîéêü ïîý, â) ðñïðéïíéêü ï-

îý, ã) âïõôõñéêü ïîý, ä) ïîáëéêü ïîý å) ãáëáêôéêü ïîý óô) 2,2-äéìåèõëï-

ðñïðáíéêü ïîý.

4.3. Ìå ðñþôç ýëç, áéèõëéêÞ áëêïüëç íá ðáñáóêåõáóôåß ãáëáêôéêü ïîý.

4.4. Ðþò ìðïñïýìå íá äéáðéóôþóïõìå áí Ýíá äéÜëõìá ðåñéÝ÷åé ìõñìçãêéêü ï-

îý Þ ïîéêü ïîý;

4.5. ÏñéóìÝíç ðïóüôçôá ðïëõêáñâïíéêïý ïîÝïò ìåôáôñÝðåôáé óå ïõäÝôåñï Ü-

ëáò áóâåóôßïõ, ïðüôå Ý÷ïõìå áýîçóç âÜñïõò êáôÜ 7,6 gr. ºóç ðïóüôçôá

áð' üëï ôï ßäéï ïîý ìåôáôñÝðåôáé óå ïõäÝôåñï åóôÝñá ìå êïñåóìÝíç ìï-

íïóèåíÞ áëêïüëç, ïðüôå ðáñáôçñåßôáé áýîçóç âÜñïõò êáôÜ 11,2 gr. Íá

êáèïñéóôåß ï Ì.Ô. ôçò áëêïüëçò.

4.6. ÊïñåóìÝíï ìïíïêáñâïíéêü ïîý áíôéäñÜ ìå íÜôñéï ïðüôå ó÷çìáôßæåôáé Ü-

ëáò ôïõ. Ôï Üëáò áõôü ðåñéÝ÷åé 23,96% Ná. Íá êáèïñéóôåß ï Ó.Ô. ôïõ.

(ÁÂC = 12, ABH = 1, ABO = 16 êáé ABNá = 23).

4.7. ÏñéóìÝíç ðïóüôçôá êïñåóìÝíçò ìïíïóèåíïýò áëäåûäçò ïîåéäþíåôáé

ðëÞñùò óôï áíôßóôïé÷ï ïîý. Ðïóüôçôá áëäåàäçò ßóç ìå ôçí áñ÷éêÞ áíÜ-

ãåôáé ðëÞñùò óôçí áíôßóôïé÷ç áëäåàäç. Áí máëêïüëçò = 0,76 mïîÝïò, íá êá-

èïñéóôåß ï Ó.Ô. ôïõ ïîÝïò.

4.8. ÊïñåóìÝíï ðïëõêáñâïíéêü ïîý Ý÷åé Ó.Ô. C6H8O7. Ðïéïò åßíáé ï ìÝãéóôïò

áñéèìüò êáñâïîõëßùí ðïõ ìðïñåß íá ðåñéÝ÷åé ôï ìüñéï ôïõ ïîÝïò; Áí 6,4

gr ôïõ ïîÝïò áíôéäñïýí ðëÞñùò ìå 5,6 gr ÊÏÇ, íá âñåßôå ôïí áñéèìü ôùí

êáñâïîõëßùí óôï ìüñéï ôïõ ïîÝïò.

4.9. 100 ml äéáëýìáôïò êïñåóìÝíïõ äéêáñâïíéêïý ïîÝïò ðåñéåêôéêüôçôáò 0,33%

ê.ü. åîïõäåôåñþèçêáí ðëÞñùò áðü 50 ml äéáëýìáôïò NáOH 0,1 M. Íá êá-

èïñéóôïýí: á) ï Ì.Ô. ôïõ ïîÝïò êáé â) ïé Ó.Ô. ôïõ ïîÝïò ìå ô' üíïìÜ ôïõò.

4.10. Ìå ðñþôç ýëç ïîéêü ïîý íá ðáñáóêåõÜóåôáé áêåôüíç.

ÁËÕÔÅÓ ÁÓÊÇÓÅÉÓ

(ìå áðáíôÞóåéò óôï ôÝëïò ôïõ âéâëßïõ)
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4.11. Ðþò ìðïñïýìå íá äéáðéóôþóïõìå áí Ýíá äéÜëõìá ðåñéÝ÷åé ïîéêü ïîý Þ ï-

îáëéêü ïîý.

4.12. ÊáôÜ ôçí ðëÞñç 12,2 gr åíüò ìïíïêáñâïíéêïý ïîÝïò, ðñïêýðôïõí 22,44

gr CO2. Íá âñåèåß ï Ó.Ô. ôïõ ïîÝïò.

4.13. Ãéá íá ïîåéäùèïýí 4,6 gr áéèáíüëçò óôï áíôßóôïé÷ï ïîý ÷ñçóéìïðïéÞèçêå

äéÜëõìá, ôï ïðïßï ðåñéÝ÷åé 18,96 gr KMnO4 êáé 15,68 H2SO4. Ðüóá gr

NáOH ÷ñåéÜæïíôáé ãéá ôçí åîïõäåôÝñùóç ôïõ ïîÝïò ðïõ èá ó÷çìáôéóôåß;

4.14. Óå 3,36 lt áéèåíßïõ ðñïóèÝôïõìå Ç2Ï ïðüôå ó÷çìáôßæåôáé áéèõëéêÞ áëêïü-

ëç. ÁõôÞ ïîåéäþíåôáé áðü äéÜëõìá K2Cr2O7 ðáñïõóßá èåéúêïý ïîÝïò óå ï-

îý. Ðüóá gr Ca(OH)2 áðáéôïýíôáé ãéá íá åîïõäåôåñùèåß ôï ó÷çìáôéæüìå-

íï ïîý;

4.15. Ãéá íá åîïõäåôåñùèïýí 0,58 gr åíüò áêüñåóôïõ äéêáñâïíéêïý ïîÝïò ì' Ý-

íá äéðëü äåóìü áðáéôïýíôáé 0,56 gr KOH. Íá âñåèïýí: á) ç Mr ôïõ ïîÝïò

êáé â) ï Ì.Ô. ôïõ ïîÝïò.

4.16. ¼ôáí êáßãïíôáé 1,81 gr ôïõ Üëáôïò ìå Ág åíüò ìïíïêáñâïíéêïý ïîÝïò,

äçìéïõñãåßôáé óôåñåü õðüëåéììá 1,08 gr Ag. Íá âñåèïýí á) ç Ìr ôïõ ï-

îÝïò êáé â) ï Ì.Ô. ôïõ ïîÝïò.

4.17. ÐñïêåéìÝíïõ íá åîïõäåôåñùèåß ìéá ïñéóìÝíç ðïóüôçôá êïñåóìÝíïõ ìï-

íïêáñâïíéêïý ïîÝïò, áðáéôïýíôáé 0,4 mole ÍáOH, ïðüôå ó÷çìáôßæïíôáé

êáé 44 gr Üëáôïò ôïõ. Íá âñåèïýí: á) ç Mr ôïõ ïîÝïò êáé â) ï Ì.Ô. ôïõ ï-

îÝïò.

4.18. 10 gr åíüò áêüñåóôïõ ìïíïêáñâïíéêïý ïîÝïò ìå 1 äéðëü äåóìü åîïõäåôå-

ñþíïíôáé áðü ÍáÏÇ. Áõôü Ý÷åé óáí áðïôÝëåóìá ôï âÜñïò ôïõ íá áõîÜíåé

êáôÜ 0,78 gr. Íá âñåèïýí: á) ç Ìr ôïõ ïîÝïò êáé â) ï Ì.Ô. ôïõ ïîÝïò.

4.19. Ãéá íá åîïõäåôåñùèïýí 6,48 gr ìïíïêáñâïíéêïý ïîÝïò, ÷ñåéÜæïíôáé 30 ml

äéáëýìáôïò ÍáÏÇ, ôï ïðïßï Ý÷åé ðõêíüôçôá 1,2 gr/ml êáé ðåñéåêôéêüôçôá

10% ê.â. Íá âñåèïýí: á) ç Mr ôïõ ïîÝïò, â) ï Ì.Ô. ôïõ ïîÝïò êáé ã) ç ï-

ìüëïãç óåéñÜ óôçí ïðïßá áíÞêåé.

4.20. ÐñïêåéìÝíïõ íá åîïõäåôåñùèïýí 2,86 gr åíüò ìåßãìáôïò ìõñìçêéêïý êáé

ïîéêïý ïîÝïò áðáéôïýíôáé 200 ml äéáëýìáôïò ÍáÏÇ 0,25 Ì. Íá êáèïñé-

óôåß ç óýóôáóç ôïõ ìåßãìáôïò.
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ÊÅÖÁËÁÉÏ 5 

ÂÉÏÌÏÑÉÁ ÊÁÉ ÁËËÁ ÌÏÑÉÁ

ÕÄÁÔÁÍÈÑÁÊÅÓ

ÃåíéêÜ

Ïé õäáôÜíèñáêåò åßíáé êáôçãïñßåò åíþóåùí ðïõ åßíáé éäéáßôåñá äéáäåäïìÝíåò

óôç öýóç êáé êõñßùò óôá öõôÜ. ÕðÜñ÷ïõí äýï ïñéóìïß ðïõ ìðïñïýí íá äþóïõí

ôç óçìáóßá ôçò ëÝîçò õäáôÜíèñáêåò. ¸íáò ïñéóìüò áíáöïñéêÜ óôçñßæåôáé óôéò

÷áñáêôçñéóôéêÝò ïìÜäåò ðïõ Ý÷åé Ýíáò õäáôÜíèñáêáò. Óýìöùíá ì’ áõôüí õäá-

ôÜíèñáêåò åßíáé ðïëõõäñïîõáëäåàäåò Þ ðïëõõäñïîõêåôüíåò Þ ìå ðïëý áðëÜ ëü-

ãéá åíþóåéò ðïõ üôáí õäñïëýïíôáé äßíïõí ðïëõõäñïîõáëäåàäåò Þ ðïëõõäñïîõ-

êåôüíåò. Ï äåýôåñïò ïñéóìüò óôçñßæåôáé óôá ðñïúüíôá ôçò õäñüëõóçò ôùí õäá-

ôáíèñÜêùí. Ïé õäáôÜíèñáêåò ïé ïðïßïé äåí õäñïëýïíôáé óå ìéêñüôåñïõò, áðëïý-

óôåñïõò õäáôÜíèñáêåò ëÝãïíôáé ìïíïóáê÷áñßôåò. Ïé õäáôÜíèñáêåò ïé ïðïßïé ü-

ôáí õäñïëýïíôáé äßíïõí áíÜ ìüñéü ôïõò äýï ìüñéá ìïíïóáê÷áñéôþí ïíïìÜæïíôáé

äéóáê÷áñßôåò. Áõôïß ðïõ äßíïõí ôñßá ìüñéá ïíïìÜæïíôáé ôñéóáê÷áñßôåò ê.ü.ê. Ïé

õäáôÜíèñáêåò ïé ïðïßïé üôáí õäñïëýïíôáé äßíïõí 2 Ýùò 10 ìüñéá ìïíïóáê÷áñé-

ôþí êáëïýíôáé åðßóçò ïëéãïóáê÷áñßôåò. Áí äßíïõí ìåãáëýôåñï (ðåñéóóüôåñï) á-

ðü 10 áñéèìü ìïíïóáê÷áñéôþí ëÝãïíôáé ðïëõóáê÷áñßôåò.

Ìïíïóáê÷áñßôåò

ÊáôÜôáîç ìïíïóáê÷áñéôþí

Ïé ìïíïóáê÷áñßôåò êáôáôÜóóïíôáé åîÞò

1. ÁíÜëïãá ìå ôïí áñéèìü áôüìùí C ðïõ Ý÷ïõí óôï ìüñéü ôïõò.

2. ÁíÜëïãá ìå ôçí ÷áñáêôçñéóôéêÞ ïìÜäá, áí äçëáäÞ áõôÞ åßíáé áëäåõäïìÜ-

äá Þ êåôïíïìÜäá.

Ï ìïíïóáê÷áñßôçò ï ïðïßïò ðåñéÝ÷åé óôï ìüñéü ôïõ åêôüò ôùí õäñïîõïìÜäùí

êáé áëäåõäïìÜäá ÷áñáêôçñßæåôáé ùò áëäüæç åíþ áí ðåñéÝ÷åé êåôïíïìÜäá, êåôüæç.
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ÁíáãùãéêÝò éäéüôçôåò ôùí ìïíïóáê÷áñéôþí

Ïé ìïíïóáê÷áñßôåò åìöáíßæïõí áíáãùãéêÝò éäéüôçôåò, åîáéôßáò ôçò ýðáñîçò

÷áñáêôçñéóôéêþí ïìÜäùí ðïõ öçìßæïíôáé ãéá ôéò áíáãùãéêÝò ôïõò éäéüôçôåò, ü-

ðùò ãéá ðáñÜäåéãìá ç áëäåûäïìÜäá. Ç ýðáñîç ôùí áíáãùãéêþí éäéïôÞôùí ôùí

ìïíïóáê÷áñéôþí ðéóôïðïéåßôáé ìå ôçí âïÞèåéá ôùí áíôéäñáóôçñßùí Fehling,

Benedict êáé Tollens. ¼ðùò Ý÷åé áíáöåñèåß óå ðñïçãïýìåíá êåöÜëáéá, ôá áíôé-

äñáóôÞñéá Fehling êáé Ôollens áíÜãïíôáé ðñïò Ýíá êåñáìÝñõèñï ßæçìá áðü Cu2O

(Cu+2 → Cu+) üôáí ïîåéäþíïõí áëäåàäåò óå áëêáëéêÜ äéáëýìáôá. Ïé á-õäñïîõ-

êåôüíåò ðáñïõóßá áëêáëéêþí äéáëõìÜôùí ìåôáôñÝðïíôáé óå áëäåàäåò êáé åðïìÝ-

íùò áíôéäñïýí êáé áõôÝò.

To ó÷çìáôéêü ðñüôõðï áõôÞò ôçò áíôßäñáóçò åßíáé: 

Cu+2 + áëäåàäç Þ áëäüæç → Cu2O + ðñïúüíôá ïîåßäùóçò. 

Áöïý êáé ïé ìïíïóáê÷áñßôåò ðåñéÝ÷ïõí áëäåõäïìÜäá Þ á-õäñüîõ-êåôïíïìÜäá

èá áíôéäñïýí êáé ìå áõôÜ ìå ôá ðáñáðÜíù áíôéäñáóôÞñéá. ¼ëá ôá ðáñáðÜíù åß-

íáé ìéá ðéóôïðïßçóç ôçò áíôéäñáóôéêÞò êáé äéáãíùóôéêÞò áîßáò ôùí ðáñáðÜíù á-

íôéäñáóôçñßùí.

Öùôïóýíèåóç êáé ìåôáâïëéóìüò ôùí õäáôáíèñÜêùí

Ïé õäáôÜíèñáêåò ðáñÜãïíôáé ìå ôçí äéáäéêáóßá ôçò öùôïóýíèåóçò. Ôï ó÷ç-

ìáôéêü áíÜëïãï ôçò öùôïóýíèåóçò åßíáé ôï åîÞò.

xCO2 + yH2O + çëéáêÞ åíÝñãåéá → Cx(H2O)y + xO2

Ï Ôýðïò Cx(H2O)y åßíáé ï ðñþôïò ôýðïò ìå ôïí ïðïßï óõíáíôÜìå ôïõò õäá-

ôÜíèñáêåò.

Ïé õäáôÜíèñáêåò åßíáé ï êýñéïò áðïèçêåõôéêüò ÷þñïò çëéáêÞò åíÝñãåéáò êáé

ìÝóù áõôþí ãßíåôáé ç ìåôáöïñÜ ôñïöÞò óôá æþá.

¸íá ìÝñïò áõôÞò ôçò åíÝñãåéáò ìåôáôñÝðåôáé óå èåñìüôçôá, åíþ ôï ìåãáëý-

ôåñï ìÝñïò ìåôáôñÝðåôáé óå ìéá íÝá ÷çìéêÞ ìïñöÞ ìÝóù ôçò óýíèåóçò ôñéöù-

óöïñéêÞò áäåíïóßíçò

Ëßðç êáé Ýëáéá

Êáô’ áñ÷Þò õðÜñ÷åé ìéá ìåãÜëç ïìÜäá ïñãáíéêþí åíþóåùí ðïõ ëÝãïíôáé ëéðß-

äéá. ÁõôÞ ðåñéÝ÷åé êáñâïîõëéêÜ ïîÝá Þ ëéðáñÜ ïîÝá, ôñéåóôÝñåò ôçò ãëõêåñßíçò

Þ ôñéãëõêåñßäéá Þ ïõäÝôåñá ëßðç, öùóöïëéðßäéá, ãëõêïëéðßäéá, êçñïýò, ôåñðÝíéá,

óôåñïåéäÞ êáé ðñïóôáãëáíßíåò.

ËéðáñÜ ïîÝá êáé ôñéãëõêåñßäéá

Ôá ôñéãëõêåñßäéá åßíáé áõôÝò ïé ïõóßåò ïé ïðïßåò Ý÷ïõí óõíÞèùò êáñâïîõëéêÜ

ïîÝá ìå ìåãÜëç áíèñáêéêÞ áëõóßäá. Åßíáé ôá Ýëáéá êáé ôá ëßðç öõôéêÞò êáé æùéêÞò

ðñïÝëåõóçò.
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Ôá óõíÞèç ëéðáñÜ ïîÝá åßíáé ôï ðáëìéôéêü Þ äåêáåîáíéêü ïîý (C15H31COOH Þ

CH3(CH2)14COOH), ôï óôåáôéêü Þ äåêáïêôáíéêü ïîý (C17H35COOH Þ

CH3(CH2)16COOH), ôï ìõñéóôéêü Þ äåêáôåôñáíéêü ïîý (CH3(CH2)12COOH) êáé ôï

åëáúêü Þ 9-äåêáïêôåíéêü ïîý (C17H33COOH Þ CH3(CH2)7CÇ=CÇ(CH2)7COOH)

Óáðùíïðïßçóç ôñéãëõêåñéäßùí

Óáðïýíéá Þ ÓÜðùíåò ëÝãïíôáé ô’ Üëáôá ôùí áíùôÝñùí ïîÝùí, éäßùò ôùí êïñå-

óìÝíùí ðáëìéôéêïý êáé óôåáôéêïý êáé ôïõ áêüñåóôïõ åëáúêïý ìå áëêÜëéá (Na Þ K)

Ôá óáðïýíéá Þ óÜðùíåò ðáñáóêåõÜæïíôáé ìå èÝñìáíóç ëéðþí Þ åëáßùí ìáæß ìå

êáõóôéêü íÜôñéï, ïðüôå õäñïëýïíôáé óå ãëõêåñßíç êáé ôá Üëáôá ôùí ïîÝùí ìå íÜ-

ôñéï, ôá óáðïýíéá Þ óÜðùíåò. Ç áëêáëéêÞ áõôÞ õäñüëõóç ïíïìÜóôçêå óáðùíï-

ðïßçóç êáé ãßíåôáé üðùò åßðáìå óôá ôñéãëõêåñßäéá (ëßðç êáé Ýëáéá). Ôï ó÷çìáôéêü

áíÜëïãï Ý÷åé ùò åîÞò:

ÁðïññõðáíôéêÞ äñÜóç ôùí óáðþíùí

Ç éäéüôçôá áõôÞ ôùí óáðþíùí ïöåßëåôáé óôï üôé ïé óÜðùíåò åëáôôþíïõí ôçí

åðéöÜíåéá ôïõ íåñïý êáé óõìâÜëëïõí óôçí äçìéïõñãßá ãáëáêôþìáôïò áíÜìåóá

óôï íåñü êáé óôéò ëéðáñÝò âñùìéÝò. Ôï üôé ìðïñïýí êáé ôï êÜíïõí áõôü åßíáé á-

ðïôÝëåóìá ôïõ ãåãïíüôïò üôé óôï ìüñéü ôïõò ðåñéÝ÷ïõí ìßá õäñüöéëç ïìÜäá

(–COONa), äéáëõôÞ óôï íåñü êáé áäéÜëõôç óôï ëßðïò, êáèþò êáé ìéá ëéðüöéëç (ôçí

áíèñáêéêÞ áëõóßäá R) áäéÜëõôç óôï íåñü êáé äéáëõôÞ óôï ëßðïò. Áõôü Ý÷åé óáí á-

ðïôÝëåóìá ôá ìüñéá ôïõ óÜðùíá íá õäñïëýïíôáé êáôÜ Ýíá ðïóïóôü óôï íåñü êáé

êáôÜ Üëëï ðïóïóôü óôç ëéðáñÞ âñùìéÜ êáé ó÷çìáôßæïõí Ýôóé ôï ãáëÜêôùìá. ¼-

ìùò ïé êïéíïß óÜðùíåò Ý÷ïõí êáé ìåéïíåêôÞìáôá. ¸íá áð’ áõôÜ åßíáé üôé ó’ üîéíï

ðåñéâÜëëïí õäñïëýïíôáé óå ëéðáñÜ ïîÝá, ôá ïðïßá äåí ìðïñïýí íá Ý÷ïõí áðïñ-

ñõðáíôéêÝò éäéüôçôåò. ¸ôóé äåí ìðïñïýí íá ÷ñçóéìïðïéçèïýí óå üîéíï ðåñéâÜë-

ëïí. Åðßóçò ôá õäáôéêÜ äéáëýìáôá ôùí óáðþíùí ðáñïõóéÜæïõí áëêáëéêÞ áíôß-

äñáóç. Åðßóçò êÜðïéåò ëéðáñÝò ïõóßåò ðïõ åßíáé ÷ñÞóéìåò ãéá ôçí ðáñáóêåõÞ

ôùí óáðþíùí, åßíáé ðïëý ÷ñÞóéìåò óôç ôñïöÞ.
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ÓõíèåôéêÜ áðïññõðáíôéêÜ

Åêôüò áð’ ôïõò óÜðùíåò (óáðïýíéá), Ý÷ïõìå êáé ôá óõíèåôéêÜ óáðïýíéá. ÁõôÜ

ôá ôåëåõôáßá ÷ñüíéá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé üëï êáé ðåñéóóüôåñï. Ïé ëüãïé åßíáé ðïé-

êßëëïé. Ðñþôïí äåí åìöáíßæïõí ôá ìåéïíåêôÞìáôá ôùí êïéíþí óáðþíùí. Äåýôåñïí

ôá óõíèåôéêÜ áðïññõðáíôéêÜ ðáñáóêåõÜæïíôáé áðü ýëåò ìç èñåðôéêÞò áîßáò åíþ

ôá êïéíÜ óáðïýíéá ÷ñçóéìïðïéïýí ëßðç êáé Ýëáéá ðïõ ìðïñïýí íá ÷ñçóéìïðïéç-

èïýí êáé óáí ôñïöÞ. ÔÝëïò åßíáé éäéáßôåñá áíôáãùíéóôéêÜ ùò ðñïò ôï êüóôïò ìå

ôá êïéíÜ óáðïýíéá.

Âéïëïãéêüò ñüëïò ôùí ëéðþí êáé åëáßùí

Ôá ëßðç åßíáé óáí ìéá ðçãÞ åíÝñãåéáò êáé êõñßùò ÷çìéêÞò. ÅðåéäÞ ôá ëßðç üôáí

ãßíåôáé õðåñêáôáíÜëùóç åßíáé åðéâëáâÞ ÷ñçóéìïðïéïýíôáé êáé ôá Ýëáéá ðïõ óõì-

âÜëëïõí óôçí åðßôåõîç ôïõ ðéï ðÜíù óêïðïý.

ÐÑÙÔÅÚÍÅÓ

ÃåíéêÜ 

ÐñùôåÀíåò ïíïìÜæïíôáé áæùôïý÷åò ïñãáíéêÝò åíþóåéò ìåãÜëïõ ìïñéáêïý âÜ-

ñïõò, ïé ïðïßåò áðïôåëïýíôáé êýñéá Þ áðïêëåéóôéêÜ áðü á-áìéíïîÝá, ðïõ óõíäÝ-

ïíôáé ìåôáîý ôïõò ìå ðåðôéäéêïýò äåóìïýò. Ìáæß ìå ôïõò õäáôÜíèñáêåò êáé ôá ëß-

ðç áðïôåëïýí ôéò êõñéüôåñåò èñåðôéêÝò ýëåò.

Ïé ðñùôåÀíåò åêôüò áðü C, H, O êáé Í ðåñéÝ÷ïõí êáé Üëëá óôïé÷åßá üðùò S, P,

Fe êôë. Ïé ðñùôåÀíåò äéáêñßíïíôáé: i) óå áðëÝò ðñùôåÀíåò (Þ êõñßùò ðñùôåÀíåò),

ðïõ áðïôåëïýíôáé áðïêëåéóôéêÜ áðü áìéíïîÝá êáé ii) óå óýíèåôåò ðñùôåÀíåò (Þ

ðñùôåÀäéá), ïé ïðïßåò åêôüò áð’ ôá áìéíïîÝá ðåñéÝ÷ïõí êáé Üëëá óþìáôá, ðïõ á-

ðïôåëïýí ôçí ðñïóèåôéêÞ ôïõ ïìÜäá.

¸ôóé êáëü åßíáé íá ìéëÞóïõìå ãéá ô’ áìéíïîÝá.

ÁÌÉÍÏÎÅÁ

ÁìéíïîÝá ëÝãïíôáé ïé ïñãáíéêÝò åíþóåéò ðïõ ðåñéëáìâÜíïõí óôï ìüñéü ôïõò

ìéá Þ ðåñéóóüôåñåò áìéíïìÜäåò (–ÍÇ2) êáé Ýíá Þ ðåñéóóüôåñá êáñâïîýëéá. Ôá

óðïõäáéüôåñá áìéíïîÝá åßíáé ôá á-áìéíïîÝá. ÁõôÜ äéáêñßíïíôáé óå ìïíïáìéíïìï-

íïêáñâïíéêÜ ïîÝá, óå ìïíïáìéíïäéêáñâïíéêÜ ïîÝá, Þ üîéíá áìéíïîÝá êáé óå äéá-

ìéíïìïíïêáñâïíéêÜ ïîÝá Þ âáóéêÜ áìéíïîÝá. Ôá áìéíïîÝá ìðïñïýí íá äþóïõí ìéá

áíôßäñáóç, ç ïðïßá åßíáé åîáéñåôéêÜ óçìáíôéêÞ óôç æùÞ ìáò. Åßíáé ç áíôßäñáóç

óõìðýêíùóçò. Óýìöùíá ì’ áõôÞ ç áìéíïìÜäá åíüò ìïñßïõ áíôéäñÜ ìå ôï êáñâï-

îýëéï åíüò Üëëïõ ìïñßïõ ïðüôå äçìéïõñãåßôáé Ýíáò äåóìüò üìïéïò ì’ áõôüí ðïõ
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õðÜñ÷åé óôá áìßäéá (áìéäéêüò äåóìüò: –C–NH–), ìå óýã÷ñïíç áðïâïëÞ ìïñßïõ 
ÉÉ
Ï

Ç2Ï. Ç Ýíùóç, ðïõ ó÷çìáôßæåôáé ïíïìÜæåôáé ðåðôßäéï.

Ï áìéäéêüò äåóìüò ðïõ åßíáé Ýíáò óõíçèéóìÝíïò ïìïéïðïëéêüò äåóìüò, óôçí

ðåñßðôùóç ôùí áìéíïîÝùí êáé ôùí ðåðôéäßùí ïíïìÜæåôáé ðåðôéäéêüò äåóìüò. Ôá

ðåðôßäéá åîáêïëïõèïýí íá ðåñéÝ÷ïõí óôï ìüñéü ôïõò åëåýèåñï êáñâïîýëéï êáé á-

ìéíïìÜäá ì’ áðïôÝëåóìá íá ìðïñïýí íá áíôéäñïýí ìåôáîý ôïõò óýìöùíá ìå ôï

ðáñáðÜíù ó÷Þìá ðñïò äéðåðôßäéá, ôñéðåðôßäéá êáé ãåíéêÜ ðïëõðåðôßäéá. Ç óýí-

èåóç ôùí ðïëõðåðôéäßùí ðáñïõóéÜæåé éäéáßôåñç óçìáóßá åðåéäÞ áõôÜ åßíáé åíäéÜ-

ìåóá ðñïúüíôá ôçò áíïéêïäïìÞóåùò êáé áðïéêïäïìÞóåùò ôùí ðñùôåúíþí óôá ìü-

ñéá ôùí ïðïßùí ôá áìéíïîÝá óõíäÝïíôáé ìåôáîý ôïõò ìå ðåðôéäéêïýò äåóìïýò. Ôá

áìéíïîÝá áðïôåëïýí êýñéï óõóôáôéêü ôùí ðñùôåúíþí, ïé ïðïßåò åßíáé ôåëåßùò á-

ðáñáßôçôåò ãéá ôçí áýîçóç êáé óõíôÞñçóç ôùí æùéêþí ïñãáíéóìþí.

ÐÏËÕÌÅÑÇ

ÐïëõìåñÞ ïíïìÜæïíôáé ïé ìåãáëïìïñéáêÝò åíþóåéò ðïõ ðñïêýðôïõí áðü öõ-

óéêÝò Þ óõíèåôéêÜ ðáñáóêåõáóìÝíåò åíþóåéò ìéêñïý ìïñéáêïý âÜñïõò – ôá ìï-

íïìåñÞ – ìå êáôÜëëçëåò áíôéäñÜóåéò ðïëõìåñéóìïý (ðïëõáíôéäñÜóåéò).

Ôá ðïëõìåñÞ áíÜëïãá ìå ôïí ôñüðï ðáñáóêåõÞò ôïõò äéáêñßíïíôáé óå ðïëõ-

ìåñÞ óõìðõêíþóåùò êáé óå ðïëõìåñÞ ðñïóèÞêçò.

Ôá ðïëõìåñÞ ðñïóèÞêçò ðñïÝñ÷ïíôáé áðü óõíÝíùóç áêüñåóôùí áðëþí óù-

ìÜôùí. Ãßíåôáé äçëáäÞ ðñïóèÞêç ôùí ìïñßùí ôïõ ßäéïõ óþìáôïò, ìå áðëÞ ìåôá-

êßíçóç äåóìþí êáé ü÷é áôüìùí, ðáñïõóßá êáôáëõôþí, ïðüôå ðñïêýðôåé ôï ìüñéï

ôïõ ðïëõìåñïýò ðïõ åßíáé í öïñÝò ìåãáëýôåñï áð’ ôï ìüñéï ôïõ ìïíïìåñïýò. ÔÝ-

ôïéï ðáñÜäåéãìá åßíáé ï ðïëõìåñéóìüò ðñïóèÞêçò ôïõ âéíõëï÷ëùñéäßïõ óå ðï-

ëõâéíõëï÷ëùñßäéï (PVC):

Ôá ðïëõìåñÞ óõìðýêíùóçò ðñïÝñ÷ïíôáé áðü óõíÝíùóç ðïëëþí áðëþí óù-

ìÜôùí (ìïíïìåñþí) ðïõ ðåñéÝ÷ïõí äýï ÷áñáêôçñéóôéêÝò ïìÜäåò, ìå ôáõôü÷ñïíç
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áðïâïëÞ ìéêñþí ìïñßùí (ð.÷. Ç2Ï, ÍÇ3).

Ùò ðáñÜäåéãìá áíáöÝñïõìå ôçí äçìéïõñãßá ôïõ Íylon 66 Þ 6,6 (ðïõ åßíáé Ý-

íá áðü ôá êõñéüôåñá ðïëõáìßäéá (–ÍÇ–CO–)v)

ÔÝëïò êáëü åßíáé íá áíáöåñèåß êáé ï óõìðïëõìåñéóìüò. Åßíáé Ýíá åßäïò ðïëõ-

ìåñéóìïý êáôÜ ôïí ïðïßï ðïëõìåñßæåôáé Ýíá ìåßãìá, ðïõ ðåñéÝ÷åé äýï Þ ðåñéóóü-

ôåñåò áêüñåóôåò åíþóåéò. ÐáñÜäåéãìá åßíáé ï óõìðïëõìåñéóìüò ôïõ 1,3-âïõôá-

äéåíßïõ êáé ôïõ óôõñïëßïõ ãéá ôçí ðáñáóêåõÞ ôå÷íçôïý êáïõôóïýê.

... + CH2=CHCH=CH2 + CH2=CH–CH=CH2 + CH2=CH +
I
C6H5

CH2=CH–CH=CH2 + ... →

... –CH2–CH=CH–CH2–CH2–CH=CH–CH2–CH2–CH–CH2–CH=CH–CH2–I
C6H5

ÁíôéäñÜóåéò ðïëõìåñéóìïý ðñïóèÞêçò åßíáé áêüìá êáé ïé åîÞò:

1) íCH2=CH ——
êáôáëýôåò

—————> (–CH2–CH2–)vI I
Cl Cl

÷ëùñïáéèÝíéï Þ ðïëõâéíõëï÷ëùñßäéï (PVC)

âéíõëï÷ëùñßäéï

2) íCH2=CH ———
F

H2O2

eSO4
———>(–CH–CH2–)vI I

CÍ CÍ

áêñõëïíéôñßëéï ðïëõáêñõëïíéôñßëéï

3) 

ÁíôéäñÜóåéò ðïëõìåñéóìïý óõìðýêíùóçò åßíáé êáé ç áêüëïõèç:
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Áêüìá åßíáé ïé ðïëõåóôÝñåò , ïé ðïëõïõñåèÜíåò 

êáé ï âáêåëßôçò ðïõ äçìéïõñãåßôáé áðü óõìðýêíùóç ìåôáîý öáéíüëçò

(C6H5OH) êáé HCHO (öïñìáëäåàäçò) ìå êáôáëýôç ïîý Þ âÜóç.

Áíôßäñáóç óõìðïëõìåñéóìïý åßíáé êáé ç áêüëïõèç:

ÔÝëïò èá ðñÝðåé íá áíáöåñèåß êáé ç åéäéêÞ ôÜîç ðïëõìåñþí ðïõ åßíáé ïé óéëé-

êüíåò (ðåñéÝ÷ïõí ðõñßôéï [Si]).

ÕöÜíóéìåò ýëåò
ÁõôÝò ìðïñåß íá åßíáé öõóéêÝò üðùò ôï âáìâÜêé, ôï ëéíÜñé, ôï ìåôÜîé, ôï ìáë-

ëß, ôå÷íçôÝò üðùò ç áíáãåííçìÝíç öõôéêÞ êõôôáñßíç êáé óõíèåôéêÝò üðùò ðïëõá-
ìßäéá (Íylon 66), ðïëõåóôÝñåò (Terylene Þ Dacron) êáé ðïëõáêñõëïíéôñßëéá (Or-
lon, Acrilan). Ùò êýñéï ðáñÜäåéãìá áíáöÝñïõìå ôï ìåôÜîé ðïõ åßíáé ðñùôåúíéêÞò
öýóçò, åíþ ôï ôå÷íçôü ìåôÜîé (rayon) åßíáé õäáôÜíèñáêáò. ¼ôáí ëÝìå ìåôÜîé, èá
åííïïýìå ôï öõóéêü ìåôÜîé. Ïé ôå÷íçôÝò êáé ïé óõíèåôéêÝò ßíåò Ý÷ïõí ôçí éêáíü-
ôçôá íá ìðïñïýí íá ðáñïõóéÜæïõí ðñïóáñìïãÞ êáé ìåãáëýôåñç åðåîåñãáóßá á-
íÜëïãá ìå ôéò áíÜãêåò ðïõ õðÜñ÷ïõí. ÄçëáäÞ ìéá ôå÷íçôÞ Þ óõíèåôéêÞ ßíá, ìðï-
ñåß íá ðáñïõóéÜæåé Ýíá ðëÞèïò éäéïôÞôùí ðïõ ðñïÝêõøå ìÝóù åñãáóôçñéáêþí
ìåèüäùí êáé Ýñåõíáò êáé êáëýðôåé ðëÞèïò áíáãêþí üðùò ÷áìçëü êüóôïò, (éäßùò
oé ôå÷íçôÝò), åýêïëï êáèÜñéóìá êáé åîáéñåôéêÞ áöèïíßá êáé áíôï÷Þ.
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ÅÑÙÔÇÓÅÉÓ ÐÏËËÁÐËÇÓ ÅÐÉËÏÃÇÓ

1. Ç êõôôáñßíç åßíáé:

á. ìïíïóáê÷áñßôçò

â. äéóáê÷áñßôçò

ã. êåôüæç

ä. ðïëõóáê÷áñßôçò

2. Ç Ëáêôüæç óõíáíôÜôáé óôï:

á. áëåýñé

â. îýëï

ã. ãÜëá

ä. óéôÜñé

3. Ôï Üìõëï äçìéïõñãåßôáé áðü ôçí óõíÝíùóç ìåãÜëïõ áñéèìïý ìïñßùí:

á. ãëõêüæçò

â. ëáêôüæçò

ã. óáê÷áñüæçò

ä. ìáëôüæçò

4. ÊáèáñÞ êõôôáñßíç åßíáé:

á. ôï ìåôÜîé

â. ôï ìáëëß

ã. ôï âáìâÜêé

ä. ôï óéôÜñé

5. Ôá 22 áìéíïîÝá, ôá ïðïßá ðñïêýðôïõí áðü ôçí õäñüëõóç ôùí öõóéêþí

ðñùôåúíþí ìðïñïýí íá ôáîéíïìçèïýí óå:

á. 2 õðïïìÜäåò

â. 5 õðïïìÜäåò

ã. 3 õðïïìÜäåò

ä. 4 õðïïìÜäåò

6. Ï ðïëõìåñéóìüò ôïõ CH
2
=CHCN äßíåé ôï:

á. ðïëõâéíõëï÷ëùñßäéï

â. ðïëõáêñõëïíéôñßëéï

ã. ðïëõáéèÝíéï

ä. ðïëõóôõñüëéï

ÅÑÙÔÇÓÅÉÓ ÁÍÏÉÊÔÏÕ – ÊËÅÉÓÔÏÕ ÔÕÐÏÕ
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7. Ôï Nylon 6,6 åßíáé:

á. ðïëõáìßäéï

â. ðïëõåóôÝñáò

ã. ðïëõïõñåèÜíç

ä. ðïëõáëïãïíïðáñÜãùãï

8. ÐïëõìåñÝò ôïõ áêñõëïíéôñéëßïõ åßíáé ôï:

á. Nylon 6,6

â. Terylene

ã. Dacron

ä. Orlon

9. ÓÜðùíåò ïíïìÜæïíôáé:

á. ìåßãìá áëÜôùí ìáêñÜò áëõóßäáò êáñâïîõëéêþí ïîÝùí ìå Na Þ Ê.

â. ìåßãìá ãëõêåñéäßùí ôçò íéôñïãëõêåñßíçò.

ã. ìåßãìá áëÜôùí ëéðáñþí ïîÝùí ìå âÜñéï.

ä. ìåßãìá áëÜôùí ëéðáñþí ïîÝùí ìå ìáãíÞóéï.

10. Ç êýñéá éäéüôçôá ôùí ìïíïóáê÷áñéôþí åßíáé ï:

á. ïîåéäùôéêüò ÷áñáêôÞñáò

â. áíáãùãéêüò ÷áñáêôÞñáò

ã. çëåêôñáñíçôéêüò ÷áñáêôÞñáò

ä. çëåêôñïèåôéêüò ÷áñáêôÞñáò

11. Ç ëáíéôÜëç åßíáé:

á. ôå÷íçôÞ ïñãáíéêÞ õöÜíóéìç ýëç

â. öõóéêÞ æùéêÞ õöÜíóéìç ýëç

ã. ôå÷íçôÞ áíüñãáíç õöÜíóéìç ýëç

ä. öõóéêÞ öõôéêÞ õöÜíóéìç ýëç

12. Ôï ðñïúüí ðïëõìåñéóìïý óõìðýêíùóçò áéèõëåíïãëõêüëçò êáé ôåñåöèáëé-

êïý ïîÝïò åßíáé ï:

á. ðïëõáêñéëéêüò åóôÝñáò

â. ïîéêüò ðïëõâéíõëåóôÝñáò

ã. ðïëõáéèõëåíïôåñåöèáëéêüò åóôÝñáò

ä. ðïëõìåèáêñõëéêüò åóôÝñáò

ÁðáíôÞóåéò

1. ä, 2. ã, 3. á, 4. ã, 5. â, 6. â, 7. á, 8. ä, 9. á, 10. â, 11. á, 12. ã
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ÅÑÙÔÇÓÅÉÓ ÔÏÕ ÔÕÐÏÕ ÓÙÓÔÏ Ç ËÁÈÏÓ

1. á. Ç ãëõêüæç åßíáé äéóáê÷áñßôçò Ó   Ë

â. Ç êõôôáñßíç åßíáé ìïíïóáê÷áñßôçò Ó   Ë

ã. Ç ìáëôüæç åßíáé äéóáê÷áñßôçò Ó   Ë

ä. Ç ëáêôüæç åßíáé ðïëõóáê÷áñßôçò Ó   Ë

2. á. Áëäüæç åßíáé Ýíáò ìïíïóáê÷áñßôçò ï ïðïßïò, ðÝñá ôùí Ó   Ë

õäñïîõïìÜäùí, ðåñéÝ÷åé êáé ìßá áëäåûäïìÜäá.

â. Êåôüæç åßíáé Ýíáò ìïíïóáê÷áñßôçò ï ïðïßïò, ðÝñá ôçí Ó   Ë

õäñïîõïìÜäá, ðåñéÝ÷åé êáé ìßá êåôïíïìÜäá.

ã. Ìßá óçìáíôéêÞ éäéüôçôá ôùí óáê÷Üñùí åßíáé üôé õößóôáíôáé Ó   Ë

æõìþóåéò.

ä. Ôï êáëáìïóÜê÷áñï åßíáé áíáãüìåíï óÜê÷áñï. Ó   Ë

3. á. Óáðùíïðïßçóç ôùí ôñéãëõêåñéäßùí åßíáé ç õäñüëõóÞ ôïõò Ó   Ë

óå áëêáëéêü ðåñéâÜëëïí ð.÷. ðáñïõóßá NaOH Þ ÊÏÇ.

â. Ç êýñéá ÷ñÞóç ôùí óáðïõíéþí óôçñßæåôáé óôç ëåãüìåíç Ó   Ë

áðïññõðáíôéêÞ ôïõò äñÜóç.

ã. Ôá 22 áìéíïîÝá ôá ïðïßá ðñïêýðôïõí áð’ ôçí õäñüëõóç ôùí Ó   Ë

öõóéêþí ðñùôåúíþí ìðïñïýí íá ôáîéíïìçèïýí óå 3 õðïïìÜäåò.

ä. Ïé ðñùôåÀíåò õäñïëýïíôáé óôïí ïñãáíéóìü ìå ôçí åðßäñáóç Ó   Ë

åíæýìùí ãíùóôþí ùò ðñùôåïëõôéêÜ Ýíæõìá Þ ðñùôåÜóåò.

4. á. Ôï ðéï áðëü á-áìéíïîý åßíáé ç ëåõêßíç. Ó   Ë

â. Äéðåðôßäéï ïíïìÜæåôáé ôï ðñïúüí ôçò óõìðßêíùóçò äýï áìéíïîÝùí. Ó   Ë

ã. Ïé ðïëõåóôÝñåò åßíáé ðïëõìåñÞ ðñïóèÞêçò. Ó   Ë

ä. ¸íá áðü ôá ðéï óçìáíôéêÜ Nylon åßíáé ôï Nylon 6,6. Ó   Ë

5. á. Ï ðïëõáéèõëåíïôåñåöèáëéêüò åóôÝñáò åßíáé ðïëõìåñÝò Ó   Ë

óõìðýêíùóçò.

â. Ï âáêåëßôçò åßíáé Ýíá áðü ôá ðñþôá óõíèåôéêÜ ðïëõìåñÞ, Ó   Ë

ôá ïðïßá ðáñÞ÷èçóáí. Ó   Ë

ã. Ôï âáìâÜêé åßíáé êáèáñÞ êõôôáñßíç. Ó   Ë

ä. Ôï ìáëëß åßíáé æùéêÞ ðñùôåÀíç. Ó   Ë

ÁðáíôÞóåéò:

1. á. Ë, â. Ë, ã. Ó, ä. Ë 2. á. Ó, â. Ó, ã. Ó, ä. Ë

3. á. Ó, â. Ó, ã. Ë, ä. Ó 4. á. Ë, â. Ó, ã. Ë, ä. Ó

5. á. Ó, â. Ó, ã. Ó, ä. Ó
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ÁÓÊÇÓÅÉÓ ÓÕÌÐËÇÑÙÓÇÓ ÊÅÍÙÍ

1. Ïé õäáôÜíèñáêåò ìå âÜóç ôéò ðåñéå÷üìåíåò ÷áñáêôçñéóôéêÝò ïìÜäåò äéá-

êñßíïíôáé óå ..................... êáé ..........................

2. Ç ãëõêüæç åßíáé ìßá ........................, åíþ ç öñïõêôüæç åßíáé ìßá .....................

3. Ç .......................... ôùí ëéðþí êáé ôùí åëáßùí åßíáé ç õäñüëõóÞ ôïõò óå

.................. ðåñéâÜëëïí

4. Ôá ëßðç êáé ôá Ýëáéá åßíáé ............................... ôçò ãëõêåñßíçò ìå áíþôåñá

........................ ïîÝá.

5. Ïé ðñùôåÀíåò åßíáé ôá óçìáíôéêüôåñá âéïëïãéêÜ ......................... êáé ïé ìïíï-

ìåñåßò ôïõò ìïíÜäåò åßíáé ðåñßðïõ 20 äéáöïñåôéêÜ ...........................

6. Ôá ðëÝïí óçìáíôéêÜ ........................ óõìðýêíùóçò åßíáé ôá ........................., ïé

........................ êáé ïé ......................... ôçò öïñìáëäåàäçò.

7. Ïé õäáôÜíèñáêåò óõíèÝôïíôáé óôá ......................... öõôÜ ìå ôç ......................

8. Ï âáêåëßôçò åßíáé Ýíá óõìðïëõìåñÝò ..................... êáé .............................

9. Ç ðëÝïí ãíùóôÞ ôå÷íçôÞ ......................... õöÜíóéìç ýëç åßíáé ôï ôå÷íçôü

........................

10. Ôá áêñõëéêÜ åßíáé ðïëõìåñÞ ðïõ ............................ êáé ðëçóéÜæïõí ôéò éäéü-

ôçôåò ìéáò êáëÞò ðïéüôçôáò ........................

ÁðáíôÞóåéò

11. Ðïëõõäñïîõáëäåàäåò, ðïëõõäñïîõêåôüíåò

12. áëäïåîüæç, êåôïåîüæç

13. óáðùíïðïßçóç, áëêáëéêü

14. åóôÝñåò, ìïíïêáñâïíéêÜ

15. ðïëõáìßäéá, áìéíïîÝá

16. ðïëõìåñÞ, ðïëõáìßäéá, ðïëõåóôÝñåò, ñçôßíåò

17. ðñÜóéíá, öùôïóýíèåóç

18. öáéíüëçò, öïñìáëäåàäçò

19. êõôôáñéíïý÷ïò, ìåôÜîé

10. áêñõëïíéôñéëßïõ, ìáëëéïý
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ÁÍÔÉÓÔÏÉ× ÉÓÅ ÉÓ

11. Îýëï 1á. Äåêáåîáíéêü ïîý

12. ÃÜëá 1â. Áêñõëéêü

13. ÐáôÜôá 1ã. Äåêáôåôñáíéêü ïîý

1
4. Ðáëìéôéêü ïîý

1
ä.

15. óôåáôéêü ïîý 1å. Ôå÷íçôü ìåôÜîé

16. Ðïëõáìßäéá óô. Óõíèåôéêü ðïëõìåñÝò

17. Íylon 6,6 1æ. ¢ìõëï

18. Orlon 1ç. Ðïëõáìßäéï

19. Âáêåëßôçò 1è. (–ÍÇ–CO–)v

10. Rayon 1é. Êõôôáñßíç

11. Ìõñéóôéêü ïîý 1ê. Äåêáïêôáíéêü ïîý

12. ÐïëõåóôÝñåò 1ë. Ëáêôüæç

ÁðáíôÞóåéò

1. é, 2. ë, 3. æ, 4. á, 5. ê, 6. è, 7. ç, 8. â, 9. óô, 10. å, 11. ã, 12. ä.

ÅÑÙÔÇÓÅÉÓ ÈÅÙÑÉÁÓ

1. Ðïõ ïöåßëåôáé ï âáóéêüò ÷áñáêôÞñáò ôùí áìéíþí;

2. Ðïéá åßíáé ç óõíôáêôéêÞ äéáöïñÜ ìåôáîý íéôñïðáñáöéíþí êáé ôùí éóïìåñþí

åóôÝñùí ôïõ íéôñþäïõò ïîÝïò;

3. Ðþò äéá÷ùñßæåôáé ìßãìá íéôñïðáñáößíçò êáé éóïìåñïýò åóôÝñá ôïõ íéôñþ-

äïõò ïîÝïò;

4. Ðþò äéáêñßíåôáé áí ìßá íéôñïÝíùóç åßíáé íéôñïðáñáößíç Þ åóôÝñáò ôïõ íé-

ôñþäïõò ïîÝïò;

5. Íá ôïðïèåôçèïýí êáôÜ óåéñÜ áõîáíüìåíçò âáóéêüôçôáò ïé áìßíåò RNH2,

R2NH êáé R3N.
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6. Ðïéá åßíáé ôá ðñïúüíôá ôçò åðßäñáóçò ôïõ íéôñþäïõò ïîÝïò óôá áìéíïîÝá,

êáé ãéáôß ç áíôßäñáóç áõôÞ åßíáé óçìáíôéêÞ;

7. Ôé ëÝãåôáé éóïçëåêôñéêü óçìåßï áìéíïîÝïò; Ðïéá åßíáé ç óõìðåñéöïñÜ ôùí

äéáëõìÜôùí ôùí áìéíïîÝùí êáôÜ ôçí çëåêôñüëõóç. Ðïéïé ðáñÜãïíôåò ðáß-

æïõí áðïöáóéóôéêü ñüëï êáé ãéáôß;

5.1. ÏñéóìÝíç ðïóüôçôá ìåßãìáôïò ãëõêüæçò öñïõêôüæçò êáé êáëáìïóáê÷Ü-

ñïõ ßóç ìå 70,2 gr áíÜãåé ðëÞñùò 500 ml áììùíéáêïý äéáëýìáôïò AgNO3,

ôï ïðïßï Ý÷åé ðåñéåêôéêüôçôá 13,6% ê.ü. óå AgNO3. Íá õðïëïãéóôåß ç åðß

ôïéò % óýóôáóç ôïõ ìåßãìáôïò, áí èåùñçèåß üôé ç ãëõêüæç êáé ç öñïõ-

êôüæç óõììåôÝ÷ïõí óôï ìåßãìá ìå éóïìïñéáêÝò ðïóüôçôåò.

5.2. 1,368 gr õäáôÜíèñáêá êáßãïíôáé ðëÞñùò ìå Ï2. Ôá ðñïúüíôá êáýóçò ôá

ðåñíÜìå áñ÷éêÜ áðü óùëÞíá ìå Ç2SO4, ïðüôå ðáñáôçñåßôáé áýîçóç âÜ-

ñïõò êáôÜ 0,792 gr. Óôç óõíÝ÷åéá ôá ðåñíÜìå ìÝóá áðü óùëÞíá ìå ÊÏÇ,

ïðüôå Ý÷ïõìå áýîçóç âÜñïõò êáôÜ 2,112 gr. Áí åßíáé ãíùóôü üôé ç Mr ôïõ

õäáôÜíèñáêá åßíáé 342, íá âñåèåß ï Ì.Ô. ôïõ õäáñÜíèñáêá.

5.3. ÊáôÜ ôçí óáðùíïðïßçóç 100 gr ìéáò ëéðáñÞò ïõóßáò ó÷çìáôßæïíôáé 10,73

gr ãëõêåñßíçò. Íá õðïëïãéóôïýí: á) Ðüóá gr NáÏÇ ÷ñçóéìïðïéÞèçêáí

êáé â) Ðüóá gr óáðïõíéïý ó÷çìáôßóôçêáí;

5.4. Õäñïëýèçêáí 100 gr åíüò åëáßïõ ïðüôå äçìéïõñãÞèçêáí 10,488 gr ãëõ-

êåñßíçò. ºäéá ðïóüôçôá ìå ôçí áñ÷éêÞ ìåôáôñÜðçêå ìå õäñïãüíùóç óå ëß-

ðïò. Êáôüðéí óáðùíïðïéÞèçêå ôï ëßðïò áõôü ïðüôå ó÷çìáôßóôçêáí 104 gr

óáðïõíéïý. Íá ðñïóäéïñéóôåß ôï âÜñïò ôïõ ëßðïõò ðïõ ó÷çìáôßóôçêå êá-

ôÜ ôçí õäñïãüíùóç.

5.5. Ðïéá ðïóüôçôá ãëõêåñßíçò ÷ñåéÜæåôáé ãéá ôçí ðáñáóêåõÞ 29,51 gr íéôñï-

ãëõêåñßíçò; Áí ç ðïóüôçôá áõôÞ ôçò ãëõêåñßíçò åêñáãåß (åðåéäÞ ç íéôñï-

ãëõêåñßíç åßíáé åêñçêôéêÞ ýëç), ðïéïò èá åßíáé ï üãêïò ôùí áåñßùí, áí áõ-

ôüò Ý÷åé ìåôñçèåß óå èåñìïêñáóßá 1800°Ê êáé ðßåóç 1 atm;

5.6. Ðåðôßäéï âñÝèçêå üôé áðïôåëåßôáé áðü 51 áìéíïîÝá. ÊáôÜ ôçí õäñüëõóç å-

íüò ìïñßïõ ôïõ ðñïêýðôïõí 15 ìüñéá áñãéíßíçò, 20 ìüñéá áëáíßíçò êáé 16

ìüñéá éóïëåõêßíçò. Íá õðïëïãéóôåß ç Ìr ôïõ ïîÝïò.

ÁËÕÔÅÓ ÁÓÊÇÓÅÉÓ

(ìå áðáíôÞóåéò óôï ôÝëïò ôïõ âéâëßïõ)

240 XHMEIA B´  ËÕÊÅÉÏÕ

KEF5_01.QXD  9/17/08 4:52 PM  Óåëßäá 240



Áõôü ôï êåöÜëáéï Ý÷åé óêïðü íá âïçèÞóåé ôïí ìáèçôÞ óôçí ðñïóðÜèåéÜ ôïõ

íá êáôáíïÞóåé êáëýôåñá ôçí ÏñãáíéêÞ ×çìåßá.

Êáôáñ÷Þí ìéëÜìå ãéá ôá áëêõëáëïãïíßäéá, ôïõò áéèÝñåò, ôïõò åóôÝñåò, ôéò á-

ìßíåò.

ÁËÊÕËÁËÏÃÏÍÉÄÉÁ

Ôá áëêõëáëïãïíßäéá åßíáé ïñãáíéêÝò åíþóåéò ìå ãåíéêü ôýðï CvH2v+1–X  Þ  R–X

(X: Cl, Br, F, I). Ðñïêýðôïõí áð’ ôïõò êïñåóìÝíïõò õäñïãïíÜíèñáêåò ìå áíôéêá-

ôÜóôáóç åíüò áôüìïõ õäñïãüíïõ áðü áëïãüíï. ÁíÜëïãá ìå ôï åßäïò ôïõ áëïãü-

íïõ ðïõ ðåñéÝ÷ïõí äéáêñßíïíôáé óå ÷ëùñßäéá, âñùìßäéá, öèïñßäéá, éùäßäéá. Ôá êõ-

ñéüôåñá ìÝëç ðïõ óõíáíôÜìå åßíáé ôá åîÞò

CH3Cl: ÷ëùñï-ìåèÜíéï Þ ìåèõëï÷ëùñßäéï

CH3CH2–I: éùäï-áéèÜíéï Þ áßèõëï-éùäßäéï

CH3–CHBr–CH3

Þ : 2–âñùìïðñïðÜíéï Þ éóïðñüðõëï-âñùìßäéï

CH3–CH–CH3I
Br

CHCl3: ÷ëùñïöüñìéï

CHI3: éùäïöüñìéï

CCl4: ôåôñá÷ëùñÜíèñáêáò

ÔÝëïò áð’ ôá áëêõëáëïãïíßäéá ðáñáóêåõÜæïíôáé ô’ áíôéäñáóôÞñéá Gnignard

(R–MgX). Óáí ðáñÜäåéãìá áíáöÝñïõìå ôï áëêõëï-ìáãíÞóéï-éùäßäéï (R–Mg–I).

AIÈÅÑÅÓ

Ïé áéèÝñåò åßíáé ïé ïñãáíéêÝò åíþóåéò ðïõ ðåñéÝ÷ïõí óôï ìüñéü ôïõò, ôçí ÷á-

ñáêôçñéóôéêÞ ïìÜäá, áéèåñïìÜäá . Ðñïêýðôïõí èåùñçôéêÜ áð’ ôéò

áëêïüëåò ìå áíôéêáôÜóôáóç ôïõ áëêïïëéêïý õäñïãüíïõ áðü ïñãáíéêÞ ñßæá Þ áð’

ôï íåñü ìå áíôéêáôÜóôáóç ôùí äýï áôüìùí Ç áðü ïñãáíéêÝò ñßæåò.

Äéáêñßíïíôáé óå Üêõêëïõò êáé êõêëéêïýò, êïñåóìÝíïõò êáé áêüñåóôïõò.

Ïé êïñåóìÝíïé áëåéöáôéêïß áéèÝñåò ðñïêýðôïõí 

i) Áð’ ôéò êïñåóìÝíåò ìïíïóèåíåßò áëêïüëåò CvH2v+1OH, ìå áíôéêáôÜóôáóç

ÂÏÇÈÇÔÉÊÏ ÊÅÖÁËÁÉÏ
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ôïõ áëêïïëéêïý Ç áðü áëêýëéï, Ý÷ïõí äçëáäÞ ãåíéêü ôýðï 

CvH2v+1OCv´H2v´+1.

Áí í = í´, ïé áéèÝñåò ëÝãïíôáé áðëïß, áí í � í´, ëÝãïíôáé ìéêôïß (R–O–R´).

Áí í+í´ = ì, ðñïêýðôåé ãéá ôïõò êïñåóìÝíïõò áëåéöáôéêïýò áéèÝñåò ï ãåíéêüò

ôýðïò CìÇ2ì+2Ï, ï ïðïßïò äåß÷íåé üôé åßíáé éóïìåñåßò åíþóåéò ìå ôéò êïñåóìÝíåò

ìïíïóèåíåßò áëêïüëåò.

iii) Áðü ôï Ç2Ï (Ç–Ï–Ç) ìå áíôéêáôÜóôáóç ôùí äýï Ç áðü áëêýëéá.

iii) Áðü ôïõò êïñåóìÝíïõò õäñïãïíÜíèñáêåò ìå áíôéêáôÜóôáóç åíüò áôüìïõ

Ç áð’ ôçí áëêïîõïìÜäá (–ÏR) (CH3O–: ìåèïîõïìÜäá, C2H5O–: áéèïîõïìÜäá).

Ôá êõñéüôåñá ìÝëç ôùí áéèÝñùí åßíáé:

CH3–O–CH3: äéìåèõëáéèÝñáò Þ ìåèïîõìåèÜíéï

CH3–O–CH2CH3: ìåèõëïáéèÝñáò Þ ìåèïîõáéèÜíéï

CH3CH2–O–CH2CH3: äéáéèõëáéèÝñáò Þ áéèïîõáéèÜíéï

CH3–O–CH2CH2CH3: ìåèõëïðñïðõëáéèÝñáò Þ 1 ìåèïîõðñïðÜíéï

CH3–O–CH(CH3)2: ìåèõëïéóïðñïðõëáéèÝñáò Þ 2-ìåèïîõðñïðÜíéï

Êáé êáé ïé áéèÝñåò êáé ôá áëêõëáëïãïíßäéá áíáöÝñèçêáí êáé óôï 3ï êåöÜëáéï

ìå áóêÞóåéò ôïõò.

ÅÓÔÅÑÅÓ

ÅóôÝñåò ïíïìÜæïíôáé ïé åíþóåéò, ðïõ ðáñÜãïíôáé áðü áíôßäñáóç ìåôáîý áë-

êïïëþí êáé ïîÝùí. ÁõôÞ ç áíôßäñáóç ïíïìÜæåôáé åóôåñïðïßçóç. Ôá ïîÝá ìðïñåß

íá åßíáé ïñãáíéêÜ Þ áíüñãáíá.

Ç åóôåñïðïßçóç Ý÷åé ùò åîÞò:

R–OH    +    H–A   →← R–A     +   H2O

Áëêïüëç + ïîý     →← åóôÝñáò  +  íåñü

(Á: ñßæá áíüñãáíïõ Þ ïñãáíéêïý ïîÝïò)

¸ôóé ïé åóôÝñåò äéáêñßíïíôáé óå åóôÝñåò áíüñãáíùí êáé ïñãáíéêþí ïîÝùí.

ÐáñÜäåéãìá áíüñãáíùí ïîÝùí åßíáé: ï CH3CH2ONO (íéôñþäçò áéèõëåóôÝ-

ñáò), ï CH3–ONO2 (íéôñéêüò ìåèõëåóôÝñáò). ÐáñÜäåéãìá ïñãáíéêþí ïîÝùí åßíáé:

ÇCOOCH2CH3: ìåèáíéêüò Þ ìõñìçãêéêüò ìåèõëåóôÝñáò

CH3COOCH2CH3: ìåèáíéêüò Þ ìõñìçãêéêüò áéèõëåóôÝñáò

CH3COOCH3: áéèáíéêüò Þ ïîéêüò ìåèõëåóôÝñáò

HCOOCH2CH2CH3: ìåèáíéêüò Þ ìõñìçãêéêüò ðñïðõëåóôÝñáò
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HCOOCH(CH3)2: ìåèáíéêüò Þ ìõñìçãêéêüò éóïðñïðõëåóôÝñáò

CH3COOCH2CH3: áéèáíéêüò Þ ïîéêüò áéèõëåóôÝñáò

CH3CH2COOCH3: ðñïðéïíéêüò Þ ðñïðáíéêüò ìåèõëåóôÝñáò

Åðßóçò äéáêñßíïíôáé óå ïõäÝôåñïõò êáé üîéíïõò åóôÝñåò.

ÏõäÝôåñïé åóôÝñåò ïíïìÜæïíôáé ïé åóôÝñåò ðïõ ðñïêýðôïõí áðü áíôéêáôÜ-

óôáóç üëùí ôùí üîéíùí áôüìùí õäñïãüíùí ôïõò áðü áëêýëéá

ð.÷. CH3–OSO2O–CH3 ïõäÝôåñïò èåéúêüò ìåèõëåóôÝñáò

CH3CH2OSO2OCH2CH3:  èåéúêüò áéèõëåóôÝñáò

¼îéíïé åóôÝñåò Þ åóôåñïîÝá Þ áëêõëïîÝá ïíïìÜæïíôáé ïé åóôÝñåò ðïõ ðñïêý-

ðôïõí áðü ìåñéêÞ áíôéêáôÜóôáóç ôùí üîéíùí áôüìùí õäñïãüíïõ ôïõò áðü áëêýëéá.

ð.÷. CH3OSO3Ç: üîéíïò èåéúêüò ìåèõëåóôÝñáò Þ üîéíï èåéúêü ìåèýëéï

CH3CH2OSO3Ç: üîéíïò èåéúêüò áéèõëåóôÝñáò

CH3OÏCCOOÇ: üîéíïò ïîáëéêüò ìåèõëåóôÝñáò

Ãéá ôïõò åóôÝñåò åðßóçò ìéëÞóáìå óôï 4ï êåöÜëáéï ìå áóêÞóåéò ôïõò.

ÁÌÉÍÅÓ

Ïé áìßíåò åßíáé ïé ïñãáíéêÝò åíþóåéò, ðïõ ìðïñåß íá èåùñçèåß üôé ðñïÝñ÷ï-

íôáé áðü ôçí áììùíßá (ÍÇ3) ìå áíôéêáôÜóôáóç åíüò, äýï Þ ôñéþí áôüìùí õäñï-

ãüíïõ áðü áëêýëéá. Ïé áìßíåò ðåñéÝ÷ïõí óôï ìüñéü ôïõò Üôïìï áæþôïõ áð’ åõ-

èåßáò åíùìÝíï ìå Üôïìï Üíèñáêá. Ãé’ áõôü ïé áìßíåò óõãêáôáëÝãïíôáé óå áæù-

ôïý÷åò åíþóåéò.

Ïé áìßíåò äéáêñßíïíôáé:

iii) óå ðñùôïôáãåßò (R–NH2)

i
ii) óå äåõôåñïôáãåßò 

iii) óå ôñéôïôáãåßò 

Åðßóçò áí áð’ ôçí õðïèåôéêÞ Ýíùóç NH4OH áíôéêáôáóôáèïýí ôá ôÝóóåñá Ü-

ôïìá õäñïãüíïõ ôïõ áììùíßïõ áðü áëêýëéá, ðñïêýðôïõí ïé ôåôáñôïãåíåßò åíþ-

óåéò ôïõ áììùíßïõ:
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Åðßóçò äéáêñßíïíôáé óå áðëÝò, áí ðåñéÝ÷ïõí Ýíá åßäïò áëêõëßïõ êáé óå ìéêôÝò,

áí ðåñéÝ÷ïõí äéáöïñåôéêÜ áëêýëéá.

Ïé êõñéüôåñåò áìßíåò åßíáé:

ç CH3NH2 (ìåèõëáìßíç), ç (ìåèõëáéèõëáìßíç), 

ç (äéìåèõëáéèõëáìßíç),

ç ôñéìåèõëáìßíç, ç CH3CH2NH2 (áéèõëáìßíç), 

Ç2Í(CH2)4NH2 (ôåôñáìåèõëïäéáìßíç Þ ðïõôñåóêßíç), Ç2Í(CH2)5NH2 (ðåíôáìå-

èõëïäéáìßíç Þ êáäáâåñßíç)

¸íá Üëëï åßäïò áæùôïý÷ùí ïñãáíéêþí åíþóåùí åßíáé ïé íéôñïðáñáößíåò Þ íé-

ôñïðáñÜãùãá ôùí êïñåóìÝíùí õäñïãïíáíèñÜêùí (R–NO2). Åßíáé ïñãáíéêÝò å-

íþóåéò ðïõ ðåñéÝ÷ïõí üðùò öáßíåôáé, ôç ÷áñáêôçñéóôéêÞ ïìÜäá (–ÍÏ2)–(íéôñïï-

ìÜäá). Åìöáíßæïõí éóïìÝñåéá ìå ôïõò åóôÝñåò ôïõ íéôñþäïõò ïîÝïò (R–O–N=O

Þ (R–OÍÏ). Óðïõäáéüôåñç Ýíùóç åßíáé ôï íéôñïìåèÜíéï (CH3NO2).

Ðéï êÜôù è’ áíáöÝñïõìå ôá êõñéüôåñá ìÝëç ôùí áìéíïîÝùí.

ÊÕÑÉÏÔÅÑÁ ÌÅËÇ ÁÌÉÍÏÎÅÙÍ

Óôá á-áìéíïîÝá ôá êõñéüôåñá ìÝëç åßíáé ô’ áêüëïõèá:

Ç2NCH2COOH: ãëõêßíç Þ 2-áìéíïáéèáíéêü ïîý

CH3CHCOOH: áëáíßíç Þ 2-áìéíïðñïðáíéêü ïîý
É
NH2

CH3CHCH2CHCOOH: ëåõêßíç
É É
CH3 NH2

CH3CH2CHCHCOOH: éóïëåõêßíç
É É

CH3NH2

CH3CHCHCOOH: âáëßíç
É É

CH3NH2
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Ç2Í(CH2)4CHCOOH: ëõóßíç
É
ÍÇ2

: áñãéíßíç

ÇÏÏCCH2CHCOOH: áóðáñáãéíéêü ïîý
É
ÍÇ2

ÇÏÏC(CH2)2CHCOOH: ãëïõôáìéíéêü ïîý
É
ÍÇ2

ÇÏCÇ2CHCOOH: óåñßíç
É
ÍÇ2

Ç–S–CÇ2CHCOOH: êõóôåÀíç
É

ÍÇ2

C6H5–CÇ2CHCOOH: öáéíõëáëáíßíç
É
ÍÇ2

: ðñïëßíç

Áð’ ôá â-áìéíïîÝá, äéáêñßíïõìå ôçí â-áëáíßíç: Ç2Í–CH2–CH2–COOH

ÊÜðïéåò áóêÞóåéò áìéíþí, áìéíïîÝùí êáé ðåðôéäßùí óõíáíôïýìå óôéò åðáíá-

ëçðôéêÝò áóêÞóåéò.

Åðßóçò åßíáé êáëü í’ áíáöÝñïõìå êáé ÷áñáêôçñéóôéêÝò åíþóåéò óå êÜèå ïìü-

ëïãç óåéñÜ.

×ÁÑÁÊÔÇÑÉÓÔÉÊÅÓ ÅÍÙÓÅÉÓ

ÁëêÜíéá

CH4 (ìåèÜíéï), CH3–CH3 (áéèÜíéï), CH3–CH2–CH3 (ðñïðßíéï),

CH3CH2CH2CH3 (âïõôÜíéï), CH3CHCH3 (ìåèõëïðñïðÜíéï)
É
CH3

ÂÏÇÈÇÔÉÊÏ ÊÅÖÁËÁÉÏ 245

KEF5_01.QXD  9/17/08 4:52 PM  Óåëßäá 245



ÁëêÝíéá

CH2=CH2 (áéèÜíéï Þ áéèõëÝíéï). CH3CH=CH2 (ðñïðÝíéï Þ ðñïðõëÝíéï),

CH3CH2CH=CH2 (1-âïõôÝíéï), CH3CH=CH–CH3 (2-âïõôÝíéï),

CH2=C–CH3 (ìåèõëïðñïðÝíéï)
É
CH3

×ëùñïöèïñÜíèñáêåò

Áëêßíéá

ÇC�CH (áéèßíéï Þ áêåôõëÝíéï), ÇC�C–CH3 (ðñïðõëÝíéï), 

ÇC�C –CH2–CH3 (1-âïõôßíéï), CH3–C�C–CH3 (2-âïõôßíéï)

Áëêïüëåò

CH3CH2OH  (áéèáíüëç), CH3CH2CH2OÇ (1-ðñïðáíüëç)

ÇÏ–CH2CH2CH2CH2–ÏÇ (1,4-âïõôáíïäéüëç), CH3OH (ìåèáíüëç)

Áëäåûäåò

ÇCHO (öïñìáëäåàäç), CH3CHO (áéèáíÜëç Þ áêåôáëäåàäç)

CCl3CHO (÷ëùñÜëç), (CH3CHO)4 (ìåôáëäåàäç Þ óôåñåü ïéíüðíåõìá - ðñïêý-

ðôåé áðü ôïí ðïëõìåñéóìü ôçò áéèáíÜëçò: 4CH3CHO → (CH3CHO)4), C6H5CH=O

(âåíæáëäåàäç)

Êåôüíåò

(áêåôüíç Þ ðñïðáíüíç)
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Öáéíüëåò

ÊáñâïîõëéêÜ ïîÝá

CH3COOH (áéèáíéêü Þ ïîéêü ïîý), CH3CHCOOH (2-õäñïîõðñïðáíéêü ïîý Þ
É
ÏÇ

ãáëáêôéêü ïîý, C6H5COOH  Þ  (âåíæïúêü ïîý),

(áéèáíïäéúêü Þ ïîáëéêü ïîý),

CH3CH2CH2COOH (âïõôáíéêü Þ âïõôõñéêü ïîý),

CH2=CHCOOH (ðñïðåíéêü Þ áêñõëéêü ïîý),

CH3CHCOOH  (2-õäñïîõðñïðáíéêü ïîý Þ ãáëáêôéêü ïîý),
É

ÏÇ

CH2COOH (áìéíïáéèáíéêü ïîý Þ ãëõêßíç – áíÞêåé êáé óôá áìéíïîÝá)
É
ÍÇ2

CH2COOH (÷ëùñïáéèáíéêü ïîý),
É
Cl
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CH3CH2CH2CÇCOOH  (2-áéèõëïðåíôáíéêü ïîý),
É
CH3

HCOOH (ìåèáíéêü Þ ìõñìçãêéêü ïîý),

CH3CH2CÏÏÇ (ðñïðáíéêü Þ ðñïðéïíéêü ïîý)

CH3CHCÏÏÇ (ìåèõëïðñïðáíéêü Þ éóïâïõôõñéêü ïîý),
É
CH3

CH3(CH2)14COOH (äåêáåîáíéêü ïîý Þ ðáëìéôéêü ïîý),

CH3(CH2)16COOH (äåêáïêôáíéêü Þ óôåáôéêü ïîý),

CH3I
CH2=C–COOH (ìåèáêñõëéêü Þ ìåèõëïðñïðåíéêü ïîý)

(åëáúêü ïîý Þ 9-äåêáïêôåíéêü ïîý)

(åëáúäéêü ïîý Þ 9-äåêáïêôåíéêü ïîý ìå äéá-

öïñåôéêÞ óýíôáîç-äéÜôáîç)

ÇÏÏCCH2COOH (ìçëïíéêü ïîý),

ÇÏÏCCH2CH2COOH (çëåêôñéêü ïîý), ÇÏÏC(CH2)3COOH (ãëïõôáñéêü ïîý),

ÇÏÏC(CH2)4COOH (áäéðéêü ïîý) (ìçëåúíéêü ïîý),

(öïõìáñéêü ïîý),

CH3(CH2)12COOH (äåêáôåôñáíéêü Þ ìõñéóôéêü ïîý),

ÇÏC6H4COOH (óáëéêõëéêü ïîý), (ÇÏ)3C6H2COOH (ãáëëéêü ïîý),

C6H4(COOH)2 (öèïëéêü ïîý).

ÕäáôÜíèñáêåò
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Áëêõëáëïãïíßäéá êáé áëïãïíïðáñÜãùãá

CH3–Cl (÷ëùñï ìåèÜíéï Þ ìåèõëï÷ëùñßäéï), 

CH3–CH2–I (éùäïáéèÜíéï Þ áéèõëïúùäßäéï),

CH3–CHBr–CH3 (2-âñùìï-ðñïðÜíéï Þ éóïðñïðõëïâñùìßäéï)

CHCl3 (÷ëùñïöüñìéï - áëïãïíïðáñÜãùãï),

CHI3 (éùäïöüñìéï - áëïãïíïðáñÜãùãï),

CCl4 (ôåôñá÷ëùñÜíèñáêáò - áëïãïíïðáñÜãùãï)

ÁõôÜ ôá Ý÷ïõìå ãñÜøåé îáíÜ ðñéí, áëëÜ èÝëïõìå íá êÜíïõìå êáëýôåñï äéá-

÷ùñéóìü.

Áñùìáôéêïß õäñïãïíáíèñáêåò

C6H6 (âåíæüëéï), C6H5CH3 (ôïëïõüëéï Þ ìåèõëïâåíæüëéï),

C6H4(CH3)2 (îõëüëéï Þ äéìåèõëïâåíæüëéï), 

C6H5CH=CH2 (óôõñüëéï Þ âéíõëïâåíæüëéï Þ öáéíõëáéèõëÝíéï)

C14H10 (áíèñáêÝíéï)

Åðßóçò áíáöÝñïõìå ôéò áêüëïõèåò áñùìáôéêÝò åíþóåéò:

C6H5ÍÏ2 (íéôñïâåíæüëéï), CH3C6H2(NO2)3 (ôñéíéôñïôïëïõüëéï),

ÇÏC6H2(NO2)3 (ðéêñéêü ïîý), C6H5NÇ2 (áíéëßíç)

ÔÝëïò ðñÝðåé íá áíáöåñèïýìå óôá áëêáäéÝíéá ðïõ Ý÷ïõí ãåíéêü ôýðï

[CvH2v–2 (v � 3)] ï ïðïßïò åßíáé ßäéïò ìå ôùí áëêéíßùí [CvH2v–2 (v � 2)].

Ç äéáöïñÜ åßíáé üôé ôá áëêßíéá Ý÷ïõí Ýíá ôñéðëü äåóìü óôï ìüñéü ôïõò åíþ ôá

áëêáäéÝíéá Ý÷ïõí äýï äéðëïýò äåóìïýò óôï ìüñéü ôïõò. Êýñéá ìÝëç ôïõò åßíáé ôï

CH2=CH–CH=CH2 (1,3-âïõôáäéÝíéï), CH3=C–CH=CH2 (éóïðñÝíéï)
É
CH3

Äýï åðßóçò êáôçãïñßåò åíþóåùí åßíáé ïé ïñãáíïìåôáëëéêÝò åíþóåéò

(ð.÷. CH3–MgCl: ìåèõëïìáãíçóéï÷ëùñßäéï) êáé ôá íéôñßëéá [ÇC�Í (õäñïêõÜíéï),

(C�N)2 (äéêõÜíéï), ÍÇ2CONH2 (ïõñßá)]

Åðßóçò êáëü åßíáé íá áíáöåñèïýí êáé ïé áíôéäñÜóåéò ðëÞñïõò êáýóçò ôùí êõ-

ñéüôåñùí ïìïëüãùí óåéñþí.
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ÐëÞñçò êáýóç

1) ÊïñåóìÝíïõ õäñïãïíÜíèñáêá (CvH2v+2):

CvH2v+2 + �
3v

2

+1
� O2 → vCO2 + (v+1)H2O

2) Áêüñåóôïõ õäñïãïíÜíèñáêá ìå 1 äéðëü äåóìü (áëêÝíéïõ: CvH2í):

CvH2v + �
3

2

v
� O2 → vCO2 + vH2O

3) Áêüñåóôïõ õäñïãïíÜíèñáêá ìå 1 ôñéðëü äåóìü Þ ìå 2 äéðëïýò äåóìïýò (áë-

êßíéï Þ áëêáäéÝíéï: CvH2v–2):

CvH2v–2 + �
3v

2

–1
� O2 → vCO2 + (v–1)H2O

4) ÕäñïãïíÜíèñáêá ôïõ ôýðïõ CxHy:

CxHy + �
4x

4

+y
� O2 → xCO2 + �

2

y
�H2O

5) Áëêõëáëïãïíéäßïõ (CvH2v+1× ìå ×: F, Cl, Br, I)

2CvH2v+1× + �
6v

2

+1
� O2 → 2íCO2 + (2v+1)H2O + ×2

6) ÊïñåóìÝíçò ìïíïóèåíïýò áëêïüëçò (CvH2v+1ÏÇ):

CvH2v+1ÏÇ + �
3

2

í
�Ï2 → íCO2 + (v+1)H2O

7) ÊïñåóìÝíïõ ìïíïóèåíÞ áéèÝñá (CvH2v+2Ï):

CvH2v+2Ï + �
3

2

í
�Ï2 → vCO2 + (v+1)H2O

8) ÊïñåóìÝíçò ìïíïóèåíïýò áëäåàäçò (CvH2vO):

CvH2vÏ + �
3í

2

–1
�Ï2 → vCO2 + vH2O

9) ÊïñåóìÝíçò ìïíïóèåíïýò êåôüíçò (CvH2vÏ):

CvH2vÏ + �
3í

2

–1
�Ï2 → vCO2 + vH2O

10) ÊïñåóìÝíïõ ìïíïêáñâïíéêïý ïîÝïò (CvH2vÏ2):

CvH2vÏ2 + �
3í

2

–2
�Ï2 → vCO2 + vH2O
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11) Áêüñåóôïõ ìïíïêáñâïíéêïý ïîÝïò ìå Ýíá äéðëü äåóìü (CvH2v–2Ï2):

CvH2v–2Ï2 + �
3(í

2

–1)
�Ï2 → vCO2 + (v–1)H2O

12) ÊïñåóìÝíïõ äéêáñâïíéêïý ïîÝïò (CvH2v–2Ï4):

CvH2v–2Ï4 + �
3í

2

–5
�Ï2 → vCO2 + (v–1)H2O

13) ÊïñåóìÝíïõ ìïíïóèåíÞ åóôÝñá (CvH2vÏ2): 

CvH2vÏ2 + �
3í

2

–2
�Ï2 → vCO2 + vH2O

14) ÊïñåóìÝíçò ìïíïóèåíÞò áìßíçò (CvH2v+3Í):

2CvH2v+3Í + �
6í

2

+3
�Ï2 → 2íCO2 + (2v+3)H2O + Í2

15) ÊïñåóìÝíïõ ìïíïóèåíïýò íéôñïðáñÜãùãïõ (CvH2v+1ÍÏ2):

2CvH2v+1ÍÏ2 + �
6í

2

–3
�Ï2 → 2íCO2 + (2v+1)H2O + Í2

16) ÊïñåóìÝíïõ ìïíïóèåíïýò íéôñéëßïõ (CìH2ì+1CN Þ CvH2v–1N):

2CvH2v–1Í + �
6í

2

–1
�Ï2 → 2íCO2 + (2v–1)H2O + Í2

17) ÊïñåóìÝíïõ ìïíïáìéíïêáñâïíéêïý ïîÝïò (CìH2ìÍÇ2COOH Þ CvH2v+1Ï2N):

2CvH2v+1Ï2Í + �
6í

2

–3
�Ï2 → 2íCO2 + (2v+1)H2O + Í2

18) ¸íùóç ðïõ áðïôåëåßôáé áðü C, H, O:

2CxHyOù + �
4x+

2

y–2ù
� Ï2 → 2xCO2 + yH2O 

Åðßóçò ìðïñïýìå íá ãñÜøïõìå ôïõò ãåíéêïýò ôýðïõò

1) ÊïñåóìÝíïé õäñïãïíÜíèñáêåò Þ áëêÜíéá

RH  Þ  CvH2v+2 (v � 1)

2) Áêüñåóôïé õäñïãïíÜíèñáêåò (1 ä.ä.) Þ áëêÝíéá

CvH2v (v � 2)

3) Áêüñåóôïé õäñïãïíÜíèñáêåò (1 ô.ä.) Þ áëêßíéá

CvH2v–2 (v � 2)
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4) Áêüñåóôïé õäñïãïíÜíèñáêåò (2 ä.ä.) Þ áëêáäéÝíéá

CvH2v–2 (v � 3)

5) Áëêõëáëïãïíßäéá

R–X  Þ  CvH2v+1–×  (×: F, Cl, Br, I)

6) ÊïñåóìÝíåò ìïíïóèåíåßò áëêïüëåò

ROH  Þ  CvH2v+1ÏÇ

7) ÐïëõáëïãïíïðáñÜãùãá ôùí õäñïãïíáíèñÜêùí (êïñåóìÝíùí)

CvH2v+2–yXy (×: F, Cl, Br, I)  (y � 2)

8) ÁéèÝñåò

R–O–R´ Þ  CvH2v+1–Ï–CìH2ì+1 (ìéêôüò áéèÝñáò)

R–O–R Þ  CvH2v+1–Ï–CíH2í+1 (áðëüò áéèÝñáò)

9) ÊáñâïíõëéêÝò åíþóåéò

Áëäåàäåò: RCHO Þ  CvH2v+1CHO  (v � 0)

Êåôüíåò: R–C–R´ Þ  CvH2v+1–C–CìH2ì+1 (í, ì � 1)
ÉÉ ÉÉ
Ï Ï

10) ÏñãáíéêÜ ïîÝá

i) ÊïñåóìÝíá ìïíïêáñâïíéêÜ ïîÝá

RCOOH  Þ CvH2v+1COOH  (v � 0)

ii) Áêüñåóôá ïîÝá

ii) á. ìå 1 ä.ä. ìïíïêáñâïíéêÜ ïîÝá

CvH2v–1COOH  (v � 2)

ii) â. ìå 1 ô.ä. ìïíïêáñâïíéêÜ ïîÝá

CvH2v–3COOH  (v � 2)

ã. ìå 2 ä.ä. ìïíïêáñâïíéêÜ ïîÝá

CvH2v–3COOH  (v � 2)

iii) ÕäñïîõïîÝá

iii) á. á–êïñåóìÝíá ìïíïêáñâïíéêÜ õäñïîõïîÝá 

á

R–CH–COOH          R: CvH2v+1
I

OH
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iii) â. â–êïñåóìÝíá ìïíïêáñâïíéêÜ õäñïîõïîÝá 

â
R–CH–CÇ–COOH

I
OH

iii) ã. ðïëõäñïîõ-ðïëõêáñâïíéêÜ ïîÝá

CxHy(OH)ù(COOH)ö

11) Ïñãáíéêïß åóôÝñåò

RCOOR´ Þ CvH2v+1COOCìH2ì+1

12) Áæùôïý÷åò åíþóåéò

12) i) Áìßíåò: CvH2v+3Í

12) ii) Íéôñïðáñáößíåò: R–NO2 Þ  CvH2v+1–ÍÏ2

12) iii) Íéôñßëéá: R–C�Í  Þ  CvH2v+1–C�Í

13) ÏñãáíïìåôáëëéêÝò åíþóåéò (áíôéäñáóôÞñéá Gnignard)

R–Mg–X  Þ  R–Zn–X  (X: Cl, Br, F, I)

14) ÄéêáñâïíéêÜ ïîÝá

12) i) ÊïñåóìÝíá äéêáñâïíéêÜ ïîÝá: CvH2v(COOÇ)2 (v � 0)

12) ii) Áêüñåóôá ìå 1 ä.ä. äéêáñâïíéêÜ ïîÝá: CvH2v–2(COOÇ)2 (v � 2)

¢óêçóç 1ç

¸íá ìåßãìá äýï áåñßùí õäñïãïíáíèñÜêùí ìéáò ðáñáößíçò êáé ìéáò ïëå-

ößíçò, äéáâéâÜæåôáé áñãÜ ìÝóá áðü Ýíá óùëÞíá ðïõ ðåñéÝ÷åé 10 gr Âr
2

ìÝ-

÷ñéò üôïõ ðñáãìáôïðïéçèåß áðï÷ñùìáôéóìüò ôïõ ðåñéå÷ïìÝíïõ ôïõ óù-

ëÞíá· ôç ÷ñïíéêÞ áõôÞ óôéãìÞ äéáâéâÜóôçêáí 3,65 lt áåñßïõ ìåßãìáôïò åíþ

ôï âÜñïò ôïõ óùëÞíá ðïõ ðåñéÝ÷åé ôï Âr
2
, áõîÞèçêå êáôÜ 1,75 gr. Áðü ôï

áÝñéï ðïõ äåí óõãêñáôÞèçêå áðü ôçí ìÜæá ôïõ Âr, Ýíá ìÝñïò äéï÷åôåý-

èõçêå óå Ýíá ìðáëüíé ÷ùñçôéêüôçôáò 1 lt, ôïõ ïðïßïõ áýîçóå ôï âÜñïò

êáôÜ 1,34 gr. Óå 0,187 gr áðü ôï õãñü ðåñéå÷üìåíï ôïõ óùëÞíá ðïõ õðÝ-

óôç ôïí áðï÷ñùìáôéóìü ðñáãìáôïðïéÞèçêå ðïóïôéêÞ óôïé÷åéáêÞ áíÜëõ-

ÁÓÊÇÓÅÉÓ ÅÐÁÍÁËÇØÇÓ

ÏÑÃÁÍÉÊÇÓ ×ÇÌÅÉÁÓ
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óç ôïõ Br êáôÜ ôçí ïðïßá ó÷çìáôßóôçêáí 0,375 gr AgÂr. Íá âñåèïýí:

á) ïé Ì.Ô. ôùí äýï õäñïãïíáíèñÜêùí êáé ç êáô’ üãêï óýóôáóç ôïõ áñ÷é-

êïý ôïõò ìåßãìáôïò

â) íá åêôéìçèåß êáôÜ ðüóï ôï áðïôåëåóìá ôçò ðïóïôéêÞò áíáëýóåùò åßíáé

áîéüðéóôï.

¼ëïé ïé üãêïé ìåôñÞèçêáí óå stp. Õðïôßèåôáé üôé óôéò óõíèÞêåò ôïõ ðåé-

ñÜìáôïò ôá áëêÜíéá äåí áíôéäñïýí ìå Âr
2
.

Ëýóç

Ôï âñþìéï äåóìåýåé ôï áëêÝíéï. Ç áýîçóç ðïõ ðáñáôçñåßôáé óôçí ìÜæá ôïõ

âñùìßïõ åßíáé ßóç ìå ôç ìÜæá ôïõ áëêåíßïõ

CìÇ2ì + Âr2 → CìÇ2ìBr2

Óýìöùíá ìå ôçí áíôßäñáóç ôá moles ôïõ áëêåíßïõ åßíáé ßóá ìå ôá moles ôïõ

âñùìßïõ äçëáäÞ

nCìH2ì
= nBr2

⇒ �
1

1

,

4

7

ì

5
� = �

1

1

6

0

0
� ⇒ ì = 2

¢ñá Ì.Ô.: C2H4

Ôï áÝñéï ðïõ ðåñíÜåé áðü ôï âñþìéï åßíáé ôï áëêÜíéï. Ç áýîçóç ðïõ ðáñá-

ôçñåßôáé óôç ìÜæá ôïõ ìðáëïíéïý åßíáé ßóç ìå ôç ìÜæá ôïõ áëêáíßïõ.

(ÌrCvH2v+2
= 14v + 2) êáé Ý÷ù

1 lt    CvH2v+2 åßíáé 1,34 gr

22,4 lt » »  (14v+2)gr

�
22

1

,4
� = �

1

1

4

,

v

3

+

4

2
� ⇒ í = 2

¢ñá Ì.Ô.: C2H6

Êáé åðåéäÞ ÌrC2H4
= 28, Ý÷ù 

nC2H4
= �

1

2

,7

8

5
� moles êáé

VC2H4
= �

1

2

,7

8

5
� � 22,4 = 1,4 lt,

VC2H6
= Vìåéãì – VC2H4

= (3,65 – 1,4)lt = 2,25 lt

ii) Ðñïóäéïñßæïõìå áðü ôá óôïé÷åßá ôçò ðïóïôéêÞò áíÜëõóçò ôá ãñáììÜñéá ôïõ

âñùìßïõ óôá 0,187 gr ôïõ äéâñùìïðáñÜãùãïõ.

Ç ÌrÁgBr = 108 + 80 = 188
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Óå 188 gr AgBr Ý÷ïõìå 80 gr Br

0,375 » » x1;   »                

x1 = 0,159 gr Br

Õðïëïãßæïõìå ôçí ðïóüôçôá ôïõ âñùìßïõ ðïõ õðÜñ÷åé óôá 0,187 gr ôïõ äé-

âñùìïðáñáãþãïõ ÷ñçóéìïðïéþíôáò ôçí ðïóüôçôá ôïõ áëêåíßïõ êáé ôá gr ôïõ

âñùìßïõ áõôïý ðïõ ðñïóôÝèçêáí ó’ áõôü.

Ãíùñßæïíôáò MrC2H4
= 28  êáé  MrC2H4Br = 188

C2H4 +   Br2 → C2H4Br2

�
1

2

,7

8

5
� moles 0,0625 moles

Óå 0,0625 moles C2H4Br2 Ý÷ïõìå 10 gr Br2

Óå �
0

1

,1

8

8

8

7
� moles » »     x = ;   »

x = 0,159 gr Br

ÅðåéäÞ ôï âñþìéï ðïõ ðåñéÝ÷åé óå 0.187 gr Ýíùóçò åßíáé ßóï ìå ôï âñþìéï ðïõ

ðñïóäéïñßæïõìå áðü ôçí ðïóïôéêÞ áíÜëõóç, ôï áðïôÝëåóìá ôçò áíÜëõóçò åß-

íáé áîéüðéóôï.

¢óêçóç 2ç

¸íá ìåßãìá áôìþí áëêéíßïõ êáé õäñïãüíïõ ðåñéÝ÷åé 0,27 gr áëêéíßïõ. Ôï

ìåßãìá äéï÷åôåýåôáé óå èåñìáéíüìåíï Íi. Ôá áÝñéá ðïõ ðñïêýðôïõí äéï-

÷åôåýïíôáé óå áììùíéáêü äéÜëõìá CuCl êáé äåí ðáñáôçñåßôáé êáìéÜ ìåôá-

âïëÞ. Óôç óõíÝ÷åéá ôá áÝñéá ðåñíïýí áðü äéÜëõìá Br
2
, ïðüôå ðáñáôçñåß-

ôáé áýîçóç óôç ìÜæá ôïõ äéáëýìáôïò êáôÜ 0,14 gr. Ôï áÝñéï ðïõ ìÝíåé ìå-

ôÜ ôéò êáôåñãáóßåò áõôÝò êáßãåôáé ðëÞñùò êáé ôá êáõóáÝñéá äéï÷åôåýïíôáé

óå äéÜëõìá Ca(OH)
2
. ¸ôóé ó÷çìáôßæïíôáé 1 gr éæÞìáôïò. Íá âñåèïýí:

iii) Ï Ì.Ô. ôïõ áëêéíßïõ.

iii) Ï Ó.Ô. ôïõ áëêéíßïõ, áí åßíáé ãíùóôü üôé äåí áíôéäñÜ ìå Na.

iii) Ç ðïéïôéêÞ êáé ç ðïóïôéêÞ óýóôáóç ôùí ðñïúüíôùí ôçò õäñïãüíùóçò

ôïõ áëêéíßïõ.

iv) Ná ðáñáóêåõáóôåß ôï áëêßíéï áðü áíüñãáíåò ðñþôåò ýëåò.

Ëýóç

Ôï áÝñéï ðïõ ðåñíÜ áð’ ôï äéÜëõìá ôïõ âñùìßïõ åßíáé áëêÜíéï. ÅðïìÝíùò ôá

áÝñéá ðïõ ðáñÜãïíôáé áðü ôçí õäñïãüíùóç èá ðåñéÝ÷ïõí Ýíá áëêÜíéï êáé Ýíá

áëêÝíéï. Ôï áäéÜëõìá ôïõ âñùìßïõ äåóìåýåé ôï áëêÝíéï. Ç áýîçóç ðïõ ðáñá-

ôçñåßôáé óôç ìÜæá ôïõ äéáëýìáôïò åßíáé ßóç ìå ôç ìÜæá ôïõ áëêåíßïõ, äçëáäÞ:
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mCvH2v
= 0,14 gr

¸óôù á ôá moles ôïõ áëêéíßïõ ðïõ ìåôáôñÝðïíôáé óå áëêÝíéï êáé â ôá moles

ôïõ áëêéíßïõ ðïõ ìåôáôñÝðïíôáé óå CvH2v+2. ÃñÜöù ôéò áíôéäñÜóåéò (üðùò

ðñáãìáôïðïéïýíôáé)

CvH2v–2 +  Ç2 → CvH2v+2

á moles á moles

CvH2v–2 +  2Ç2 → CvH2v+2

â moles â moles

CvH2v–2 +  �
3í

2

–1
�Ç2 → íCO2 +   (v+1)H2O 

â moles íâ moles

CO2 +  Ca(OH)2 → CaCO3 +   H2O

vâ moles vâ moles

Áöïý ç ÌrCvH2v–2
= 14v–2, èá Ý÷ù:

mCvH2v–2
= 0,27 gr  ⇒ (á+â) � (14í–2) = 0,27 (1)

Áöïý ç ÌrCvH2v–2
= 14í, èá Ý÷ù:

mCvH2v
= 0,14  ⇒ á � 14í = 0,14 ⇒ á � í = 0,01 (2)

Áöïý ÌrCaCO3
= 100 èá Ý÷ù:

mCaCO3
= 1 gr  ⇒ v � â � 100 = 1  ⇒ í � â = 0,01 (3)

Áðü ôéò (1), (2), (3)  ⇒ í = 4  êáé  á = â = 0,0025 moles

ïðüôå

i) M.T.: C4H6

ii) Ó.Ô.:  �
Áöïý ôï áëêßíéï äåí áíôéäñÜ ìå íÜôñéï äåí Ý÷åé ôï ôñéðëü äåóìü óôï Üêñï ôçò

áíèñáêéêÞò áëõóßäáò. ÅðïìÝíùò åßíáé ôï CH3–C�C–CH3.

iii) Ìå ôçí õäñïãüíùóç óôï 2-âïõôßíéï èá ðñïêýøïõí 0,0025 moles 

CH3–CH=CH–CH3 êáé 0,0025 moles CH3–CH2–CH2–CH3

iv) CaCO3 ———>
1000°C

CaO + CO2

CH3–C�C–CH3

CH3–CH2–C�C–CH
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CaO + 3C  ———>
3000°C

CaC2 + CO  

CaC2 + 2H2O → Ca(OH)2 + HC�CH

HC�CH + HC�CH  ———>
CuCl

NH4Cl
CH2=CH–C�CH ———>

+H2

Ni

CH2=CH–C=CH2 ———>
+H2

Ni
CH3–CH=C–CH3 ———>

+Br2

¢óêçóç 3ç

ÅóôÝñáò ôïõ ôýðïõ C
v
H

2v+2
O õäñïëýåôáé êáé äßíåé ïîý (Á) êáé áëêïüëç

(Â). ¼ôáí êáßãïíôáé ðëÞñùò 6,68 gr Üëáôïò ôïõ Ag ôïõ ïîÝïò (Á) ðñïêý-

ðôïõí 4,32 gr óôåñåïý õðïëåßìáôïò. Ç áëêïüëç (Â) áêïëïõèåß ôï ðáñá-

êÜôù äéÜãñáììá ìåôáôñïðþí:

(Â) ———>
SOCl

2

(Ã) ———>
Mg

(Ä) —
(CH

—————
3
)
2
CH–CHO

———> (E) ———>
+H

2
O

(Z) ———>
PBr

5

(H) ————>
H

2
/Íi

(È)   

Áí ç Ýíùóç (È) ìðïñåß íá ðñïêýøåé áðü ôçí áíôßäñáóç: (Ã) ———>
Na

(È), íá

êáèïñéóôåß ï Ó.Ô. ôïõ åóôÝñá.

Ëýóç

CìÇ2ì+1–COO–CêÇ2ê+1 ———>
+H2O

<——— CìÇ2ì+1COOH + CêÇ2ê+1ÏÇ  

(Á) (Â)

ÅðåéäÞ ÌrCìÇ2ì+1
COOAg = 14v+153 êáé ÁrAg = 108, Ý÷ù:  

CìÇ2ì+1COOAg   ————>
êáýóç

Ág

(14v+153)gr ————>
äßíïõí

108 gr

6,68 gr » 4,32 »

�
14

6

v+

,6

1

8

53
� = �

4

1

,

0

3

8

2
� ⇒ ì = 1

CêÇ2ê+1ÏÇ   —
–
–HCl
SO2

——>
+SOCl2

CêÇ2ê+1Cl  ——>
+Mg

(B) (Ã)
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2CêÇ2ê+1Cl  ————>
+2Na

–2NaCl
CêÇ2ê+1–CêÇ2ê+1

(Ã) (È)

ÅðïìÝíùò ôï CêÇ2ê+1–  åßíáé ôï 

¢ñá Ó.Ô. (Á): CH3–COO–CH2–CH–CH3I
CH3

¢ñá Ó.Ô. (B): CH3–COOH

¢ñá Ó.Ô. (Ã): CH3–CH–CH2–ÏÇ
I
CH3

¢óêçóç 4ç

80 cm3 áåñßïõ Ç/C (A) äéï÷åôåýïíôáé óå èåñìáéíüìåíï Ni ìáæß ìå 160cm3

H
2

êáé ðñïêýðôïõí 160 cm3 áåñßïõ ôï ïðïßï äåí åß÷å ôçí éêáíüôçôá íá á-

ðï÷ñùìáôßæåé äéÜëõìá Âr
2
. Ìéá ðïóüôçôá ôïõ Ç/C (A) ßóç ìå 7,84 gr äéá-

ðéóôþèçêå üôé ìðïñåß íá äåóìåýóåé 22,4 gr Br
2

óôéò óõíçèéóìÝíåò óõí-

èÞêåò. ¼ëïé ïé üãêïé ìåôñÞèçêáí óôéò ßäéåò óõíèÞêåò. Íá âñåèïýí:

iii) ï Ì.Ô. ôïõ (Á)

iii) ï Ó.Ô. ôïõ (Á) áí åßíáé ãíùóôü üôé äßíåé Ýíá ìüíï ðñïúüí åíõäÜôùóçò.

iii) Íá ðáñáóêåõáóôåß ï Ç/C (Á) áðü áíüñãáíåò ðñþôåò ýëåò.

Ëýóç

i) Áöïý ôá áÝñéá ðïõ ðñïêýðôïõí áðü ôçí õäñïãüíùóç äåí áðï÷ñùìáôßæïõí ôï

äéÜëõìá ôïõ Âr2, äåí ðåñéÝ÷ïõí áêüñåóôï õäñïãïíÜíèñáêá äçëáäÞ ï (Á) Ý÷åé

ìåôáôñáðåß óå áëêÜíéï

VÁÑ× = VH2,ÁÑ× + VH/C = (160 + 80)cm3 = 240 cm3
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VÔÅË = 160 cm3, ïðüôå ÄV = 80 cm3

ÅðåéäÞ üìùò ÄV = VH2
= 80 cm3, ôï Ç2 ðïõ ðñïóôßèåôáé óôïí Ç/C (A), óýì-

öùíá ìå ôç ó÷Ýóç

�
V

V
H

H

/

2

C� = �
8

8

0

0

c

c

m

m

3

3
� = �

n

n
H

H

/

2

C� = �
1

1
�,

ïäçãåß ðñïò ó÷çìáôéóìü áëêáíßïõ, ãåãïíüò ðïõ äåß÷íåé üôé ï (Á) åßíáé áëêÝ-

íéï. ÃñÜöù ôçí áíôßäñáóç (Ãíùñßæïíôáò üôé ÌrCvH2í
= 14v êáé ÌrBr2

= 160)

CvH2v +      Br2 → CvH2vBr2

�
7

1

,

4

8

v

4
� moles   �

7

1

,8

4

4
� moles

ïðüôå:

nBr2
= �

2

1

2

6

,

0

4
� ⇒ �

2

1

2

6

,

0

4
� = �

7

1

,

4

8

v

4
� ⇒ v = 4

¢ñá: Ì.Ô.: C4H8

ii) CH3–CH2–CH=CH2,

CH3–CH=CH-CH3,

CH3–C=CH2I
CH3

Ïé óõíôáêôéêüé ôýðïé ðïõ áíôéóôïé÷ïýí óôïí C4H8 åßíáé ïé ðáñáðÜíù. Áöïý ôï

áëêÝíéï äßíåé Ýíá ìüíï ðñïúüí åíõäÜôùóçò (ðñïóèÞêç Ç2Ï), èá åßíáé ôï 2-âïõ-

ôÝíéï. ¼ðïõ êáé áí ðÜåé ôï ÏÇ–, èá ðñïêýðôåé ç ßäéá áëêïüëç.

iii) CaCO3 ———>
1000°C

CaO + CO2

CaO + 3C  ———>
3000°C

CaC2 + CO  

CaC2 + 2H2O → Ca(OH)2 + HC�CH

HC�CH + HC�CH  ———>
CuCl

NH4Cl
CH2=CH–C�CH ———>

+H2

CH2=CH–CH=CH2 ———>
+H2 CH3–CH=CH–CH3

¢óêçóç 5ç

ÁÝñéï ìåßãìá ðåñéÝ÷åé 20 cm3 CH
4
, 10 cm3 áëêáíßïõ êáé 10 cm3 áëêåíßïõ

ðïõ ðåñéÝ÷åé ôïí ßäéï áñéèìü áôüìùí Üíèñáêá ìå ôï áëêÜíéï. Ôï ìåßãìá

êáßãåôáé ðëÞñùò ìå ôçí áðáéôïýìåíç ðïóüôçôá áÝñá. Óôá êáõóáÝñéá ðïõ

ðñïêýðôïõí ç ãñáììïìïñéáêÞ áíáëïãßá Í
2

êáé CO
2

åßíáé 7:1 áíôßóôïé÷á.
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Íá âñåèïýí ïé Ì.Ô. ôïõ áëêáíßïõ êáé ôïõ áëêåíßïõ. Ç óýóôáóç ôïõ áÝñá

ðïõ ÷ñçóéìïðïéÞèçêå åßíáé 80% êáô’ üãêï Í
2

êáé 20% êáô’ üãêï Ï
2
. ¼ëïé

ïé üãêïé ìåôñÞèçêáí óôéò ßäéåò óõíèÞêåò.

Ëýóç

ÃñÜöù ôéò áíôéäñÜóåéò, êáýóåéò (áíáãñÜöïíôáò êáé ôá óôïé÷åéïìåôñéêÜ äåäï-

ìÝíá):

CH4 +    2O2 → CO2 +    2H2O

20 cm3 40 cm3 20 cm3

CvH2v +   �
3

2

v
�O2 → vCO2 +   vH2O

10 cm3 15v cm3 10v cm3

CvH2v+2 +   �
3v

2

+1
�O2 → vCO2 +   (v+1)H2O

10 cm3 �
3v

2

+1
��10 cm3 v�10 cm3

¢ñá Ý÷ù:

VCO2
= (20 + 10v + 10v)cm3 = 20(1+v)cm3 êáé 

VO2
= (40 + �

3v

2

+1
��10 + 15í)cm3 = (45 + 30v)cm3

ÅðåéäÞ óôçí êáýóç ÷ñçóéìïðïéåßôáé ç áðáéôïýìåíç ðïóüôçôá áÝñá êáé ï áÝ-

ñáò ðåñéÝ÷åé 20% êáô’ üãêï Ï2 êáé 80% êáô’ üãêï Í2, ôï Í2 ðïõ õðÜñ÷åé óôá

êáõóáÝñéá èá åßíáé ôåôñáðëÜóéï óå ó÷Ýóç ìå ôï Ï2 ðïõ áíôéäñÜ

VN2
= 4VO2

= 4(45 + 30v)cm3 êáé

�
n

n

C

N

O

2

2

� = �
V

V

C

N

O

2

2

� = �
7

1
� ⇒ �

4(

2

4

0

5

(

+

1+

3

v

0

)

v)
� = �

7

1
� ⇒

⇒ 45 + 30v = 35 + 35v  ⇒ 5v = 10  ⇒ v = 2

¢ñá Ì.Ô.: C2H6, C2H4

¢óêçóç 6ç

á) ÌÝóá ó’ Ýíá åõäéüìåôñï ôïðïèåôïýíôáé 10 cm3 åíüò áåñßïõ êïñåóìÝ-

íïõ õäñïãïíÜíèñáêá (Á), 10 cm3 åíüò õäñïãïíÜíèñáêá (Â) êáé 120 cm3

O
2
. ÌåôÜ ôçí äçìéïõñãßá çëåêôñéêïý óðéíèÞñá êáé ôçí øýîç ôùí áåñßùí

ôçò êáýóçò ðáñáìÝíïõí 85 cm3 áåñßùí, áðü ôá ïðïßá ôá 70 cm3 áðïñ-

ñïöïýíôáé áðü äéÜëõìá NaOH êáé ôá õðüëïéðá áðü öþóöïñï. 10 cm3 á-

ðü ôïí õäñïãïíÜíèñáêá (Â) áíôéäñïýí ðëÞñùò ìå 20 cm3 Ç
2

ðáñïõóßá Íi

êáé äßíïõí 10 cm3 åíüò íÝïõ õäñïãïíÜíèñáêá (Ã). Ï (Ã) üôáí ìåôáôñáðåß

óôï ìïíïúùäïðáñÜãùãü ôïõ êáé èåñìáíèåß ìå éùäïìåèÜíéï ðáñïõóßá ìå-
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ôáëëéêïý íáôñßïõ, äßíåé ôïí õäñïãïíÜíèñáêá (Á). Íá âñåèïýí ïé Ì.Ô. êáé

ïé Ó.Ô. ôùí õäñïãïíáíèñÜêùí (Á), (Â) êáé (Ã). â) Ï üãêïò ôïõ Cl
2

ðïõ á-

ðáéôåßôáé ãéá ôçí ðëÞñç áðáíèñÜêùóç 50 cm3 áðü ôïí õäñïãïíÜíèñáêá

(Ã). ¼ëïé ïé üãêïé ìåôñÞèçêáí óå stp.

Ëýóç

Áöïý ï Ç/C (B) áíôéäñÜ ìå ôï Ç2 ðëÞñùò ìå áíáëïãßá üãêùí 10:20 = 1:2, ï

Ç/C (B) èá åßíáé áëêßíéï Þ áëêáäéÝíéï, äçëáäÞ ôïõ ôýðïõ CìÇ2ì–2 êáé ï Ç/C (Ã)

èá åßíáé áëêÜíéï CíÇ2í+2.

CíÇ2í+2 +  �
3í

2

+1
� Ï2 → íCO2 +   (v+1)H2O

10cm3 �
3í

2

+1
� 10cm3 v�10 cm3

CìÇ2ì–2 +  �
3ì

2

–1
� Ï2 → ìCO2 +   (ì–1)H2O

10cm3 �
3ì

2

–1
��10cm3 ì�10cm3

Ôï äéÜëõìá ôçò âÜóçò äåóìåýåé ôï CO2. ÅðïìÝíùò:

VCO2
= 70 cm3 ⇒ 10v + 10ì = 70  ⇒ v + ì = 7

Ï Ñ (öþóöïñïò) äåóìåýåé ôï Ï2 ðïõ äåí áíôéäñÜ. 

Áöïý áñ÷éêÜ Ý÷ïõìå 120 cm3 O2, áíôéäñïýí: 

VO2
= (120 – 15)cm3 = ��3í

2

+1
� �10 + �

3ì

2

–1
��10�cm3 ⇒ í + ì = 7  (1)

Ôï ìïíïúùäïðáñÜãùãï ôïõ (Ã) èá Ý÷åé ôýðï CìÇ2ì+1É. ÃñÜöù ôçí áíôßäñáóç:

CìÇ2ì+1É + CH3I + 2Na → CìÇ2ì+1–CH3 + 2NaI 

Áöïý ïé H/C CìÇ2ì+1–CH3 êáé  CíÇ2í+2 ôáõôßæïíôáé èá éó÷ýåé

ì + 1 = í  (2)  ⇒
(1)

ì = 3 êáé í = 4

¢ñá:

êáé  Ó.Ô. (Á): �CH3–CH2–CH2–CH3

CH3–CÇ–CH3I
CH3

Ì.Ô. (Á): C4H10

(B): C3H4

(Ã): C3H8
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(B): �
(Ã) CH3–CH2–CH3

ii) ÃñÜöù ôçí áíôßäñáóç áðáíèñÜêùóçò

C3H8 +   4Cl2 → 3C + 8HCl

50cm3 4�50cm3 ¢ñá VCl2
= 200 cm3

¢óêçóç 7ç

Ìå ðñïóèÞêç Ç
2
Ï ó’ Ýíá áëêÝíéï (Á) ðñïêýðôåé ìéá ïîõãïíïý÷ïò Ýíùóç

ðïõ ðåñéÝ÷åé 21,62% ê.â. ïîõãüíï.

iii) Íá âñåèåß ï Ì.Ô. êáé ï Ó.Ô. ôïõ áëêåíßïõ 

iii) ¸íá áðü ôá éóïìåñÞ ôïõ (Á) ìå ðñïóèÞêç Ç
2
Ï äßíåé äýï áëêïüëåò ôéò

(Â) êáé (Ã). Äéá÷ùñßæïõìå ôéò äýï áëêïüëåò êáé ôéò õðïâÜëëïõìå óå ï-

îåßäùóç ÷ùñßò ðåñßóóåéá ôïõ ïîåéäùôéêïý ìÝóïõ. Ç áëêïüëç (Â) ïîåé-

äþíåôáé êáé ìáò äßíåé ôçí Ýíùóç (Ä) ðïõ áíôéäñÜ ìå ôï öåëßããåéï õãñü.

Ç áëêïüëç (Ã) äåí ïîåéäþíåôáé. Íá âñåßôå ôïõò Ó.Ô. ôùí åíþóåùí (Á),

(Â), (Ã) êáé (Ä) êáé íá ãñáöïýí ïé áíôéäñÜóåéò ðïõ áíáöÝñèçêáí.

iii) Ç Ýíùóç Â áíôéäñÜ ìå Ýíá êïñåóìÝíï ìïíïêáñâïíéêü ïîý (Å) ðïõ Ý÷åé

åõèýãñáììç áíèñáêéêÞ áëõóßäá êáé Ìr = 88. Íá ãñÜøåôå ôçí åîßóùóç

ôçò áíôßäñáóçò.

iv) Ç Ýíùóç (Å) áíôéäñÜ ìå PCl
5
. Ðïéï ôï üíïìá ôçò Ýíùóçò (Æ) ðïõ ðñï-

êýðôåé;

iv) Ç Ýíùóç (Æ) áíôéäñÜ ìå ôçí Ýíùóç (Â). Ðïéï åßíáé ôï ðñïúüí ôçò áíôß-

äñáóçò;

Ëýóç

i) ÃñÜöù ôçí áíôßäñáóç:

CvH2v +    H2O   → CvH2v+2O (¸óôù á moles CvH2v)

Óå á(14í+18)gr CvH2v+2O ðåñéÝ÷ïíôáé 16á gr O

Óå   100 »      »                 » 21,62 gr O

�
14

1

í

0

+

0

18
� = �

21

1

,

6

62
� ⇒ 302,68í + 389,16 = 1600 ⇒ v = 4

¢ñá Ì.Ô.: C4H10O

Ôá ôñßá éóïìåñÞ áëêÝíéá ôçò åíþóåùò áõôÞò åßíáé:

CH3–C�CH

CH2=C=CH2
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CH3–C=CH2,  CH3–CH2=CH=CH2,  CH3–CH=CH–CH3I
CH3

ii) ÃñÜöù ôéò áíôéäñÜóåéò êáé ôùí ôñéþí ìå ôï Ç2Ï:

ÅðåéäÞ üìùò æçôåßôáé ç æçôïýìåíç áëêïüëç (Â) íá ïîåéäþíåôáé êáé íá äßíåé Ý-

íùóç (Ä) ðïõ íá áíôéäñÜ ìå öåëßããåéï õãñü, áõôü óçìáßíåé üôé ç áëêïüëç åßíáé

ðñùôïôáãÞò, äçëáäÞ ç (Â) åßíáé ç CH3–CH–CH2OH êáé ç (Ã) åßíáé ç 
É
CH3

Áöïý ç (Â) ïîåéäþíåôáé êáé äßíåé Ýíùóç ðïõ íá áíôéäñÜ ìå öåëßããåéï õãñü, ç

Ýíùóç (Ä) åßíáé ç:  CH3–CH–CHO
I
CH3

Ïé áíôéäñÜóåéò åßíáé:

CH3I
CH3–C–OH

I
CH3
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CH3 CH3I I
2CuSO4 + CH3–CH–CHO + 4NaOH → Cu2O + CH3–CH–COOH + 2Na2SO4 +

+2H2O

iii) Ôï ïîý Ý÷åé ôýðï: CvH2v+1COOH  (E)

êáé ÌrïîÝïò = 14í + 46  ⇒ 88 = 14í + 46 ⇒ í = 3

¢ñá Ì.Ô.: C3H7COOH

Ó.Ô.:  CH3CH2CH2COOH

Ç áíôßäñáóç åßíáé:

CH3 CH3I I
CH3–CH–CH2OÇ + CH3CH2CH2COOH → CH3CH2CH2COOCH2–CH–CH3 +

+ H2O

iv) CH3CH2CH2COOH + PCl5 → CH3CH2CH2COCl + POCl3 + HCl

(Z)

CH3CH2CH2COCl:  âïõôõëï÷ëùñßäéï

CH3I
v) CH3CH2CH2COCl + CH3CH–CH2OH →CH3CH2CH2COOCH2–CH–CH3 +HCl

I
CH3

¢óêçóç 8ç

ÊáôÜ ôçí ðïóïôéêÞ óôïé÷åéáêÞ áíÜëõóç ðïõ ðñáãìáôïðïéÞèçêå óå äåßãìá

âÜñïõò 1 gr éùäïðáñáãþãïõ ôïõ ìåèáíßïõ, ó÷çìáôßóôçêáí ìåôÜ ôçí åðå-

îåñãáóßá ôïõ ìå AgNO
3

1,789 gr éæÞìáôïò ÁgI. Íá ðñïóäéïñéóôïýí:

á) ï Ì.Ô. ôïõ éùäïðáñáãþãïõ êáé â) ç ðïóüôçôá óå gr ôïõ áíèñáêáóâå-

óôßïõ ðïõ ìðïñåß íá ÷ñçóéìïðïéçèåß óáí ðñþôç ýëç ãéá ôçí ðáñáóêåõÞ

ôçò ðáñáðÜíù ðïóüôçôáò ôïõ 1 gr ôïõ éùäïðáñáãþãïõ ôïõ CH
4
.

Ëýóç

á) Óôá 235 gr AgI ðåñéÝ÷ïíôáé 127 gr I

Óôá 1,789 gr AgI » x;  »

x = ��1,78

2

9

3

�

5

127
��gr = 0,967 gr I

Óå 1 gr åíþóåùò ðåñéÝ÷ïíôáé 0,967 gr I, äçëáäÞ ç ðåñéåêôéêüôçôá óå É åßíáé ß-

óç ðñïò 96,7%. Ôï éùäïðáñÜãùãï Ý÷åé ôýðï CH4–áÉá.

264 XHMEIA B´  ËÕÊÅÉÏÕ

KEF5_01.QXD  9/17/08 4:52 PM  Óåëßäá 264



Óôá (16+126á)gr CH4–áÉá ðåñéÝ÷ïíôáé 127á  gr I

Óôï 1 gr CH4–áÉá » x;     »     

�
16+

1

126á
� = �

0

1

,

2

9

7

6

á

7
� ⇒ 127á = 15,472 + 121,842á  ⇒

⇒ 5,158á = 15,472  ⇒ á = 3

¢ñá Ì.Ô. CHÉ3

â) ÃñÜöù ôçí áíôßäñáóç 

CaC2 + 2H2O → Ca(OH)2 + CH�CH

1 mole 1 mole

CH�CH + H2O –––––—
Hg HgSO4

H2SO4
—–> CH3CHO

1 mole 1 mole

CH3CHO + 3É2 + 3NaOH → CÉ3CHO + 3NaÉ + 3H2O

1 mole 1 mole

CÉ3CHO + NaOH → CHÉ3 + HCOONa

1 mole 1 mole

To 1 mole Þ 64 gr  äßíåé 1 mole Þ 394 gr CHÉ3

x ; » 1 gr »

x = �
6

3

4

9

�

4

1
� = 0,163 gr CaC2

¢óêçóç 9ç

Èåñìáßíåôáé ðïóüôçôá áéèïëéêÞò áëêïüëçò âÜñïõò 69 gr ìå ôçí êáôÜëëç-

ëç ðïóüôçôá Ç
2
SO

4
. Ç áëêïüëç ìåôáôñÝðåôáé ðëÞñùò óå áéèõëÝíéï êáé äé-

áéèõëáéèÝñá. Ôï áéèõëÝíéï ðïõ ðáñÜãåôáé êáßãåôáé ðëÞñùò êáé ðáñÜãïíôáé

32,4 gr Ç
2
Ï. Íá ðñïóäéïñéóôïýí: á) ï üãêïò ôïõ áéèõëåíßïõ ðïõ ðáñÜãå-

ôáé óôïõò 27°C êáé ðßåóç 0,82 atm â) ôï ðïóïóôü ìåôáôñïðÞò ôçò áëêï-

üëçò óå áéèÝñá. Ãéá ôï íåñü Ê
f
= 1,85°C êáé d

Ç2Ï
= 1 gr/ml.

Ëýóç:

á) ÃñÜöù ôéò áíôéäñÜóåéò:

CH3CH2OH –—–––––
H2SO4–––> CH2=CH2 + H2O

1 mole 1 mole

2CH3CH2OH –—–––––
H2SO4–––> CH3CH2OCH2CH3 + H2O

2 moles 1 mole

C2H4 + 3O2 → 2CO2 + 2H2O
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To 1 mole Þ 22,4 lt C2H4 äßíåé 2 moles Þ 2 � 18 gr Ç2Ï

x ; » » 32,4 gr »

x = �
22,4

2

l

�

t

1

�

8

32

g

,

r

4 gr
� = 20,16 lt C2H4

(Óå stp) � ⇒ �
p

T
0V

0

0� = �
p

T
1V

1

1� ⇒ V1 = �
p

p
0

1

� �
T

T
1

0

� V0 ⇒

⇒ V1 = �
0,

1

82
� �

3

2

0

7

0

3
� 20,16 ⇒ V1 = 27 lt

â) 1 mole Þ 46 gr CH3CH2OH → 1 mole Þ 22,4 lt C2H4

x » » 20,16 »

x = 41,4 gr CH3CH2OH ìåôáôñÝðïíôáé óå áéèõëÝíéï

¢ñá óå äéáéèåëáéèÝñá ìåôáôñÝðïíôáé ôá: 

(69 – 41,4) gr = 27,6 gr CH3CH2OH

Áðü ôá 69 gr CH3CH2OH   41,4 ìåôáôñÝðïíôáé óå áéèõëÝíéï

100 » x1; » »

x1 = 60% (óå áéèõëÝíéï)

Áðü ôá 69 gr CH3CH2OH   27,6 ìåôáôñÝðïíôáé óå áéèÝñá

100 x2; » »

x2 = 40% (óå áéèÝñá)

¢óêçóç 10ç

Ç óôïé÷åéáêÞ áíÜëõóç ìéáò ïñãáíéêÞò Ýíùóçò (Á) Ýäåéîå üôé ðåñéÝ÷åé

52,17% C, 13,04% Ç êáé 34,79% Ï. Ç Ìr ôçò Ýíùóçò åßíáé 46. i) íá êáèï-

ñéóôåß ï Ì.Ô. ôçò Ýíùóçò ii) áí ç (Á) åßíáé óþìá õãñü íá êáèïñéóôåß ï Ó.Ô.

ôçò iii) Íá óõìðëçñùèåß ç ðáñáêÜôù óåéñÜ ÷çìéêþí áíôéäñÜóåùí:

(Á) ––––
ð Ç2

160°C

SO4

––––>  (B) →→ ClCH
2
–CH

2
OH ––––

ð Ç2

140°C

SO4

––––> ... →→
+KOH

...

iv) ìå ðñþôç ýëç ôçí Ýíùóç (Á) íá ðáñáóêåõáóôåß 2-âïõôáíüëç.

Ëýóç

i) Ç ïñãáíéêÞ Ýíùóç Ý÷åé ôýðï CxHyOù

p0V0 = nRT0

p1V1 = nRT1
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Óôá 100 gr → 52,17 gr C,   13,04 gr H,   34,79 gr

Óôá 46 gr 12x » y » 16ù »

�
1

4

0

6

0
� = �

5

1

2

2

,1

x

7
� ⇒ 1200x = 2400 ⇒ x = 2

�
1

4

0

6

0
� = �

13

y

,04
� ⇒ 100y = 600 ⇒ y = 6

�
1

4

0

6

0
� = �

3

1

4

6

,7

ù

9
� ⇒ 1500ù = 1600 ⇒ ù = 1

¢ñá: Ì.Ô.: C2H6O

ii) Óôïí Ì.Ô. C2H6O áíôéóôïé÷ïýí ïé åíþóåéò CH3–O–CH3 ðïõ åßíáé áÝñéï êáé ç

CH3CH2OH ðïõ åßíáé õãñü. ¢ñá Ó.Ô.: CH3CH2OH   

iii) CH3CH2OH ––––
ð. Ç2

160°C

SO4
––––> CH2=CH2 + →

+HOCl

ClCH2CH2OH 

ClCH2CH2OCH2CH2Cl –––
+2KOH

–––>
–2KCl
–2H2O

CH2=CH–O–CH=CH2

iv) CH3CH2OH + SOCl2 → CH3CH2Cl + SO2 + HCl

CH3CH2Cl + Mg → CH3CH2MgCl

CH3CH2OH + ⏐O⏐ → CH3CHO + H2O

CH3CHÏ+CH3CH2MgÉ → CH3CH2

CH3 

CHOMgCl  →
+H2O

CH3CH2CH–CH3 + Mg(OH)É
I

OH

¢óêçóç 11ç

ÁéèÝñáò (Á) ìå Ìr = 102 áíôéäñÜ ìå ðåñßóóåéá äéáëýìáôïò ÇÉ êáé äßíåé Ý-

íá ìüíï ïñãáíéêü ðñïúüí (Â). Ôï ðñïúüí áõôü ìå åðßäñáóç Ýöõãñïõ Ág
2
Ï

äßíåé ôçí ïñãáíéêÞ Ýíùóç (Ã). 0,2 mole ôçò (Ã) ïîåéäþíïíôáé ðëÞñùò áðï-

÷ñùìáôßæïíôáò 400 ml üîéíïõ äéáëýìáôïò ÊÌnÏ
4

1Í

ii) Íá âñåèåß ï Ó.Ô. ôïõ áéèÝñá

ii) Íá ðáñáóêåõáóôåß ï áéèÝñáò áðü áíüñãáíåò ðñþôåò ýëåò

iii) Ìå ðñþôç ýëç ôçí Ýíùóç (Ã) íá ðáñáóêåõáóôåß 2,3-äéìåèõëï-2-âïõôá-

íüëç.

Ëýóç

i) Áöïý ï áéèÝñáò áíôéäñÜ ìå ðåñßóóåéá HÉ êáé äßíåé Ýíá ìüíï ðñïúüí, åßíáé á-

ðëüò äçëáäÞ ôçò ìïñöÞò:

ð Ç2SO4–––––––––––> 
140°C

+ClCH2CH2OH
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CvH2v+1–O–CvH2v+1

¸÷ù Ìr = 102 ⇒ 14í + 14í + 18 = 102 ⇒ 28í = 84 ⇒ í = 3

¢ñá Ì.Ô.: C6H14O

¸÷ù ôçí áíôßäñáóç:

CvH2v+1–O–CvH2v+1 + 2HÉ → 2CvH2v+1É + H2O

(A) (B)

Þ áöïý í = 3

C3H7–O–C3H7 + 2HÉ → 2C3H7É + 2H2O

(A) (B)

C3H7+ÁgÏÇ → C3H7ÏÇ + ÁgÉ

(A) (B)

Ç Ýíùóç (Ã) ìðïñåß íá åßíáé:

CH3CH2CH2OH  Þ  CH3CH–OH
I

CH3

ÃñÜöù ôéò áíôéäñÜóåéò:

5CH3CH2CH2OH+4KMnO4+6H2SO4→5CH3CH2COOH+2K2SO4+4MnSO4+11H2O

0,2 moles  �
4

5
� � 0,2 = �

0

5

,8
� moles

5CH3–CH–OH + 2KMnO4 + 3H2SO4 → 5CH3–C=O + K2SO4 + 2MnSO4 + 8 H2O
I I
CH3 CH3

0,2 moles      �
2

5
� � 0,2 = �

0

5

,4
� moles

Óå 1000 ml ðåñéÝ÷ïíôáé 1 gr-eq ÊÌnÏ4

400 x; gr-eqs   »

x = 0,4 gr-eqs  ÊÌnÏ4

Ôï 1 mïle ÊÌnÏ4 åßíáé 5 gr-eqs

x1 moles   » » 0,4 gr-eqs

x1 = �
0

5

,4
� moles ÊÌnÏ4

¢óêçóç 12ç

ÌÝóá ó’ Ýíá óùëÞíá ðïõ ðåñéÝ÷åé CuO óå êáôÜóôáóç åñõèñïðõñþóåùò,

äéáâéâÜæåôáé ìåßãìá áôìþí ìåèõëéêÞò êáé áéèõëéêÞò áëêïüëçò. Ôá ðñïúü-
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íôá ôçò áíôéäñÜóåùò äéáâéâÜæïíôáé áñ÷éêÜ ìÝóá áðü Ýíá óùëÞíá ðïõ ðå-

ñéÝ÷åôáé ðõêíü H
2
SO

4
êáé óôç óõíÝ÷åéá ìÝóá áðü Üëëï óùëÞíá ðïõ ðå-

ñéÝ÷åé äéÜëõìá ÍaÏÇ. ÔåëéêÜ äéáðéóôþèçêå üôé ôï âÜñïò ôïõ óùëÞíá ðïõ

ðåñéÝ÷åé ôï CuO åëáôôþèçêå êáôÜ 24 gr, åíþ ôï âÜñïò ôïõ óùëÞíá ðïõ

ðåñéåß÷å ôï H
2
SO

4
áõîÞèçêå êáôÜ 14,4 gr. Íá õðïëïãéóôïýí: á) ç óýóôá-

óç ôïõ ìåßãìáôïò êáé â) ç áýîçóç ôïõ âÜñïõò ôïõ óùëÞíá ðïõ ðåñéåß÷å

ôï ÍaÏÇ.

Ëýóç

á) ¸óôù x ôá moles ôçò ìåèõëéêÞò áëêïüëçò êáé y ôá moles ôçò áéèõëéêÞò áëêï-

üëçò.

ÃñÜöù ôéò áíôéäñÜóåéò:

CH3OH  +   3CuO → CO2 +   2H2O + 3Cu

x moles 3x gr-ats O x moles    2x moles

CH3CH2OH + 6CuO → 2CO2 + 3H2O + 6Cu

4 moles 6y gr-ats O  2y moles   3y moles

ÓõíïëéêÜ �
Ç åëÜôôùóç âÜñïõò óôï óùëÞíá ðïõ ðåñéÝ÷åé ôï CuO ïöåßëåôáé óôï Ï, åíþ ç

áýîçóç âÜñïõò ôïõ óùëÞíá ðïõ ðåñéÝ÷åé ôï Ç2SO4 ïöåßëåôáé óôï Ç2Ï.

¢ñá ç áëêïüëç åßíáé n: CH3–CH–OH
I
CH3

¢ñá ï áéèÝñáò åßíáé ï:

CH3–CH–O–CH–CH3
I I
CH3 CH3

ii) CaCO3 →
1000°C

CaO + CO2

CaO + 3C →
3000°C

CaC2 + CO

CaC2 + 2H2O → Ca(OH)2 + HC�CH

HC�CH + H2O CH3CHO →
+⏐O⏐

CH3COOH
Hg HgSO2––––––––>

H2SO4

(x + 2y) moles CO2 

(2x + 3y) moles H2O

(3x + 6y) gr-ats O
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2CH3COOH (CH3COO)2Ca CH3–C=O →
+2⏐H⏐

CH3–CH–OH
É É
CH3 CH3

2CH3–CH–OH ——
ð H2SO4

—
–H2O

——> CH3–CH–O–CH–CH3
I I I
CH3 CH3 CH3 

iii)

¸÷ù ôéò ó÷Ýóåéò

� ⇒ �
â) Ç áýîçóç ôïõ âÜñïõò óôï óùëÞíá ðïõ ðåñéÝ÷åé ôï ÍaÏÇ ïöåßëåôáé óôï CO2

ðïõ ó÷çìáôßæåôáé êáôÜ ôçí êáýóç. Ïðüôå Ý÷ïõìå (õðïëïãéóìü)

(x + 2y) � 44 = (0,1 + 0,4) � 44 = 22 gr

¢óêçóç 13ç

¸íùóç (Á) ôïõ ôýðïõ C
v
H

2v–2
Ý÷åé ôéò ðáñáêÜôù éäéüôçôåò i) áíôéäñÜ ìå

áììùíéáêü äéÜëõìá CuCl ii) áíôéäñÜ ìå äéÜëõìá ðïõ ðåñéÝ÷åé èåéúêü ïîý

êáé èåéúêü õäñÜñãõñï êáé äßíåé Ýíùóç (Â) ðïõ áíôéäñÜ ìå áììùíéáêü äéÜ-

ëõìá ÁgÍÏ
3
. Íá âñåèåß ï Ó.Ô. ôçò (Á). Ìå ðñþôç ýëç ôçí Ýíùóç (Á) íá ðá-

ñáóêåõáóôïýí: áêåôüíç êáé ïîéêüò áéèõëåóôÝñáò.

Ëýóç

Áöïý ç Ýíùóç ôïõ ôýðïõ CvH2v–2 áíôéäñÜ ìå áììùíéáêü äéÜëõìá CuCl åßíáé

x = 0,1 moles

y = 0,2 moles

(2x + 3y) � 18 = 144 

(3x + 6y) � 16 = 24

è
––––––––>

– CaCO3

+Ca(OH)2

––––––––>
– 2H2O 
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áëêßíéï ôçò ìïñöÞò R–C�CH. Áöïý ç Ýíùóç áíôéäñÜ ìå äéÜëõìá ðïõ ðåñéÝ-

÷åé èåéúêü ïîý êáé èåéúêü õäñÜñãõñï êáé äßíåé Ýíùóç (Â) ðïõ áíôéäñÜ ìå áì-

ìùíéáêü äéÜëõìá, ðñïêýðôåé üôé åßíáé áëäåàäç ç (Â) êáé óõãêåêñéìÝíá ç áêå-

ôáëäåàäç. ¢ñá ç Ýíùóç (Á) åßíáé ôï HC�CH.

HC�CH + H2O –––––—
Hg HgSO4

H2SO4
—–> CH3CHO

CH3CHO + ⏐O⏐ → CH3COOH

2CH3COOH + Ca(OH)2 → (CHCOO)2Ca + 2H2O

HC�CH + H2O –––––—
Hg HgSO4

H2SO4
—–> CH3CHO →

+2⏐H⏐
CH3CH2OH

CH3CHO + ⏐O⏐ → CH3COOH

CH3CH2OH + CH3COOH →← CH3COOCH2CH3 + H2O

ïîéêüò áéèõëåóôÝñáò

¢óêçóç 14ç

¸íá ìåßãìá äýï áëêïüëùí (Á) êáé (Â) ìå Ì.Ô. C
4
H

10
O Ý÷åé ìÜæá 14,8 gr. Ôï

ìåßãìá äéï÷åôåýåôáé óå óùëÞíá ðïõ ðåñéÝ÷åé Cu óôïõò 320°C. Ôá ðñïúü-

íôá ôçò áíôßäñáóçò ìåôÜ ôçí óõìðýêíùóç ôïõò ÷ùñßæïíôáé óå äýï ßóá ìÝ-

ñç. Ôï Ýíá áíôéäñÜ ìå öåëßããåéï õãñü êáé äßíåé 7,15 gr éæÞìáôïò. Ôï Üëëï

áíôéäñÜ ìå áëêáëéêü äéÜëõìá É
2

êáé äßíåé êßôñéíï ßæçìá.

ii) Íá âñåèïýí ïé Ó.Ô. ôùí äýï áëêïüëùí, áí åßíáé ãíùóôü üôé ðñïêýðôïõí

ìå åíõäÜôùóç ôïõ ßäéïõ áëêåíßïõ êáé ç óýóôáóç ôïõ ìåßãìáôïò

ii) Íá ðáñáóêåõáóôïýí ïé äýï áëêïüëåò áðü áíüñãáíåò ðñþôåò ýëåò.

Ëýóç

Áöïý óå ìßá áð’ ôéò áëêïüëåò ôïõ ôýðïõ C4H10O, ôï ðñïúüí ïîåßäùóÞò ôçò á-

íôéäñÜ ìå öåëßããåéï õãñü, óçìáßíåé üôé áõôü (ôï ðñïúüí) åßíáé áëäåàäç êáé å-

ðïìÝíùò ç áëêïüëç åßíáé ç 1-âïõôáíüëç, ãéáôß ðñïêýðôåé ìå åíõäÜôùóç ôïõ ß-

äéïõ áëêåíßïõ ìå ôçí Üëëç. ¢ñá ç (Á) åßíáé ç 1-âïõôáíüëç CH3CH2CH2CH2OH.

¼ðùò ãíùñßæïõìå ôçí áëïöïñìéêÞ áíôßäñáóç, ôçí äßíïõí ïé êåôüíåò ôïõ ôý-

ðïõ
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¸ôóé ôï ðñïúüí ôçò ïîåßäùóçò ôçò áëêïüëçò (Â) åßíáé ç êáé

åðïìÝíùò ç áëêïüëç åßíáé ç (2-âïõôáíüëç). ÁõôÞ åßíáé ç (Â). 

Äçìéïõñãþ, áí x ôá moles ôçò Á êáé y ôá moles ôçò Â, ôçí ó÷Ýóç:

(x + y) � 74 = 14,8    (1)

ÃñÜöù ôçí áíôßäñáóç:

2CuSO4 + CH3CH2CH2CHO + 4NaOH → CuO + CH3CH2CH2COOH +

+ 2NaSO4 + H2O

�
2

x
� moles �

2

x
� moles

nCu2O = �
M

m

r
C

C

u

u

2

2

O

O

� ⇒ �
2

x
� = �

7

1

,

4

1

4

5
� ⇒ x = �

2 �

1

7

4

,

4

15
� = 0,1 mole  Þ  

0,1 mole � ÌrCH3CH2CH2CH2OH = 0,1 mole 74 = 7,4 gr 1-âïõôáíüëçò

êáé áð' ôçí (1) ⇒ (0,1 + y) 74 = 14,8 ⇒ 7,4 + 74y = 14,8 ⇒ 74y = 7,4 ⇒

y = 0,1 moles  Þ  7,4 gr 2-âïõôáíüëçò.

ii) CaCO3 →
1000°C

CaO + CO2

CaO + 3C →
3000°C

CaC2 + CO

CaC2 + 2H2O → Ca(OH)2 + HC�CH

2HC�CH → CH2=CH–C�CH →
+H2

CH2=CH–CH=CH2 →
+H2O

CH3–CH=CH–CH2 + H2 →
I
OH

→ CH3–CH2–CH2–CH2OH  (1-âïõôáíüëç)

CH2=CH–CH=CH2 + Ç2 → CH3–CH=CH–CH3 + H2 →
+H2O

CH3–CH–CH2–CH3 (2-âïõôáíüëç)
É

ÏÇ

¢óêçóç 15ç

Ìå áöõäÜôùóç ìéáò êïñåóìÝíçò ìïíïóèåíïýò áëêïüëçò (Á) ó÷çìáôßæå-

ôáé ï áéèÝñáò (Â) êáé ç ïëåößíç (Ã). Ìå èÝñìáíóç ôçò (Ã) ìå Ç
2
Ï ðáñïõ-

óßá H
2
SO

4
ðáñÜãåôáé ç áëêïüëç (Ä) ðïõ åßíáé éóïìåñÞò ôçò (Á). Áí 1 mole

ôçò (Ã) ðåñéÝ÷åé äéðëÜóéï áñéèìü gr-at õäñïãüíïõ áðü ôïí áñéèìü gr-at É
2
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óôï óôåñåü ðñïúüí ôçò êáôåñãáóßáò 1 mole ôçò (Ä) ìå áëêáëéêü äéÜëõìá

É
2
, á) íá êáèïñéóôïýí ïé Ó.Ô. ôùí åíþóåùí (Á), (Â), (Ã) êáé (Ä) êáé íá ãñá-

öôïýí ïé ó÷åôéêÝò áíôéäñÜóåéò, â) íá ðáñáóêåõÜóåôå ìåèáêñõëéêü ïîý ìå

ðñþôç ýëç ôçí (Ä).

Ëýóç

ÃñÜöù ôçí áíôßäñáóç

CvH2v+1OH�

¼ôáí ç Ýíùóç (Ã) áíôéäñÜ ìå ôï Ç2Ï, ðñïêýðôåé áëêïüëç (Ä) ðïõ åßíáé éóïìå-

ñÞò ìå ôçí (Á) êáé äßíåé ôçí áëïöïñìéêÞ áíôßäñáóç Üñá Ý÷åé ôýðï

ÃñÜöù ôéò áíôéäñÜóåéò: 

Áöïý ôï 1 mole ôçò (Ã) ðåñéÝ÷åé äéðëÜóéï áñéèìü grats áðü ôïí áñéèìü ôùí

grats óôï É2 ðñïêýðôåé üôé 2í = 3 � 2 ⇒ í = 3. ¢ñá 

(Á): C3H7OH

(Ã): C3H6

(B): C3H7OC3H7

Ó.T.: (A): CH3CH2CH2OH

(Ã): CH3–CH=CH2

(Ä): 

(Â): CH3CH2CH2OCH2CH2CH3

CvH2v (Ã)

CvH2v+1–O–CvH2v+1 (B)––––
áöõä

+CvH2v+1OH

Üôùóç
–––––>

––––
áöõäÜôùóç

–––––>
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Oé áíôéäñÜóåéò åßíáé ãñáììÝíåò áñêåß íá èÝóïõìå üðïõ í = 3 êáé ì = 1 (ãéáôß

Á, Ä éóïìåñåßò)

â) CH3–CH–OH + ⏐O⏐ → CH3–C=O + HCN →
I I
CH3 CH3

¢óêçóç 16ç

¸íá äéðåðôßäéï ó÷çìáôßóôçêå áðü ôçí óõíÝíùóç äýï äéáöïñåôéêþí ìïíï-

áìéíï ìïíïêáñâïíéêþí ïîÝùí ðïõ áíÞêïõí óôá á-áìéíïîÝá êáé äåí Ý÷ïõí

Üëëåò ÷áñáêôçñéóôéêÝò ïìÜäåò. 18,25 gr ôïõ ðåðôéäßïõ õäñïëýïíôáé êáé ôï

ìåßãìá ôùí áìéíïîÝùí ðïõ ðñïêýðôåé áðáéôåß 312,5 ml äéáëýìáôïò ÍaÏÇ

0,8 Ì ãéá ðëÞñç åîïõäåôÝñùóç. Íá êáèïñéóôåß ï Ó.Ô. ôïõ ðåðôéäßïõ.

Ëýóç

CvH2v+1–CH–CO–HN–CH–CìÇ2ì+1 —–
+Ç2Ï

——>
É É
ÍÇ2 CÏÏÇ

á moles

CvH2v+1–CH–COÏÇ + CìÇ2ì+1–CH–COOH
É É
ÍÇ2 NH2

á moles á moles

CvH2v+1–CH–COÏÇ + ÍaÏÇ → CíÇ2í+1–CH–COONa + H2O 
É É
ÍÇ2 NH2

á moles á moles

CìH2ì+1–CH–COÏÇ + ÍaÏÇ → CìÇ2ì+1–CÇ–CÏÏÍa + H2O 
É É
ÍÇ2 NH2

á moles á moles
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Ðñïóäéïñßæù ôá moles ôïõ ÍaÏÇ

nÍaÏÇ = C � V = (0,8 � 0,3125) moles = 0,25 moles

Éó÷ýåé: 2á = 0,25 ⇒ á = 0,125 moles ðåðôéäßïõ

Ìrðåðôéäßïõ = 14í + 14ì + 132

nðåðôéäßïõ = �
14í +

1

1

8

4

,2

ì

5

+ 132
� moles ⇒ 0,125 = �

14í +

12

1

,

4

2

ì

8

+ 32
� ⇒ í + ì = 1

⇒ �

¢óêçóç 17ç

Ç áíÜëõóç ìéáò Ýíùóçò Ýäåéîå üôé Ýíá äéâáóôéêü ïîý Ý÷åé Å.Ô. (CHO)
v
. 

10 ml äéáëýìáôïò ôïõ ïîÝïò ìå ðåñéåêôéêüôçôá 11,6% êáô’ üãêï åîïõäå-

ôåñþíïíôáé áðü 10 ml äéáëýìáôïò ÍaÏÇ 8% êáô’ üãêï.

ii) Íá âñåèåß ï Ì.Ô. ôïõ ïîÝïò

ii) Áí ôï ïîý Ý÷åé åõèýãñáììç áíèñáêéêÞ áëõóßäá, íá âñåèåß ï Ó.Ô. ôïõ ï-

îÝïò.

Ëýóç

i) Áöïý ôï ïîý åßíáé äéâáóéêü, èá Ý÷åé äýï êáñâïîýëéá, Üñá åßíáé ôï Á(COOH)2.

Óå 100 ml äéáëýìáôïò ïîÝïò ðåñéÝ÷ïíôáé 11,6 gr ïîÝïò

10 ml » » » x1; »

x1 = 1,16 gr ïîÝïò

Mr(CHO)v
= 29v

nïîÝïò = �
1

2

,

9

1

í

6
� moles

Óå 100 ml äéáëýìáôïò ïîÝïò ðåñéÝ÷ïíôáé 8 gr ÍaÏÇ

10 ml » » » x2; »

x2 = 0,8 gr ÍaÏÇ

MrÍaÏÇ = 40

nÍaÏÇ = �
0

4

,

0

8
� = 0,02 moles

ÃñÜöù ôçí áíôßäñáóç

Á(COOH)2 + 2NaOH → A(COONa)2 + 2H2O

Ç2Í–CÇ2–CO–NH–CH–CH3I
COOH

CÇ3–CÇ–CO–NH–CH2–COOH 
I
ÍÇ2

í = 1, ì = 0

í = 0, ì = 1
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�
1

2

,

9

1

v

6
� moles   2 � �

1

2

,

9

1

v

6
� moles

Éó÷ýåé: 2 � �
1

2

,

9

1

v

6
� = 0,02 ⇒ í = 4

¢ñá: Ì.Ô.: C4H4O4

ii) Áöïý ôï ïîý Ý÷åé åõèýãñáììç áëõóßäá, ï óõíôáêôéêüò ôïõ ôýðïò èá åßíáé:

HOOCCH=CH–COOH (âïõôåíïäéúêü ïîý).

¢óêçóç 18ç

Áðü ôçí áíÜëõóç åíüò ìïíïâáóéêïý ïîÝïò (Á) äéáðéóôþèçêå üôé ðïóüôç-

ôá áð’ áõôü ßóç ìå 111 gr äßíåé: 198 gr CO
2

êáé 81 gr Ç
2
Ï. Óå 111 gr Üëá-

ôïò ôïõ ïîÝïò ìå Ág ðåñéÝ÷ïíôáé 66,23 gr Ág. i) Íá âñåèåß ï Ì.Ô. ôïõ ï-

îÝïò ii) ôï ïîý (Á) áíôéäñÜ ìå Ñ
2
Ï

5
ðïõ åßíáé éó÷õñü áöõäáôéêü. Íá ïíï-

ìáóôåß ç ïñãáíéêÞ Ýíùóç ðïõ ðñïêýðôåé. iii) Ôï ïîý Á áíôéäñÜ ìå ÍÇ
3

êáé

ôï ðñïúüí ôçò áíôßäñáóçò èåñìáßíåôáé. Íá óõìðëçñùèïýí ïé áíôéäñÜóåéò

ðïõ ðñáãìáôïðïéïýíôáé.

Ëýóç

Ôï MrCO2
= 44

Óôá 44 gr CO2 ðåñéÝ÷ïíôáé 12 gr C

198 gr » » x1; »

x1 = 54 gr C

To MrH2O = 18

Óôá 18 gr H2O ðåñéÝ÷ïíôáé 2 gr H

» 81 gr » » x2; »

x2 = 9 gr H

H ìÜæá ôïõ ïîõãüíïõ åßíáé

mÏ = mïîÝïò – mC – mH = 111 – 54 – 9 = 48 gr

Õðïëïãßæïõìå ôá grats

C: �
5

1

4

2
� = 4,5 gr-ats

H: �
9

1
� = 9 gr-ats

O: �
4

1

8

6
� = 3 gr-ats
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Äéáéñþ êáé ôá ôñßá ìå ôïí ìéêñüôåñï

C/O: �
4

3

,5
� = 1,5 

H/O = �
9

3
� = 3 

O/O: �
3

3
� = 1 

ÐïëëáðëáóéÜæù êáé ôá ôñßá ìå ôï 2, ãéá íá ãßíïõí áêÝñáéá.

C: 1,5 � 2 = 3

H: 3 � 2 = 6

O: 1 � 2 = 2

¢ñá Å.Ô.: (C3H6O2)v

Mr(C3H6O2)v
= 74v

MrÜëáôïò = Mr(C3H6O2)v
– ÁrÇ + ÁrÁg ⇒

⇒ MrÜëáôïò = 74í – 1 + 108 = 74í + 107

Óå 74í + 107 gr Üëáôïò ðåñéÝ÷ïíôáé 108 gr Ág

Óå 111 gr » » » 66,23 gr Ág

�
74í

1

+

11

107
� = �

6

1

6

0

,2

8

3
� ⇒ í = 1

¢ñá

Ì.Ô.: C3H6O2, Ó.T.: CH3CH2COOH

ii) 2CH3CH2COOH ——
P

–H2O

2O5

——> CH3CH2–CO–O–COCH2CH3

ðñïðáíéêüò áíõäñßôçò

iii) CH3CH2COOH + ÍÇ3 → CH3CH2COOÍH4 →
è

CH3CH2CONH2 + H2O 

¢óêçóç 19ç

30,6 gr åóôÝñá ôïõ ôýðïõ C
v
H

2v+2
O

2
õäñïëýïíôáé ìå éóïìïñéáêÞ ðïóüôç-

ôá íå ñïý. Ç áëêïüëç ðïõ ðñïêýðôåé áíôéäñÜ ìå É
2

êáé ÍaÏÇ êáé äßíåé 39,4

gr éæÞìáôïò. Áí åßíáé ãíùóôü üôé ï åóôÝñáò ìå áíáãùãÞ äßíåé ìåßãìá äýï

áëêïïëþí ðïõ áíôéäñïýí ìå É
2

êáé ÍaÏÇ êáé ó÷çìáôßæïõí êßôñéíï ßæçìá, íá

êáèïñéóôåß ï Ó.Ô. ôïõ åóôÝñá. Äßíåôáé: Ê
õä

= ��
1

4
��.

Ëýóç

Áöïý ïé ðïóüôçôåò ôïõ åóôÝñá êáé ôïõ íåñïý åßíáé éóïìïñéáêÝò èá ðåñéÝ÷ïõí

ßóá moles. ¸óôù á ôá moles
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Ï åóôÝñáò Ý÷åé ôýðï:

CKH2K+1–COO–CëÇ2ë+1

Éó÷ýåé ê + ë + 1 = í   (1)

CKH2K+1–COO–CëÇ2ë+1 + H2O →
← CKH2K+1COOH + CëÇ2ë+1OH

áñ÷. á moles á moles

áíô./ðáñ. – x moles – x moles x moles x moles

×.É. (á – x) moles (á – x) moles x moles x moles

Êõä. = ⇒ �
1

4
� = ⇒ �

1

4
� = �

(á

x

–

2

x)2
� ⇒

⇒ �
á

x

– x
� = � �

1

2
� ⇒ x = �

á

3
� (2)

ÈÝôïõìå üðïõ V ôïí üãêï, óôçí ðñïçãïýìåíç Ýêöñáóç ôçò Êõä.

Áöïý ç áëêïüëç ðïõ ðáñÜãåôáé áíôéäñÜ ìå É2 êáé ÍaÏÇ åßíáé ôïõ ôýðïõ:

CìH2ì+1–CH–OH  (ì � 0)
I
CH3

CìH2ì+1–CH–OH + 4I2 + 6NaOH → CHÉ3 + CìH2ì+1COONa + 5NaÉ + 5H2OI
CH3

�
á

3
� moles                        �

á

3
� moles

ÁõôÞ ç Üóêçóç ÷ñçóéìïðïéåß áñ÷Ýò Ã´ Ëõêåßïõ, ãé’ áõôü áò äéáâáóôåß ùò Ýíá

óçìåßï.

ÌrCHÉ3 = 394 êáé

nCHÉ3
= �

3

3

9

9

,

4

4
� = 0,1 moles ⇒ �

á

3
� = 0,1 ⇒ á = 0,3 moles åóôÝñá

ÌrCvH2vO2
= 14v + 32 êáé

nCvH2vO2
= �

14v

30

+

,6

32
� moles ⇒ �

14v

30

+

,6

32
� = 0,3 ⇒ í = 5

ÅðïìÝíùò

ê + ë + 1 = í ⇒ ê + ë + 1 = 5 ⇒ ê + ë = 4   (3) 

CKH2K+1–COO–CëH2ë+1 ——
+4⏐Ç⏐

——> CKH2K+1CH2OH + CëH2ë+1OH

�
V

x
� � �

V

x
�

�
á

V

–x
� � �

á

V

–x
�

[ïîÝïò][áëêïüëçò]
���

[åóôÝñá] [Ç2Ï]
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Áöïý ç ðñùôïôáãÞò áëêïüëç ðïõ ðáñÜãåôáé äßíåé ôçí áëïöïñìéêÞ áíôßäñáóç

åßíáé ç CH3CH2OH. ¢ñá ê = 1.

Áöïý ê = 1 áðü ôçí ó÷Ýóç ê + ë = 4 ⇒ ë = 3

Ç áëêïüëç CëH2ë+1OH åßíáé C3H7OH. 

Áöïý äßíåé ôçí áëïöïñìéêÞ åßíáé CH3–CH–OH
I
CH3

¢ñá ï åóôÝñáò åßíáé: 

CH3–CÏÏ–CH–CH3I
CH3 (ïîéêüò éóïðñïðõëåóôÝñáò)

¢óêçóç 20ç

7,38 gr ðñùôïôáãïýò áëêõëïâñùìéäßïõ áíôéäñïýí ðëÞñùò ìå ÁgÍÏ
2

êáé

ðáñÝ÷ïõí ìåßãìá äýï ðñïúüíôùí. Ôï ìåßãìá áðïóôÜæåé ïðüôå äéá÷ùñßæå-

ôáé ç ðôçôéêüôåñç áðü ôéò äýï åíþóåéò. Ç Ýíùóç ðïõ ìÝíåé óôïí áðïóôá-

êôÞñá Ý÷åé ìÜæá 1,335 gr êáé áíôéäñÜ ðëÞñùò ìå õäñïãüíï åí ôù ãåííÜ-

óèáé. Ôï ðñïúüí ôçò áíôßäñáóçò áðáéôåß 50 ml äéáëýìáôïò ÇCl 0,3 Ì ãéá

íá åîïõäåôåñùèåß ðëÞñùò. Íá âñåßôå ôçí áðüäïóç ìåôáôñïðÞò ôïõ áë-

êõëïâñùìéäßïõ óå êÜèå Ýíá áðü ôá ðñïúüíôá ôçò áíôßäñáóçò ôïõ ìå

ÁgÍÏ
2

êáé íá êáèïñéóôïýí ïé Ó.Ô. ôùí ðñïúüíôùí.

Ëýóç

Åðéäñþíôáò ìå ÁgÍÏ2 óôï CíH2í+1Âr ðáßñíïõìå íéôñïðáñáößíç êáé íéôñþäç å-

óôÝñá. Ìå ôçí èÝñìáíóç áðïìáêñýíåôáé ï íéôñþäçò åóôÝñáò ðïõ Ý÷åé ÷áìç-

ëüôåñï óçìåßï æÝóçò êáé ôï õãñü ðïõ ìÝíåé åßíáé ç íéôñïðáñáößíç.

¸óôù á ôá moles ôïõ CíH2í+1Âr ðïõ ìåôáôñÝðïíôáé óå íéôñïðáñáößíç êáé â ôá

moles ôïõ CíH2í+1Âr ðïõ ìåôáôñÝðïíôáé óå åóôÝñá.

CíH2í+1–ÍÇ2 + ÇCl → CíH2í+1NH3Cl

á moles á moles

nHCl = C � V = 0,3 � 0,05 = 0,015 moles ⇒ á = 0,015 moles
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êáé = ��14

1

í

,3

+

35

47
�� moles ⇒ �

14

1

í

,3

+

35

47
� = 0,015 ⇒ í = 3

¢ñá Ì.Ôáëêõëïâñùìéäßïõ: C3H7Br

H MrC3H7Br = 123 êáé nC3H7Br = �
7

1

,

2

3

3

8
� = 0,06 moles

Áðüäïóç ìåôáôñïðÞò óå íéôñïðáñáößíç:

á1 = ⇒ á1 = �
0

0

,0

,0

1

6

5
� = 0,25   Þ  25%

Åðßóçò Ý÷ïõìå ôçí ó÷Ýóç á + â = 0,06 ⇒ â = 0,045 moles

Áðüäïóç ìåôáôñïðÞò óå íéôñþäç åóôÝñá

á2 = �
0

0

,0

,0

4

6

5
� = 0,75  Þ  75%

Áöïý ôï áëêõëïâñùìßäéï åßíáé ðñùôïôáãÝò èá ðåñéÝ÷åé CH3CH2CH2–

¢ñá Ó.Ô.: 

¢óêçóç 21ç

6,99 gr åíüò ðåðôéäßïõ Ýäùóáí ìå õäñüëõóç 2,67 gr á-áëáíßíçò 

�� ��, 3,15 gr óåñßíçò êáé 2,25 gr ãëõ-

êßíçò (Ç
2
Í–CH

2
–COOH)

á) ÃñÜøôå ôïõò äõíáôïýò Ó.Ô. ôïõ åðéðÝäïõ

â) Íá ðáñáóêåõáóôïýí ôá ôñßá áìéíïîÝá ìå ðñþôç ýëç ôï ÇC��CH

Ëýóç

á) Ç Ìrá-áëáíßíçò = 89 êáé ná-áëáíßíçò = �
2

8

,6

9

7
� = 0,03 moles

Ç Ìróåñßíçò = 105 êáé nóåñßíçò = �
3

1

,

0

1

5

5
� = 0,03 moles

Ç Ìrãëõêßíçò = 75 êáé nãëõêßíçò = �
2

7

,2

5

5
� = 0,03 moles

molesC3H7Br ðïõ áíôéäñïýí

molesC3H7Br ðïõ èá áíôéäñÜóïõí
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ÅðåéäÞ ç áíáëïãßá moles ôùí áìéíïîÝùí åßíáé 0,03:0,03:0,03 = 1:1:1 åßíáé êáé

áíáëïãßá ìïñßùí åíþíïíôáé ãéá ôï ó÷çìáôéóìü ôïõ ðåðôéäßïõ ßóïé áñéèìïß ìï-

ñßùí ôùí áìéíïîÝùí.

Áí í åßíáé ôá ìüñéá ôïõ êÜèå áìéíïîÝïò, ôüôå óõíïëéêÜ åíþíïíôáé 3í ìüñéá. 

¼ôáí åíþíïíôáé 3í ìüñéá áìéíïîÝùí, ôüôå èá áðïóðáóèïýí 3í–1 ìüñéá Ç2Ï.

Ãéá íá õðïëïãßóïõìå ôç Mr ôïõ ðåðôéäßïõ, ðñïóèÝôïõìå ôéò Mr üëùí ôùí áìé-

íïîÝùí êáé áöáéñïýìå ôéò Mr ðïõ áíôéóôïé÷ïýí óôá ìüñéá ôïõ Ç2Ï ðïõ èá á-

ðïóðáóèïýí

Ìrðåðôéäßïõ = í � Ìrá-áëáíßíçò + í � Ìróåñßíçò + í � Ìrãëõêßíçò – (3í – 1) ÌrH2O ⇒

⇒ Ìrðåðôéäßïõ = í � 89 + í � 105 + í � 75 – (3í – 1) � 18 = 215í + 18

1 mole ðåðôéäßïõ ìå õäñüëõóç äßíåé í moles á-áëáíßíçò

�
215

6

í

,9

+

9

18
� moles » » 0,03 moles    »                    

= �
0,

í

03
� ⇒ í = 1

ÅðïìÝíùò åíþíïíôáé 1 ìüñéï áðü ôï êÜèå áìéíïîý äçëáäÞ ó÷çìáôßæåôáé ôñé-

ðåðôßäéï. ¢ñá ïé äõíáôïß Ó.Ô. åßíáé: 

i) á-áëáíßíç - óåñßíç - ãëõêßíç ãëõêßíç - óåñßíç - á-áëáíßíç

á-áëáíßíç - ãëõêßíç - óåñßíç ãëõêßíç - á-áëáíßíç - óåñßíç

óåñßíç - á-áëáíßíç - ãëõêßíç

óåñßíç - ãëõêßíç - á-áëáíßíç

â) i. CH3–CH–COOH
I

NH2

Ãåíéêü ó÷Þìá:
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1. 8,4 gr áëêåíßïõ (Á) í � 3 áíôéäñïýí ìå ôçí áðáéôïýìåíç ðïóüôçôá Âr2 êáé

ôï ðñïúüí ðïõ ðñïêýðôåé áíôéäñÜ ðïóïôéêÜ ìå áëêïïëéêü ä/ìá ÊÏÇ. ¸ôóé

ðñïêýðôåé ìéá ïñãáíéêÞ Ýíùóç (Â) ç ïðïßá áíôéäñÜ ìå áììùíéáêü ä/ìá 

CuCl ïðüôå ó÷çìáôßæïíôáé 20,5 gr êåñáìÝñõèñïõ éæÞìáôïò. Íá âñåèïýí:

á) Ïé Ó.Ô. ôùí åíþóåùí (Á) êáé (Â)

â) Íá ðáñáóêåõáóôåß ç Ýíùóç (Á) áðü áíüñãáíåò ðñþôåò ýëåò

ã) Ìå ðñþôç ýëç ôçí Ýíùóç (Â) íá ðáñáóêåõáóôåß 4-ìåèõëï-2-ðåíôßíéï

2. ¸íá ìåßãìá ðåñéÝ÷åé 10 cm3 åíüò êïñåóìÝíïõ õäñïãïíÜíèñáêá (Á) êáé 10

cm3 åíüò õäñïãïíÜíèñáêá (Â). Ôï ìåßãìá áíáöëÝãåôáé ìå 100 cm3 Ï2. Ôá

êáõóáÝñéá ìåôÜ ôçí øýîç ôïõò Ý÷ïõí üãêï 70 cm3, áðü ôá ïðïßá ôá 60 cm3

áðïññïöþíôáé áðü ä/ìá âÜóçò êáé ôá õðüëïéðá áðü öþóöïñï. 10 cm3 áðü

ôïí õäñïãïíÜíèñáêá (Â) áíôéäñïýí ìå 20 cm3 Ç2, ðáñïõóßá Íi êáé äßíïõí 10

cm3 åíüò õäñïãïíÜíèñáêá (Ã). Ôï ìïíïúùäïðáñÜãùãï ôïõ (Ã) üôáí áíôéäñÜ

ìå ìåôáëëéêü Íá, äßíåé ôïí õäñïãïíÜíèñáêá (Á). Íá âñåèïýí á) ïé Ó.Ô. ôùí

õäñïãïíáíèñÜêùí (Á), (Â) êáé (Ã). â) Íá ðáñáóêåõáóôïýí ïé õäñïãïíÜí-

èñáêåò (Á), (Â) êáé (Ã) áðü áíüñãáíåò ðñþôåò ýëåò.

(Áð.: C2H2, C2H6, n-C4H10)

3. Äßíåôáé ï Ç/C (A).

i) 0,5 mol ôïõ (Á) äåóìåýïõí 1 mol Ç2 ðáñïõóßá Íi. Ðïéïò åßíáé ï ôýðïò

ôçò ïìüëïãçò óåéñÜò ôïõ (Á).

ÁËÕÔÅÓ ÁÓÊÇÓÅÉÓ

ÁóêÞóåéò åðáíÜëçøçò ïñãáíéêÞò ÷çìåßáò
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ii) ÏñéóìÝíïò üãêïò áôìþí ôïõ (Á) êáßãåôáé êáé äßíåé ôåôñáðëÜóéï üãêï

CO2 óôéò ßäéåò óõíèÞêåò. Ðïéïò åßíáé ï Ì.Ô. ôïõ (Á).

iii) Ï (Á) äåí áíôéäñÜ ìå ìåôáëëéêü Ía. Ðïéïé ïé ðéèáíïß Ó.Ô. ôïõ (Á);

4. ÏñéóìÝíïò üãêïò áôìþí êïñåóìÝíçò ìïíïóèåíïýò êåôüíçò (Á) êáßãåôáé

ðëÞñùò êáé äßíåé ðåíôáðëÜóéï üãêï CO2, óôéò ßäéåò óõíèÞêåò.

á) Áí ç (Á) ìðïñåß íá ðáñáóêåõáóôåß ìå ðýñùóç åíüò ìüíï Üëáôïò êïñå-

óìÝíïõ ìïíïêáñâïíéêïý ïîÝïò ìå áóâÝóôéï, íá âñåèåß ï Ó.Ô. ôçò (Á) 

â) Áí ç (Á) ìå áíáãùãÞ äßíåé Ýíùóç (Â) ç ïðïßá ìå áöõäÜôùóç êáé óôç óõ-

íÝ÷åéá ìå ðñïóèÞêç Ç2Ï äßíåé Ýíùóç (Ã) ðïõ äåí áðï÷ñùìáôßæåé ä/ìá

ÊÌnÏ4, íá âñåèåß ï Ó.Ô. ôçò (Á).

5. Ìåßãìá ïîáëéêïý êáëßïõ êáé ïîéêïý êáëßïõ áíôéäñÜ ðëÞñùò ìå 28 gr ÊÏÇ.

Ôá ðñïúüíôá ôçò áíôßäñáóçò óõëëÝãïíôáé êáé áíáöëÝãïíôáé. Ôá êáõóáÝñéá

øý÷ïíôáé êáé óôç óõíÝ÷åéá äéï÷åôåýïíôáé óå ä/ìá âÜóçò. Ðáñáôçñåßôáé üôé

ç ìÜæá ôïõ ä/ôïò áõîÜíåôáé êáôÜ 4,4 gr. Íá ðñïóäéïñéóôïýí: á) ç ãñáììï-

ìïñéáêÞ óýóôáóç ôïõ ìåßãìáôïò êáé â) ôï âÜñïò ôïõ Ï2 ðïõ áðáéôÞèçêå ãéá

ôçí êáýóç.

(Áð. 0,2 moles, 0,1 moles, 9,6 gr)

6. ÏñéóìÝíç ðïóüôçôá ïîáëéêïý êáëßïõ èåñìáßíåôáé ìå ðåñßóóåéá ðõêíïý

ä/ôïò Ç2SO4. Ôá áÝñéá ðñïúüíôáé ôçò áíôéäñÜóåùò ïäçãïýíôáé ìÝóá óå ìéá

öéÜëç áöïý ðñïçãïõìÝíùò äéáâéâáóôïýí ìÝóá áðü ä/ìá ÊÏÇ.

ÏñéóìÝíç ðïóüôçôá ïîéêïý êáëßïõ èåñìáßíåôáé ìå ÊÏÇ êáé ôá áÝñéá ðñïúü-

íôá ôçò áíôßäñáóçò ïäçãïýíôáé óôçí ßäéá öéÜëç. Ï üãêïò ôùí áåñßùí óôç

öéÜëç âñÝèçêå ßóïò ìå 4,48 lt óå stp êáé áðáéôåß ãéá ôçí êáýóç ôïõ 5,6 lt Ï2

óå stp. Íá ðñïóäéïñéóôïýí: 

á) ôá âÜñç ôïõ ïîáëéêïý êáé ïîéêïý êáëßïõ êáé 

â) Áí ïé ßäéåò ðïóüôçôåò ôïõ ïîáëéêïý êáëßïõ êáé ôïõ ïîéêïý êáëßïõ èåñ-

ìáíèïýí ìáæß ìå ðåñßóóåéá ÊÏÇ, íá âñåèåß ï üãêïò ôùí áåñßùí ðñïúüíôùí

ôçò áíôßäñáóçò êáé ï üãêïò ôïõ Ï2 óôéò stp, ðïõ áðáéôåßôáé ãéá ôçí ðëÞñç

êáýóç ôïõò.

(Áð. 0,1 moles, 0,1 moles, 4,48 lt, 5,6 lt)

7. Ìå åðßäñáóç PCl5 óå ïîéêü íÜôñéï ðáñÜãïíôáé 408 gr ïîéêïý áíõäñßôç. Íá

õðïëïãéóôïýí:

á) Ôá âÜñç ôïõ PCl5 êáé ôïõ CH3COONa ðïõ èá ÷ñçóéìïðïéçèïýí áí ç á-

ðüäïóç ôçò ìåèüäïõ áõôÞò åßíáé 80%.
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â) Ôï âÜñïò ôïõ CH3COOÇ ðïõ ðáñÜãåôáé áðü ôçí ðáñáðÜíù ðïóüôçôá

ïîéêïý áíõäñßôç.

ã) Ôï ïîéêü ïîý ðïõ ðáñÜãåôáé êáôåñãÜæåôáé ìå éóïìïñéáêÞ ðïóüôçôá áé-

èõëéêÞò áëêïüëçò êáé ðáñÜãåôáé åóôÝñáò ìå áðüäïóç 65%, ðïéï ôï âÜ-

ñïò ôïõ åóôÝñá.

ä) Ôï âÜñïò ôïõ Ýíõäñïõ õäñïîåéäßïõ ôïõ âáñßïõ (Âa(ÏÇ)2 8Ç2Ï), ðïõ á-

ðáéôåßôáé ãéá ôçí åîïõäåôÝñùóç ôïõ ïîéêïý ïîÝïò, ðïõ ìÝíåé ìåôÜ ôçí å-

óôåñïðïßçóç.
(Áð. 820 gr, 1042,5 gr, 480 gr, 395,2 gr, 441 gr)

8. Ïé áôìïß ìéáò êïñåóìÝíçò ìïíïóèåíïýò êáé ðñùôïôáãïýò áëêïüëçò (Á), Ý-

÷ïõí ó÷åôéêÞ ðõêíüôçôá ùò ðñïò ôïí áÝñá 1,5865. Íá âñåèåß ï Ì.Ô. ôçò áë-

êïüëçò.

69 gr ôçò (Á) ïîåéäþíïíôáé áðü ôï Ï2 ôïõ áÝñá ìå èÝñìáíóç ôçò ðÜíù áðü

êáôáëýôç ëåõêü÷ñõóï. Ç ïîåßäùóç åßíáé ìåñéêÞ êáé ïäçãåß óå äýï äéáöïñå-

ôéêÜ ðñïúüíôá Äéáðéóôþíïíôáé ôá åîÞò: á) ðïóüôçôá ßóç ìå ôï 1/10 ôïõ õ-

ãñïý ìåßãìáôïò, ðïõ ðñïÝêõøå áðü ôçí ïîåßäùóç, áíôéäñÜ ìå öåëßããåéï õ-

ãñü, äßíïíôáò 14,3 gr éæÞìáôïò â) ¢ëëï 1/10 ôïõ ìåßãìáôïò ôùí ðñïúüíôùí

áðáéôåß ãéá ðëÞñç åîïõäåôÝñùóç 20 ml êáíïíéêïý ä/ôïò ÍaÏÇ. Ðïéåò åßíáé

ïé ðïóüôçôåò ôçò áëêïüëçò, ðïõ ïäÞãçóáí óôï êáèÝíá áðü ôá ðáñáãüìåíá

ðñïúüíôá êáé ðïéá ç áðüäïóç ôçò óõíïëéêÞò áíôßäñáóçò;

(Áð. C2H6O, 46 gr, 9,2 gr, 80%)

9. 4,16 gr êïñåóìÝíïõ äéêáñâïíéêïý ïîÝïò (Á) åîïõäåôåñþíåôáé ðëÞñùò áðü

ä/ìá ÍaÏÇ 0,8 Í ðïõ Ý÷åé üãêï 50 ml. Íá âñåèåß ï Ó.Ô. ôïõ ïîÝïò Á. Ðïóü-

ôçôá ôïõ (Á) ßóç ìå ôçí áñ÷éêÞ èåñìáßíåôáé êáé ðñïêýðôåé ïñãáíéêü ðñïúüí

(Â) ðïõ åîïõäåôåñþíåôáé áðü ôçí áðáéôïýìåíç ðïóüôçôá ä/ôïò ÊÏÇ. Ôï

ä/ìá ðïõ ðñïêýðôåé çëåêôñïëýåôáé êáé ðáñÜãåôáé óôçí Üíïäï áÝñéïò õäñï-

ãïíÜíèñáêáò (Ã). Íá âñåèåß ï Ó.Ô. ôïõ H/C êáé ï üãêïò ôïõ óå stp.

10. ÅóôÝñáò (Á) êïñåóìÝíïõ ìïíïêáñâïíéêïý ïîÝïò ìå êïñåóìÝíç ìïíïóèåíÞ

áëêïüëç áíÜãåôáé êáé äßíåé Ýíá ìüíï ïñãáíéêü ðñïúüí (Â). Áôìïß ôçò Ýíùóçò

(Â) äéï÷åôåýïíôáé óå Cu ðïõ èåñìáßíåôáé óôïõò 320°C êáé ðñïêýðôåé ç Ýíù-

óç (Ã). 2,9 gr ôçò Ýíùóçò (Ã) áíôéäñïýí ìå ðåñßóóåéá áììùíéáêïý ä/ôïò

ÁgÍÏ3 êáé ó÷çìáôßæïõí 10,8 gr éæÞìáôïò. Íá êáèïñéóôåß ï Ó.Ô. ôïõ åóôÝñá (Á).

(Áð. C6H12O2) 

11. ¸íá ðôçôéêü ðñïúüí Á Ý÷åé Ì.Ô. C7H14O2. ÌåëåôÞóôå ôï ðéï êÜôù äéÜãñáììá

êáé áðáíôÞóôå óôá åñùôÞìáôá ðïõ áêïëïõèïýí:
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A Â + Ã

B Ä (áÝñéï)

Ã êßôñéíï ßæçìá

á) ¼ôáí ôï áÝñéï Ä êáåß ìå ôçí áðáéôïýìåíç ðïóüôçôá Ï2, ç ðßåóç ôïõ ìåßã-

ìáôïò, ðñéí áðü ôçí êáýóç, óå äï÷åßï ïñéóìÝíïõ üãêïõ, åßíáé ßäéá ìå ôçí

ðßåóç ôùí êáõóáåñßùí óôï ßäéï äï÷åßï êáé óôçí ßäéá èåñìïêñáóßá. Ðïéïò

åßíáé ï Ó.Ô. ôçò Â; 

â) Íá êáèïñéóôåß ï Ó.Ô. ôçò Ã, áí áõôÞ ìå áöõäÜôùóç êáé áêïëïýèùò ìå õ-

äñïãüíùóç ôïõ ðñïúüíôïò äßíåé äéáêëáäéæüìåíç ðáñáößíç. ÃñÜøôå ôéò

ó÷åôéêÝò áíôéäñÜóåéò.

ã) Ðïéïò åßíáé ï Ó.Ô. ôçò Á.

ä) Áðü ôçí Â íá ðáñáóêåõÜóåôå ìçëïíéêü ïîý êáé áðü ôçí Ã íá ðáñáóêåõ-

Üóåôå 2-ìåèõëï-2-âïõôáíüëç.

12. Ìéá Ýíùóç Á Ý÷åé Ì.Ô. C7H14O2. Ç Á áíôéäñÜ ìå Ç2Ï óå üîéíï ðåñéâÜëëïí êáé

äßíåé äýï éóïâáñåßò åíþóåéò Â êáé Ã. Íá âñåèåß ï Ó.Ô. ôçò Â áí áíôéäñÜ ìå

áíèñáêéêü íÜôñéï.

13. Ïé áôìïß ðïõ ðñïêýðôïõí êáôÜ ôçí åîÜôìéóç 2,38 gr åíüò áëêéíßïõ, äéï÷å-

ôåýïíôáé ìáæß ìå 627,2 cm3 Ç2, ìåôñçìÝíá óå stp, óå èåñìáéíüìåíï Íi. Ôá

ðñïúüíôá ðïõ ðñïêýðôïõí, ìðïñïýí íá áðï÷ñùìáôßóïõí 168 ml ä/ôïò Âr2

4% ê.ï. Íá êáèïñéóôåß ï Ó.Ô. ôïõ áëêéíßïõ êáé ç ðïéïôéêÞ êáé ðïóïôéêÞ óý-

óôáóç ôùí ðñïúüíôùí ðïõ ó÷çìáôßóôçêáí êáôÜ ôçí áíôßäñáóç ôïõ áëêéíßïõ

ìå ôï Ç2.

(Áð. C5H8,  0,476 gr,   1,96 gr).

É2, ÍaÏÇ 
–––––––––>

ðýñùóç 
–––––––>

ÍaÏÇ

+ ä/ìá ÍaOH 
––––––––––>

óå Ç2Ï 
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Â.Ã.1. 11,6 gr áëêáíßïõ, áíôéäñïýí ðëÞñùò ìå ðõêíü ÇÍÏ3 êáé ç ïñãáíéêÞ ïõ-

óßá ðïõ ó÷çìáôßóèçêå, áíÜãåôáé áðü áôïìéêü õäñïãüíï Þ «åí ôù ãåííÜ-

óèáé», ïðüôå ó÷çìáôßæåôáé áìßíç. ÁõôÞ ÷ñåéÜæåôáé 216 gr CuO ãéá ôçí

ðëÞñç êáýóç ôçò. Íá êáèïñéóôïýí: 

á) ï Ó.Ô. ôïõ áëêáíßïõ êáé 

â) ôá óõíôáêôéêÜ éóïìåñÞ ôçò áìßíçò ìå ôçí ïíïìáóßá ôïõò. (ÁÂCu = 64).

Â.Ã.2. 86,8 gr åíüò ôñéðåðôéäßïõ (Ìr = 217) õäñïëýïíôáé ïðüôå ðáñÜãïíôáé 30

gr ãëõêßíçò êáé 71,2 gr áëáíßíçò. Íá êáèïñéóôåß ï Ó.Ô. ôïõ.

Â.Ã.3. Ìå ðñþôç ýëç CáC2 íá ðáñáóêåõáóôïýí:

á) áéèõëáìßíç

â) éóïðñïðõëáìßíç,

ã) ãëõêßíç

ä) áëáíßíç

Â.Ã.4. 41,4 gr áñùìáôéêïý õäñïãïíÜíèñáêá (ôçò óåéñÜò ôïõ âåíæïëßïõ) êáßãïíôáé

ðëÞñùò ìå CuO. Êáôüðéí äéáâéâÜæïíôáò ôá ðôçôéêÜ ðñïúüíôá óå Ca(OH)2,

ïðüôå Ý÷ïõìå ôçí êáôáâýèéóç éæÞìáôïò âÜñïõò 320 gr. Íá êáèïñéóôïýí: á)

ï Ì.Ô ôïõ, â) ôá óõíôáêôéêÜ éóïìåñÞ êáé ã) íá ðñïóäéïñéóôïýí ôá ðñïúüíôá

ðïõ èá ðñïêýøïõí áðü ôçí ðëÞñç ïîåßäùóç ôùí éóïìåñþí.

Â.Ã.5. Áôìïß áéèÝñá êáôáëáìâÜíïõí üãêï 134,4 cm3 óå ðßåóç 0,75 atm êáé èåñ-

ìïêñáóßá 409,5°K. Êáôüðéí äéáâéâÜæïíôáé óå CuO ðïõ Ý÷åé èåñìáíèåß, ï-

ðüôå ðáñáôçñåßôáé ìåßùóç âÜñïõò êáôÜ 0,432 gr. Íá êáèïñéóôåß ï Ó.Ô.

ôïõ áéèÝñá.

Â.Ã.6. ÊáôÜ ôçí áíôßäñáóç ìåèáíßïõ ìå Cl2, ðñïêýðôåé Ýíá ïñãáíéêü ðñïúüí ôï

ïðïßï ðåñéÝ÷åé ÷ëþñéï. Áí åßíáé ãíùóôü üôé 240 cm3 áôìþí ôïõ ðñïúüíôïò

áõôïý ðåñéÝ÷ïõí ôïí ßäéï áñéèìü áôüìùí ÷ëùñßïõ ìå 360 cm3 äé÷ëùñïáé-

èáíßïõ, íá êáèïñéóôåß ï Ì.Ô ôïõ ïñãáíéêïý áõôïý ðñïéüíôïò, áí åßíáé

ãíùóôü üôé üëïé ïé üãêïé ìåôñÞèçêáí óôéò ßäéåò óõíèÞêåò ðßåóçò êáé èåñ-

ìïêñáóßáò.

Â.Ã.7. ÏõäÝôåñïò åóôÝñáò ðïõ ðñïÝêõøå áðü êïñåóìÝíï äéêáñâïíéêü ïîý êáé

êïñåóìÝíç ìïíïóèåíÞ áëêïüëç Ý÷åé Ìr = 188.  3,76 gr ôïõ åóôÝñá õäñï-

ÁËÕÔÅÓ ÁÓÊÇÓÅÉÓ

Âïçèçôéêïý Êåöáëáßïõ êáèþò êáé ÃåíéêÝò

(ìå áðáíôÞóåéò óôï ôÝëïò ôïõ âéâëßïõ)
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ëýïíôáé ðëÞñùò óå üîéíï ðåñéâÜëëïí ïðüôå ðñïêýðôïõí 2,4 gr áëêïüëçò.

Íá êáèïñéóôåß ï Ì.Ô. ôïõ åóôÝñá.

Â.Ã.8. Ìéá ïñãáíéêÞ Ýíùóç Ý÷åé Ì.Ô. C5H12O êáé åìöáíßæåé ôéò áêüëïõèåò ÷áñá-

êôçñéóôéêÝò éäéüôçôåò:

1) ÁíôéäñÜ ìå íÜôñéï êáé åêëýåôáé ìïñéáêü õäñïãüíï,

2) äåí ïîåéäþíåôáé.

Íá êáèïñéóôåß ï Ó.Ô. ôçò Ýíùóçò êáé íá ðáñáóêåõáóôåß ç Ýíùóç áõôÞ, Ý-

÷ïíôáò ùò ðñþôç ýëç ôçí áéèáíüëç.

Â.Ã.9. ÁÝñéï ìßãìá áðïôåëåßôáé áðü áéèÜíéï, áéèõëÝíéï, áêåôõëÝíéï êáé äéïîåßäéï

ôïõ Üíèñáêá. ×ñçóéìïðïéþíôáò ÷çìéêÝò ìåèüäïõò, íá äéá÷ùñßóåôå ôï

ìåßãìá óôá óõóôáôéêÜ ôïõ.

Â.Ã.10. Íá äéá÷ùñéóôåß ìåßãìá ðïõ ðåñéÝ÷åé ìåèõëéêÞ áëêïüëç, áêåôüíç êáé ïîéêü

ïîý.

Â.Ã.11. Ðþò äéáêñßíïõìå áí ìéá ïñãáíéêÞ Ýíùóç åßíáé:

1) 1-âïõôßíéï Þ 2-âïõôßíéï

2) áêåôáëäåàäç Þ áêåôüíç

3) ïîéêü ïîý Þ ïîéêüò ìåèõëåóôÝñáò

4) ôïëïõüëéï Þ âåíæüëéï

Â.Ã.12. ×çìéêÞ Ýíùóç ðïõ áíÞêåé óôçí ïìüëïãç óåéñÜ ôïõ âåíæïëßïõ Ý÷åé 

Mr = 92. Íá êáèïñéóôïýí: á) ï Ì.Ô. ôçò êáé â) ï Ó.Ô. ôçò.

Â.Ã.13. Ìåßãìá áðïôåëåßôáé áðü CO, H2, êáé CH4. Tï ìåßãìá äéáâéâÜæåôáé ìÝóá á-

ðü óùëÞíá, ï ïðïßïò ðåñéÝ÷åé CuO, ïðüôå ó÷çìáôßæïíôáé 224 ml Ï2 óå

stp,  êáèþò êáé 0,405 gr H2O,  åíþ ôï âÜñïò ôïõ óùëÞíá åëáôôþèçêå êá-

ôÜ 0,62 gr. Íá õðïëïãéóôïýí % ê.ü. êáé ê.â. óýóôáóç ôïõ ìåßãìáôïò, â) ç

ìÜæá ôïõ óå stp êáé ã) ï üãêïò ôïõ óå stp.

Â.Ã.14. ×ñçóéìïðïéþíôáò óáí ðñþôç ýëç áêåôõëÝíéï ìðïñïýìå íá ðáñáóêåõÜ-

óïõìå ïîéêü áéèõëåóôÝñá. Ðüóá lt áêåôõëåíßïõ óå stp ÷ñåéÜæïíôáé ãéá ôçí

ðáñáóêåõÞ 22 gr ïîéêïý áéèõëåóôÝñá; Äßíåôáé kC = 4  ãéá ôçí åóôåñïðïß-

çóç.

Â.Ã.15. 17,2 gr êïñåóìÝíçò ðïëõóèåíïýò áëäåàäçò ïîåéäþíïíôáé áðü üîéíï äéÜ-

ëõìá Ê2Cr2O7 óôï áíôßóôïé÷ï ïîý, åíþ ðáñáôçñåßôáé áýîçóç âÜñïõò êá-

ôÜ 6,4 gr. Áí ç áëäåàäç äåí Ý÷åé ðåñéóóüôåñá áðü 4 Üôïìá C óôï ìüñéï

ôçò, íá êáèïñéóôåß ôï ðüóåò áëäåûäïìÜäåò õðÜñ÷ïõí óôï ìüñéï ôçò óõ-

ãêåêñéìÝíçò áëäåûäçò.
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Â.Ã.16. Ìå ðñþôç ýëç ôï ðñïðÝíéï íá ðáñáóêåõáóèåß äéúóïðñïðõëáéóèÝñáò.

Â.Ã.17. ¢êõêëïò õäñïãïíÜíèñáêáò (Á) Ý÷åé Ì.Ô. C5H8. ÁíôéäñÜ ìå Íá êáé äßíåé Ý-

íá ðáñÜãùãï ôïõ íáôñßïõ, ôï ïðïßï ì’ åðßäñáóç C3H7 äßíåé ôçí Ýíùóç

C8H14 (Ã). Ç Ýíùóç (Ã) áíÜãåôáé êáé äßíåé n-ïêôÜíéï. Íá êáèïñéóôïýí ïé

Ó.Ô. ôùí åíþóåùí Á, Â êáé Ã.
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AðáíôÞóåéò – Ëýóåéò ÁóêÞóåùí

1ïõ Êåöáëáßïõ

1.1. 1) CH3CH2CH2CH2OH (1-âïõôáíüëç)

2) (2-âïõôáíüëç)

3) (2-ìåèõëï-1-ðñïðáíüëç)

4) (2-ìåèõëï-2-ðñïðáíüëç)

1.2 1) CH3–O–CH2CH2CH3 (ìåèõëï-ðñïðõë-áéèÝñáò)

2) (ìåèõëï-éóïðñïðõë-áéèÝñáò)

3) CH3CH2–O–CH2CH3 (äéáéèõë-áéèÝñáò)

1.3 1) CH3CH2CH2CH=O (âïõôáíÜëç)

2) (2-ìåèõëï-ðñïðáíÜëç)

1.4 CH3CÏCH2CH3 (âïõôáíüíç)

1.5 1) CH3CH2CH2CH2CÏÏH (ðåíôáíéêü ïîý)

2) (2-ìåèõëï-âïõôáíéêü ïîý)

3) (3-ìåèõëï-âïõôáíéêü ïîý)

4) (2,2-äéìåèõëï-ðñïðáíéêü ïîý)

1.6 1) HCOOCH2CH2CH2CH3 (ìõñìçãêéêüò âïõôõëåóôÝñáò)
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2) (ìõñìçãêéêüò äåõô.-âïõôõëåóôÝñáò)

3) (ìõñìçãêéêüò éóïâïõôõëåóôÝñáò)

4) (ìõñìçãêéêüò ôñéô.-âïõôõëåóôÝñáò)

5) CH3COOCH2CH2CH3 (ïîéêüò ðñïðõëåóôÝñáò)

6) (ïîéêüò éóïðñïðõëåóôÝñáò)

7) CH3CÇ2COOCH2CH3 (ðñïðéïíéêüò ìåèõëåóôÝñáò)

8) CH3CÇ2CÇ2CÏÏCÇ3 (âïõôõñéêüò ìåèõëåóôÝñáò)  

9) (éóïâïõôõñéêüò ìåèõëåóôÝñáò)

1.7 P � V = n � R � T ⇒ P � V = �
M

m

r
� � R � T ⇒ Mr = �

4,6 �

2

0

�

,0

1

8

,1

2

2

� 273
� ⇒ Mr = 46

Ôï CáC2 óõãêñáôåß ôï Ç2Ï êáé ôï ÊÏÇ ôï CO2

Óôá 4,6 gr ïñã. ïõó. ðåñéÝ÷ïíôáé 2,4 gr C êáé 0,6 gr H

»  100 gr      » » x3;    » x4;  »                    

x3 = 53% C êáé x4 = 13% H

ïðüôå ôï Ï åßíáé 34% (Ï = 100 – 53 – 13 = 34%)

C: �
5

1

3

2
� = 4,48 �

4

2

,

,

4

2

8

2
� = 2

H: �
1

1

3
� = 13 �

2

1

,2

3

2
� = 6 E.T.: (C2H6O)v

O: �
3

1

4

6
� = 2,22 �

2

2

,

,

2

2

2

2
� = 1

Mr(C2H6O)v
= 46 ⇒ (2 � 12 + 6 � 1 + 16)v = 46 ⇒

⇒ 46v = 46 ⇒ v = 1

¢ñá Ì.Ô.: C2H6O

18 gr H2O → 2 gr H

5,4 gr CO2 → x2;  »

x2 = 0,6 gr H

44 gr CO2 → 12 gr C

8,8 gr CO2 → x1;  »

x1 = 2,4 gr C
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1.8 á) ÌrCvH2v+2
= 72 ⇒ 14í + 2 = 72 ⇒ í = 5. ¢ñá Ì.Ô.: C5H12

â) Ó.Ô.: 1) CH3CH2CH2CH2CH3 (n-ðåíôÜíéï)

2) (éóïðåíôÜíéï Þ 2-ìåèõëï-âïõôÜíéï)

3) (2,2-äéìåèõëï-ðñïðÜíéï Þ íåïðåíôÜíéï)

1.9

¢ñá ôï áëêÜíéï C5H12 ðåñéÝ÷åé:

16,667 gr H êáé 83,333 gr C

1.10 1ïò ôñüðïò (Áí æçôåßôáé ìüíï ï Ì.Ô.)

100 gr � 12x �
g

g

ra

r

t
� = 12,8 gr � 188 gr ⇒ x = 2 grat C

100 gr � y �
g

g

ra

r

t
� = 2,1 gr � 188 gr ⇒ y = 4 grat C

100 gr � 80z �
g

g

ra

r

t
� = 85,1 gr � 188 gr ⇒ z = 2 grat Br

¢ñá Ì.Ô.: C2H4Br2

2ïò ôñüðïò (Áí æçôåßôáé ðñþôá ï Å.Ô êáé ìåôÜ ï Ì.Ô.)

á) C: �
1

1

2

2

,8
� = 1,06 �

1

1

,

,

0

0

6

6
� = 1

H: �
2

1

,1
� = 2,1 �

1

2

,0

,1

6
� = 2 ¢ñá Å.Ô.: (CH2Br)v

Br: �
8

8

5

0

,1
� = 1,06 �

1

1

,

,

0

0

6

6
� = 1

â) Ìr(CH2Br)v
= 188 ⇒

(12 + 2 + 80)v = 188 ⇒ 94v = 188 ⇒

v = 2. ¢ñá Ì.Ô.: C2H4Br2

100 gr ïñã. åí. ðåñéÝ÷ïõí 12,8 gr C, 2,1 gr H êáé  85,1 gr Br

188 gr » » 12x �
g

g

ra

r

t
� y �

g

g

ra

r

t
� êáé  80z �

g

g

ra

r

t
�

72 gr C5H12 ðåñéÝ÷ïõí 12 gr H

100 gr C5H12 »        x; gr H

x = 16,667 gr H
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1.11 á) MrÝíùóçò = 58

Ï: 100 – 62,07 – 10,34 = 27,59%

C: �
62

1

,

2

07
� = 5,17 �

5

1

,

,

1

7

7

2
� = 3

H: �
10

1

,34
� = 10,34 �

1

1

0

,7

,3

2

4
� = 6

O: �
27

1

,

6

59
� = 1,72 �

1

1

,

,

7

7

2

2
� = 1

¢ñá Å.Ô.: (C3H6O)v

â) Mr(C3H6O)v = 58  ⇒

(3 � 12 + 6 � 1 + 16)v = 58 ⇒ í = 1

¢ñá Ì.Ô.: C3H6O

1.12 á) MrÝíùóçò = 30

Ïðüôå Ï: 53,34% Ï

C: �
4

1

0

2
� = 3,33 �

3

3

,

,

3

3

3

3
� = 1

H: �
6,

1

66
� = 6,66 �

6

3

,

,

6

3

6

3
� = 2

O: �
53

1

,

6

34
� = 3,33 �

3

3

,

,

3

3

3

3
� = 1

¢ñá Å.Ô.: (CH2O)v

â) Ìr(CH2Ï)v
= 30 ⇒

(12 + 2 + 16)v = 30 ⇒ 30v = 30 ⇒ v = 1. 

¢ñá: Ì.Ô.: CH2Ï

1.13 Óôá 100 gr ïñã. Ýíùóçò Ý÷ïõìå 75 gr C êáé 25 gr H

C: �
7

1

5

2
� = 6,25 �

6

6

,

,

2

2

5

5
� = 1

H: �
2

1

5
� = 25 �

6

2

,2

5

5
� = 4

¢ñá: E.Ô.: (CH4)v

Óôá 0,6 gr ïñã. åí. ðåñéÝ÷ïíôáé 0,24 gr C  êáé  0,04 gr Ç

»  100 gr » » x3 »       x4;    »

x3 = 40% C êáé x4 = 6,66% H

Óôá  18 gr Ç2Ï ———>
ðåñ

2 gr H

Óôá  0,36 gr » ———>
ðåñ

x2;  »

x2 = 0,04 gr H

Óôá   44 gr CO2 ———>
ðåñ

12gr C

Óôá  0,88 gr » ———>
ðåñ

x1;   »

x1 = 0,24 gr C
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1.14 E.Ô.: (CH2Br)v

1 mole áõôÞò ðåñéÝ÷åé 2í grats õäñïãüíïõ

¢ñá 2í = 4 ⇒ v = 2

ÅðïìÝíùò Ì.Ô. C2H4Br2

1.15 P � V = n � R � T ⇒ P � V = �
M

m

r
� �R � T

⇒ Ìr = �
m

P

� R

� V

� T
� = �

1,48�

0

0

,8

,0

4

8

�

2

0

�

,8

409,5
� = 74

êáé ôï Ï: 100 – 48,65 – 8,11 = 43,24%

C: �
48

1

,

2

65
� = 4,054 �

2

4

,7

,0

0

5

2

4

5
� = 1,5 1,5 � 2 = 3

Ç: �
8,

1

11
� = 8,11 �

2

8

,7

,1

0

1

25
� = 3 3 � 2 = 6

Ï: �
43

1

,

6

24
� = 2,7025 �

2

2

,

,

7

7

0

0

2

2

5

5
� = 1 1 � 2 = 2

¢ñá Å.Ô.: (C3H6O2)v

Mr(C3H6O2)v = 74 ⇒ (12 � 3 + 6 � 1 + 2 � 16)V = 74

⇒ (36 + 6 + 32)V = 74

⇒ 74v = 74 ⇒ v = 1

¢ñá Ì.Ô.: C3H6O2

1.16 1) 

2) 

3) 

4) 

5) CH3CH2CH2OH

6) CH2=CHCH2OH

7) CH2=CHCH2COCH3

8) 

9) CH3CH2CH2COOH

10) CH3CH=CH–COOH
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11) 

12) 

13) 

14) CH3COCH2CH2CH3

15) 

16) 

1.17 1) 2-÷ëùñïðñïðÜíéï

2) 1-âñùìï-3-ìåèõëï-âïõôÜíéï

3) 2-áìéíï-4,5-äéìåèõëï-åîÜíéï

4) 1-ðåíôÝíéï

5) 2-ðåíôßíéï

6) 3-ìåèõëï-1-âïõôßíéï

7) 3-ìåèõëï-1,2-âïõôáäéÝíéï

8) äéáéèõëáéèÝñáò

9) 2-ìåèõëï-ðñïðáíÜëç

10) 2-ìåèõëï-âïõôáíéêü ïîý

11) 2,2-äéìåèõëï-ðñïðáíéêü ïîý

12) ìõñìçãêéêüò âïõôõëåóôÝñáò

13) ïîéêüò ðñïðõëåóôÝñáò

14) 3-÷ëùñïðñïðÝíéï

15) 1-÷ëùñïðñïðÝíéï

16) 3-âïõôåíéêü ïîý

17) ìåèõëï-ðñïðåíéêü ïîý

18) 1,2-äé÷ëùñï-ðñïðÜíéï

1.18 Mr(CH2O)v
= 180 ⇒ (1 � 12 + 2 � 1 + 1 � 16)í = 180

⇒ 30v = 180 ⇒ í = 6

¢ñá Ì.Ô. = C6H12O6
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1.19 Mr(CH3)v
= �

1

3

5

2
� � MrSO2

⇒ Mr(CH3)v
= �

1

3

5

2
� � 64 ⇒

Mr(CH3)v
= 30 ⇒ (12 + 3)í = 30

⇒ 15í = 30 ⇒ í = 2

¢ñá Ì.Ô.: C2H6

1.20 Týðïò ÷ëùñïðáñáãþãïõ: CH4–xClx

M.T.÷ëùñïðáñáãþãïõ = CHCl3

1.21 C: 10,842 � 1022 �
1

5

0

,4

,8

2

4

1

2

�

�

1

1

0

0
2

2

2

2

� = 2

H: 21,684 � 1022 �
2

5

1

,4

,6

2

8

1

4

�

�

1

1

0

0
2

2

2

2

� = 4

O: 5,421 � 1022 �
5

5

,

,

4

4

2

2

1

1

�

�

1

1

0

0

2

2

2

2
� = 1 

¢ñá Å.Ô.: (C2H4O)v

1.22 Ãéá ôá 0,486 gr ôçò Ýíùóçò Ý÷ïõìå:

P � Váæ = �
Ì

m

r
á

á

æ

æ

� � R � T  ⇒ máæ = �
P �

R

V

�

�

T

Mráæ� ⇒ m = �
1

8

�

2

3

�

6

2

�

9

2

3

8
� = 0,0422 gr N (áæþôïõ)

¢ñá ç Ýíùóç Ý÷åé 0,36 gr C, 0,036 gr H, 0,0422 gr N êáé 

0,486 – 0,36 – 0,036 – 0,0422 = 0,0478 gr O

C: �
0

1

,3

2

6
� = 0,03 �

0

0

,0

,0

0

3

3
� = 10

H: �
0,0

1

36
� = 0,036 �

0

0

,

,

0

0

3

0

6

3
� = 12

N: �
0,0

1

4

4

22
� = 0,003 �

0

0

,

,

0

0

0

0

3

3
� = 1

O: �
0,0

1

4

6

78
� = 0,003 �

0

0

,

,

0

0

0

0

3

3
� = 1

¢ñá Å.Ô.: (C10H12NO)v

Óå   1 mole H2O ðåñéÝ÷ïíôáé 2 gr-ats Ç

» �
0,

1

3

8

24
� » » �

x

1
2� »

x2 = 0,036 gr Ç

Óå 1 mole CO2 ðåñéÝ÷åôáé 1 gr-at C

»  �
1

4

,3

4

2
� moles CO2 » �

1

x

2
1� »

x1 = 0,36 gr C

Ôá (16 – 34,5x)gr CH4–xClx ðåñéÝ÷ïõí 35,5x gr Cl

»    100            »                     »      89,12     »

�
16 –

10

3

0

4,5x
� = �

8

3

9

5

,

,

1

5

2

x
� ⇒ x = 3
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1.23

¢ñá Ì.Ô.: C2H7N

Óå 2,108 �1022 ðåñéÝ÷ïíôáé 0,49/14 gr N

»  6,023 � 1023 » z;

z = 1 grat N/mole

Óå 2,108 �1022 ìüñéá ðåñéÝ÷ïíôáé �
1

6

4

,0

,7

2

5

3

6

�

�

1

1

0

0
2

2

3

2

� grat H

»  6,023 � 1023 ìüñéá     » y;            »

y = 7 grats H/mole

Óå 2,108 �1022 ìüñéá ðåñéÝ÷ïíôáé 0,07 grat C

»  6,023 � 1023 ìüñéá     » x;         »

x = 2 grats  C/mole
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AðáíôÞóåéò – Ëýóåéò ÁóêÞóåùí

2ïõ Êåöáëáßïõ

2.1 á) 

¢ñá Ì.Ô.: C4H10

â) CH3–CH2–CH2–CH3 (n-âïõôÜíéï)

(2-ìåèõëï-ðñïðÜíéï Þ éóïâïõôÜíéï)

2.2

Ï2: íÁ

Í2: �
3v

2

+1
� A � 4= (6í + 2)Á lt (ÅðåéäÞ ôï Í2 ôïõ áÝñá Ý÷åé üãêï ôåôñáðëÜóéï ôïõ Ï2)

Vðñïúüíôùí = 51Á  ⇒ vA + (6v + 2)A = 51A ⇒ v = 7 

¢ñá Ì.Ô.: C7H16

â) CH3CH2CH2CH2CH2CH2CH3 (n-åðôÜíéï)

(2-ìåèõëï-åîÜíéï)

(2,2-äéìåèõëï-ðåíôÜíéï)

(3,3-äéìåèõëï-ðåíôÜíéï)

CvH2v+2 + �
3v

2

+1
� O2 → vCO2 + (v+1)H2O

1 �
3v

2

+1
� í

Ált x1 = ; x2 = ;

x1 = �
3v

2

+1
� A     êáé    x2 = íÁ

CvH2v+2 + �
3v

2

+1
� O2 → vCO2 + (v+1) H2O

1 üãêïò (í+1) üãêïé

Á   » 5Á      »

�
Á

1
� = �

í

5

+

Á

1
� ⇒ í = 4
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CH3 – CH2– CH– CH2– CH2– CH3 (3-ìåèõëï-åîÜíéï)

CH3

(2,3-äéìåèõëï-ðåíôÜíéï)

(2,4-äéìåèõëï-ðåíôÜíéï)

(3-áéèõëï-ðåíôÜíéï)

(2,2,3-ôñéìåèõëï-âïõôÜíéï)

2.3 á) ¸óôù x moles CH4 êáé y moles C4H10. Ç áíáëïãßá moles åßíáé êáé áíáëïãßá ü-

ãêùí

CH4 + 2O2 → CO2 + 2H2O C4H10 + �
1

2

3
� O2 → 4CO2 + 5H2O

1 mole 1 mole 2 moles 1 mole 4 moles 5 moles

x moles x moles 2x moles y moles 4y moles 5y moles

Üñá  �
H

CO

2O
2� = �

2

3

8

8
� ⇒ �

2

x

x

+

+

4

5

y

y
� = �

1

1

4

9
� ⇒

⇒ �
y

x
� = �

2

3
� moles �

C

C

4

H

H
4

10

�

â) 

2.4 á) 

Áðü ôéò (1) êáé (2) Ý÷ïõìå: x = 4, y = 8 Üñá Ì.Ô.: C4H8

â) CH2=CH–CH2–CH3 (1 âïõôÝíéï)

CH3– CH=CH–CH3 (2-âïõôÝíéï)

CxHy +  �
4x

4

+y
� O2 → xCO2 +   �

2

y
� H2O

1 üãêïò �
4x

4

+y
� üãêïé x üãêïé

Á  » 6Á       » 4A

�
Á

1
� = �

4x

6

+

Á

y/4
� (1)  êáé �

Á

1
� = �

4

x

A
� (2)

Óôá (2�16 + 3 � 58)gr ìåßãìáôïò 2 � 16 gr CH4 êáé 3 � 58 gr C4H10

» 100 gr » x1; y1;  »    »

x1 = 15,534% CH4 êáé x2 = 84,446% C4H10

298 XHMEIA B´  ËÕÊÅÉÏÕ

KEF5_03.QXD  9/17/08 4:56 PM  Óåëßäá 298



(2-ìåèõëï-1-ðñïðÝíéï Þ ìåèõëïðñïðÝíéï)

2.5 ¸óôù CxHy (y � 2x + 2) ï õäñïãïíÜíèñáêáò

¢ñá Å.Ô.: (C3H4)v

Ç ìüíç äåêôÞ ëýóç âñßóêåôáé áí èÝóïõìå üðïõ í = 1. Áí í > 1, âñßóêïõìå ôýðïõò

ðïõ áíôéóôïé÷ïýí óå Üãíùóôåò óåéñÝò óå ìáò õäñïãïíáíèñÜêùí.

¢ñá Ì.Ô.: C3H4

2.6 ¸óôù x cm3 ï áñ÷éêüò üãêïò ôïõ C2H6

Ç ìåôáâïëÞ ôïõ üãêïõ èá åßíáé:

ÄV = (425 – 400)cm3 ⇒ ÄV = 25 cm3 (áýîçóç üãêïõ)

Áð’ ôçí åîßóùóç êáýóçò ðñïêýðôåé:

ÄV = �2x + 3x – x – �
7

2
� x�cm3 ⇒ ÄV = 0,5x cm3

Èá éó÷ýåé 0,5x = 25 ⇒ x = 50 cm3

¢ñá ï áñ÷éêüò üãêïò ôïõ C2H6 åßíáé 50 cm3.

Ôá 50 cm3 C2H6 äßíïõí 2 � 50 cm3 CO2, äçëáäÞ 100 cm3 CO2 êáé  3 � 50 õäñá-

ôìþí äçëáäÞ 150 cm3 õäñáôìþí. ÅðåéäÞ ôá êáõóáÝñéá Ý÷ïõí üãêï 425 cm3, óôïí

üãêï áõôü èá ðåñéÝ÷ïíôáé êáé (425 – 100 – 150)cm3 O2, äçëáäÞ 175 cm3 O2.

¢ñá ôá êáõóáÝñéá áðïôåëïýíôáé áðü 100 cm3 CO2, 150 cm3 õäñáôìþí êáé 175 cm3 O2.

2.7 á) 

C2H6 +    �
7

2
� O2 → 2CO2 +    3H2O

x cm3 �
7

2
� x cm3 2x cm3 3x cm3

CxHy +  �
4x

4

+y
� O2 → xCO2 +       �

2

y
� H2O

(12x+y)gr CxHy áðáéôïýí  �
22,4(

4

4x+y)
� lt O2 óå stp

4,4 gr » » 9,856 lt  O2 óå stp

�
12

2

x

,

+

2

y
� =  �

22,4

9

(

,

4

8

x

5

+

6

y)/4
� ⇒ �

y

x
� = �

4

3
�

ÁÐÁÍÔÇÓÅÉÓ – ËÕÓÅÉÓ ÁÓÊÇÓÅÙÍ 299

KEF5_03.QXD  9/17/08 4:56 PM  Óåëßäá 299



â) 

ã) 

2.8 á) CaC2 + 2H2O → Ca(OH)2 + HC�CH

HC�CH + H2 → CH2=CH2 + H2 → CH3–CH3

(áéèÜíéï)

â) CH2=CH2 + HCl → CH3–CH2Cl

(áéèõëï÷ëùñßäéï)

ã) CH2=CH2 + H2Ï ————>
Ç2SO4

CH3–CH2OH

(áéèáíüëç)

ä) 1ïò ôñüðïò:

2CH3–CH2Cl + 2Ná → CH3–CH2–CH2–CH3 + 2NáCl

(n-âïõôÜíéï)

2ïò ôñüðïò:

HC�CH + HC�CH  —————>
NH4Cl

CuCl
CH2=CH–C�CH ——>

+H2

CH2=CH–CH=CH2 ——>
+H2

CH3–CH=CH–CH3 ——>
+H2

CH3–CH2–CH2–CH3

(n-âïõôÜíéï)

3ïò ôñüðïò:

CH3–CH2Cl + ÍáC�CH → NáCl + CH3–CH2–C�CH

CH3–CH2–C�CH + 2H2 → CH3–CH2–CH2–CH3

(n-âïõôÜíéï)

4ïò ôñüðïò:

CH3–CH2ÏÇ + ÇC�CH ————>
–H2O

CH3–CH2–C�CH ————>
+2H2

CH3–CH2–CH2–CH3

(n-âïõôÜíéï)
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5) CH2=CH2 +  Cl2 →

(1,2-äé÷ëùñï-áéèÜíéï)

6) CH3–CH2OH + ÇC�CH ————>
–H2O

CH3–CH2–C�CH

(1-âïõôßíéï)

7) ÇC�CH + HCl → CH2=CHCl ————>
+HCl

CH3–CHCl2        (1,1-äé÷ëùñïáéèÜíéï)

8) 2CH3–CH2–CH2–CH2–Cl + 2Na → CH3–CH2–CH2–CH2–CH2–CH2–CH2–CH3 + 2NáCl

(n-ïêôÜíéï)

9) CH2=CH–CÇ=CH2 + Ç2 → CH3–CH=CH–CH3 ————>
+HCl

(2-÷ëùñï–âïõôÜíéï)

10) 

(3,4-äéìåèõëï-åîÜíéï)

2.9 Äéï÷åôåýïõìå ìéá ðïóüôçôá ôïõ ðñïò åîÝôáóç áåñßïõ óå áììùíéáêü äéÜëõìá

÷ëùñéïý÷ïõ ÷áëêïý. Áí ìå ôç äéï÷Ýôåõóç áõôÞ ó÷çìáôéóôåß êåñáìÝñõèñï ßæçìá,

ôï áñ÷éêü áÝñéï åßíáé áêåôõëÝíéï. Ôï ßæçìá ó÷çìáôßæåôáé üôáí áíôéäñÜ ôï áêåôõ-

ëÝíéï ìå ôïí ÷ëùñéïý÷ï ÷áëêü, óýìöùíá ìå ôçí áíôßäñáóç:

CH�CH + 2CuCl + 2NH3 → CuC�CCu↓ + 2NH4Cl

Áí äåí ó÷çìáôéóôåß ßæçìá, ôï áñ÷éêü áÝñéï åßíáé áéèõëÝíéï.

2.10 Óôïí Ì.Ô. C4H6 áíôéóôïé÷ïýí ôá áëêßíéá:

CH3–CH2C�CH (1-âïõôßíéï)  êáé

CH3C�CCH3 (2-âïõôßíéï)

Äéï÷åôåýïõìå ìéá ðïóüôçôÜ ôïõ ðñïò åîÝôáóç áëêéíßïõ óå áììùíéáêü äéÜëõìá

÷ëùñéïý÷ïõ ÷áëêïý. Áí ìå ôçí äéï÷Ýôåõóç áõôÞ ó÷çìáôéóôåß ßæçìá, ôï áëêßíéï åß-

íáé ôï 1-âïõôßíéï. Ï ó÷çìáôéóìüò ôïõ éæÞìáôïò ïöåßëåôáé óôçí áíôßäñáóç ôïõ 1-

âïõôéíßïõ ìå ôïí ÷ëùñéïý÷ï ÷áëêü. ÁõôÞ ç áíôßäñáóç Ý÷åé ùò åîÞò:

CH3CH2C�CH + CuCl + NH3 → CH3CH2C�CCu↓ + NH4Cl

Áí äåí ó÷çìáôéóôåß ßæçìá, ôüôå ôï áñ÷éêü áëêßíéï åßíáé ôï 2-âïõôßíéï.

2.11 Åðéäñïýìå ìå áììùíéáêü äéÜëõìá CuCl. ¼ðùò åßíáé ãíùóôü ôï áêåôõëÝíéï ó÷ç-

ìáôßæåé ßæçìá ÷áëêïáêåôõëåíéäßïõ ìå áììùíéáêü äéÜëõìá CuCl. Áð’ ôçí äçìéïõñ-

ãßá ôïõ éæÞìáôïò áõôïý, äéáðéóôþíïõìå ôçí ýðáñîç ôïõ áêåôõëåíßïõ.

2.12 á) 2ÇC�CH ———
CuCl, NH4Cl

—————> CH2=CH–C�CH

CH2=CH–C�CH + 3H2 →
Ni

CH3CH2CH2CH3

(âïõôÜíéï)
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â) 2ÇC�CH → CH2=CH–C�CH

CH2=CH–C�CH + Ç2 → CH2=CHCÇ=CH2

CH2=CHCÇ=CH2 + Ç2 → CH3CH=CHCH3         

(2-âïõôÝíéï)

ã) CH�CH + H2 → CH2=CH2

CH2=CH2 + HI → CH3CH2I

CH�CH + Íá → ÍáC�CH + �
1

2
� H2

CH3CH2I + NaC�CH → CH3CH2C�CH + ÍáÉ

(1-âïõôßíéï) 

ä) CH�CH + Ç2 → CH2=CH2

CH2=CH2 + ÇÉ → CH3CH2I

CH�CH + 2Na → NáC�CÍá + Ç2

NáC�CÍá + 2CH3CH2I → CH3CH2C�CCH2CH3 + 2NáÉ 

(3-åîßíéï)

2.13 CH2=CHCH3 + HCl →

2.14 CH3C�CH + H2 → CH3CH=CH2

CH3CH=CH2 + HI →

CH3C�CÇ + Íá →CH3C�CÍá + �
1

2
� H2

2.15 Ôï áëêßíéï (Ã), áöïý ìðïñåß íá áíôéäñÜóåé ìå ôï íÜôñéï, åßíáé ôçò ìïñöÞò

R–C�CH. Èá ãñÜøïõìå ôþñá ôçí áíôßäñáóç  ôïõ (Ã) ìå ôï íÜôñéï êáé ôçò (Ä) ìå

ôï éùäïáéèÜíéï

R–C�CH + Íá → R–C�CNá + �
1

2
�Ç2

(Ã) (Ä)
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R–C�CNá +CH3CH2I → R–C�C–CH2CH3 + NaI

(Ä) 2-ðåíôßíéï

Áöïý äßíåôáé üôé ôï ðñïúüí ôçò ôåëåõôáßáò áíôßäñáóçò åßíáé ôï 2-ðåíôßíéï, ðñïêý-

ðôåé üôé ôï áëêýëéï R åßíáé ôï ìåèýëéï (CH3–).

¢ñá ç Ýíùóç (Ä) åßíáé ç CH3–C�CNá åíþ ôï áëêßíéï (Ã) åßíáé ôï ðñïðßíéï

(CH3–C�CH). Ðñïöáíþò ç Ýíùóç Â åßíáé ôï 1,2-äé÷ëùñï–ðñïðÜíéï êáé ç (Á) ôï

ðñïðÝíéï. Ïé áíôéäñÜóåéò Ý÷ïõí ùò åîÞò:

CH3–CH=CH2 + Cl2 →

(A) (B)

+ 2KOH → CH3–C�CH + 2KBr + 2H2O

(B) (Ã)

CH3–C�CH + Íá → CH3–C�CÍá + �
1

2
� Ç2

(Ã) (Ä)

CH3–C�CÍá + CH3CH2I → CH3–C�C–CH2CH3 + NaI

(Ä)

2.16 Êáýóç ôïõ áëêéíßïõ ìå CuO:

CvH2v–2 + (3v–1)CuO → vCO2 + (v–1)H2O + (3v–1)Cu

Ç åëÜôôùóç ôïõ âÜñïõò ôïõ óùëÞíá ïöåßëåôáé óôï ïîõãüíï ôïõ CuO, ðïõ ÷ñç-

óéìïðïéÞèçêå óôçí êáýóç. ¢ñá

1 mole  CvH2v–2 ÷ñåéÜæåôáé       (3í–1)grats O

�
0

2

,2

2

8

,4

0
� » ÷ñåéÜæoíôáé �

1

1

,

6

6
� »

v = 3

¢ñá:  Ì.Ô.: C3H4 êáé  Ó.Ô.: CH3C�CH (ðñïðßíéï)

2.17

1 mole CxHy ÷ñåéÜæåôáé  ��4x

4

+y
��moles Ï2

�
2

2

,

2

2

,

4

4
� moles CxHy »           �

1

3

6

2
� moles Ï2

�
2

2

2

,2

,4

4
� = �

32(4

1

x+

6

y/4)
� ⇒ 20 = 4x + y ⇒

CxHy +    �
4x

4

+y
� O2 → xCO2 +    �

2

y
� H2O

1 mole ��4x

4

+y
��moles x moles �

2

y
� moles
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y = 20 – 4x

• Ãéá x = 1 êáé x = 2 ðñïêýðôåé y = 16 êáé

• y = 12 > 2x + 2 êáé áðïññßðôïíôáé.

• Ãéá x = 3 ðñïêýðôåé y = 8, ïðüôå ï Ì.Ô. åßíáé C3Ç8.

• Ãéá x = 4 ðñïêýðôåé y = 4, ïðüôå ï Ì.Ô. åßíáé C4Ç4 (äåí îÝñïõìå üìùò õäñï-

ãïíÜíèñáêá ìå 4C êáé 3 äéðëïýò äåóìïýò).

• Ãéá x = 5 ðñïêýðôåé y = 0, ãéá x > 0 ðñïêýðôïõí áñíçôéêÝò ôéìÝò ôïõ y. ¢ñá ï

Ì.Ô. åßíáé C3H8.

2.18 Ïé æçôïýìåíïé Ì.Ô. åßíáé CvH2v+2 êáé CìÇ2ì ïðüôå í = ì�3  (1). ¨. ¸óôù á ôá moles

ôïõ áëêáíßïõ óôï ìåßãìá êáé â ôá moles ôïõ áëêåíßïõ óôï ìåßãìá.

Äçìéïõñãïýìå ôéò ó÷Ýóåéò, óýìöùíá ìå ôá äåäïìÝíá:

á+â = 14  êáé á/â = 12/16, ïðüôå

á = 6 lt êáé â = 8 lt

ÁíôéäñÜóåéò êáýóçò:

CìH2ì + �
3

2

ì
� Ï2 → ìCO2 + ìH2O

1 lt �
3

2

ì
� lt

8 lt x2;

x2 = 8 � �
3

2

ì
� lt = 12ì lt O2

¢ñá: 3(3í+1) + 12ì = 60 ⇒ 9í + 3 + 12ì = 60

⇒ 9v + 12ì = 57 ⇒ 3í + 4ì = 19  (2)

Äßíïíôáò óôï í ôçí ôéìÞ ì+3, äåí ðñïêýðôåé áêÝñáéç ôéìÞ ãéá ôï ì. Áí äþóïõìå

ôçí ôéìÞ ì–3, ðñïêýðôåé:

3(ì–3) + 4ì = 19 ⇒ 7ì = 28 ⇒ ì = 4

Ïðüôå í = ì – 3 = 1

¢ñá Ì.Ô.áëêáíßïõ: CH4 êáé Ì.Ô.áëêåíßïõ: C4H8

2.19 ¸óôù x lt HC�CH, y lt CH2=CH2 êáé ù lt H2, Üñá:

x + y + ù = 0,05   (1)

ÅðåéäÞ áð’ ôç èÝñìáíóç ôïõ ìåßãìáôïò ðáñÜãåôáé Ýíá óþìá, ôüôå Ý÷ïõìå 2 ðåñé-

ðôþóåéò:

CíH2í+2 +  �
(3í

2

+1)
� O2 → íCO2 + (í+1)H2O

1 lt �
(3í

2

+1)
� lt

6lt x1;    »

x1 = 6 � �
(3í

2

+1)
� lt = 3(3v+1)lt O2
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1ç ðåñßðôùóç:

Áí ôï Ç2 óôï áñ÷éêü ìåßãìá åßíáé ðïëý, èá Ý÷ïõìå:

ÇC�CH  +  2H2 →
Ni

CH3–CH3 

x lt 2x lt x lt

CH2=CH2 + H2 →
Ni

CH3–CH3 

y lt y lt y lt

Üñá x + y = 0,03  (2). Áð’ ôéò (1) êáé (2) Ý÷ïõìå: ù=0,02 lt ïðüôå 2x+y = 0,02 (3)

Áð’ ôéò (2) êáé (3) Ý÷ïõìå x = –0,01. Áäýíáôï.

2ç ðåñßðôùóç:

Áí óôï Ç2 óôï áñ÷éêü ìåßãìá åßíáé ëßãï, èá Ý÷ïõìå:

ÇC�CH  +  H2 →
Ni

CH2–CH2

x lt 2x lt x lt

CH2=CH2 áñ÷éêü

y lt

Üñá x + y = 0,03  (2)

Áðü ôéò (1) êáé (2) Ý÷ïõìå ù = 0,02 lt H2 ïðüôå êáé x = 0,02 lt ÇC�CH êáé

y = 0,01 lt CH2=CH2

2.20

CH2=CH2 + Br2 →

1 mole 2 � 80 gr

0,4 moles x2;  »                      

x2 = 64 gr

¢ñá óå 1000 cm3 Ý÷ïõìå äéáëõìÝíá 64 gr

»    100 cm3 » » x3;  » 

x3 = 6,4% ê.ü.

2.21 á) 

MrCvH2v–2
= 2,816 � MráÝñá ⇒

MrCvH2v–2
= 2,816 � 29,12 = 82  ⇒

MrCvH2v–2
= 82  ⇒ 12 + 12v – 2 = 82 ⇒

⇒ v =6, Üñá Ì.Ô.: C6H10

1 lt áÝñá   æõãßæåé    1,3 gr 

22,4 lt      æõãßæïõí   x;

x = 29,12. ¢ñá MráÝñá = 29,12

CH3CH2OH ———>
H2SO4

CH2=CH2 + H2O

46 gr 1 mole

18,4 gr x1; moles

x1 = 0,4 moles
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â) Ó.Ô.:

1) CH3–CH2–CH2–CH2–C�CH (1-åîßíéï)

2) (4-ìåèõëï-1-ðåíôßíéï)

3) (3-ìåèõëï-1-ðåíôßíéï)

4) (3,3-äéìåèõëï-1-âïõôßíéï)

2.22 Ç åîßóùóç ìåôáôñïðÞò ôçò áéèõëéêÞò áëêïüëçò óå áéèÝíéï, Ý÷åé ùò åîÞò:

CH3CH2OH → CH2=CH2 + H2O

Tá 46 gr CÇ3CH2OH äßíïõí 22,4 lt CH2=CH2 (óå stp)

» x gr        »               »      45 lt         »             »                     

x = 92,41 gr

¢ñá áðáéôïýíôáé 92,41 gr CH3CH2OH

2.23 ¸óôù CvH2v–2 ôï áëêßíéï. Ç åîßóùóç ìåôáôñïðÞò ôïõ áëêéíßïõ óå áëêÝíéï Ý÷åé ùò

åîÞò:  CvH2v–2 + Ç2 → CvH2v

Áð’ ôá 16,2 gr áëêéíßïõ ðïõ åß÷áìå áñ÷éêÜ, ìåôáôñÝðïíôáé óå áëêÝíéï ôá

16,2 � �
1

8

0

0

0
� gr = 12,96 gr

Tá (14v – 2)gr áëêéíßïõ äßíïõí 14í gr áëêåíßïõ

»   12,96 gr » » 13,44 gr  » 

�
1

1

4

2

v

,9

–

6

2
� = �

1

1

3

4

,4

v

4
� ⇒ í = 4

¢ñá  Ì.Ô.áëêéíßïõ = C4H6, Ì.Ô.áëêåíßïõ = C4H8

Ó.Ôáëêéíßïõ:

CH3CH2C�CH (1-âïõôßíéï)

CH3C�CCH3 (2-âïõôßíéï)

Ó.Ôáëêåíßïõ: CH3CH2CÇ=CH2 (1-âïõôÝíéï)

CH3CÇ=CÇCH3 (2-âïõôÝíéï)

Ïðüôå ôï áëêÝíéï ðïõ ó÷çìáôßæåôáé åßíáé Þ ôï 1-âïõôÝíéï Þ ôï 2-âïõôÝíéï.

(Óçì. Óôï Ì.Ô. C4H8 áíôéóôïé÷ïýí ôá CH3CH2CÇ=CH2, CH3CÇ=CÇCH3 êáé

(ìåèõëï–ðñïðÝíéï)

Óôçí ÜóêçóÞ ìáò áãíïïýìå ôï ìåèõëïðñïðÝíéï, ãéáôß ôï áëêÝíéï ðñïêýðôåé ìå ìå-

ñéêÞ õäñïãüíùóç åíüò áëêéíßïõ êáé ôï ìåèõëïðñïðÝíéï äåí Ý÷åé áíôßóôïé÷ï áëêß-

íéï, áð’ ôï ïðïßï èá ìðïñïýóå íá ó÷çìáôéóôåß.
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AðáíôÞóåéò – Ëýóåéò ÁóêÞóåùí

3ïõ Êåöáëáßïõ

3.1

¢ñá Ì.Ô.: C3H7OH

â) Ó.Ô.: CH3CH2–CÇ2ÏÇ (1-ðñïðáíüëç)

(2-ðñïðáíüëç)

ã) 2ÊÌnO4 + 3H2SO4 + 5CH3–CH2–CH2OH →

→ K2SO4 + 2MnSO4 + 8H2O + 5CH3–CH2–CH=O

Þ 

4ÊÌnO4 + 6H2SO4 + 5CH3–CH2–CH2OH →

→ 2K2SO4 + 4MnSO4 + 11H2O + 5CH3–CH2–CÏOÇ

2ÊÌnO4 + 3H2SO4 + →

→ K2SO4 + 2MnSO4 + 8H2O + 

3.2 á) CáC2 + 2H2O → Cá(ÏÇ)2 + ÇC�CH

2ÇC�CH  —————>
NH4Cl

CuCl
CH2=CH–C�CH ——>

+H2

——>
+H2

CH2=CH–CH=CH2 ——>
+H2O

——>
+H2

——>
+H2

CH3–CH2–CH2–CH2OH

(1-âïõôáíüëç)

â) CH2=CH–CH=CH2 + Ç2 → CH3–CH=CH–CH3 ——>
+H2O

(2-âïõôáíüëç)

ã) CH3CH=O + ⏐O⏐ → CH3COOH

2CH3COOH + Cá(ÏÇ)2 → (CH3COO)2Cá + 2H2O 

(CH3COO)2Cá ———>
èåñì

+ CáCO3

CvH2v+1OH     ———>
H2SO4

CvH2v + H2O � CvH2v + 3vCuO → vCO2 + vH2O + vCu

(12v+2v+18) gr (3v � 80) gr

6 gr 72 gr

�
12v+2

6

v+18
� = �

3v

7

�

2

80
� ⇒ v = 3
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ä) 2CH3OH  ———>
H2SO4

CH3–O–CH3 + H2O

äéìåèõëáéèÝñáò

H CH3OH ðáñáóêåõÜæåôáé ùò åîÞò:

CH3COOH + 2ÍáÏÇ → CH4 + Na2CO3 + H2O

CH4 + Cl2 → CH3Cl + HCl

CH3Cl + AgOH  ———>
–AgCl

CH3OH

å) CH3CHO + H2 → CH3–CH2OH

2CH3–CH2OH  ———>
H2SO4

CH3–CH2–O–CH2–CH3

äéáéèõëáéèÝñáò

H CH3CHO ðáñáóêåõÜæåôáé ùò åîÞò:

ÇC�CH + H2O → CH3CHO)

óô) 

Ç ðáñáóêåõÜæåôáé ùò åîÞò:

CH4 + Cl2 → CH3Cl + HCl

CH3Cl + Mg → CH3MgCl 

3.3 á) ÇCHO + H2 → CH3OH ———>
+HI

–H2O
CH3I ——>

+HI
CH4 + I2

(ìåèÜíéï) 

â) 2CH3I + 2Íá → CH3–CH3 + ÍáÉ

(áéèÜíéï)

ã) CH3–CH3 + Cl2 ——>
–HCl

CH3–CH2Cl  ———>
+AgOH

–AgCl
CH3–CH2OH  ———>

+⏐O⏐

–Ç2Ï
CH3–CH=Ï

(áêåôáëäåàäç)  
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ä) CH3–CH=Ï + ⏐Ï⏐ → CH3CÏÏÇ        

2CH3CÏÏÇ + Cá(OH)2 → (CH3CÏÏ)2Cá + 2H2O

(CH3CÏÏ)2Cá ——
èÝñìáíóç

————>  + CáCO3

(áêåôüíç)

3.4 1ïò ôñüðïò

CH3C�CH + H2 → CH3CH=CH2

CH3CH=CH2 + H–OH →
H+

CH3CH(OH)CH3

2ïò ôñüðïò

CH3C�CH + H2Ï ———>
Ç2SO4

HgSO4

CH3CÏCH3

CH3CÏCH3 + H2 →
Ni

CH3CH(OH)CH3

3.5 ÐñïóèÝôïõìå óå ìßá ðïóüôçôá ôïõ õãñïý ìåôáëëéêü íÜôñéï. Áí åëåõèåñùèïýí

öõóáëßäåò áåñßïõ, ôï ðñïò åîÝôáóç õãñü åßíáé éóïðñïðõëéêÞ áëêïüëç. Êáé áõôü

ãéáôß ç åëåõèÝñùóç áåñßïõ ïöåßëåôáé óôçí áíôßäñáóç ôçò éóïðñïðõëéêÞò áëêïü-

ëçò ìå íÜôñéï

(CH3)2CHOH + Na →(CH3)2CHONá + �
1

2
�Ç2

Áí äåí åëåõèåñùèåß áÝñéï, ôüôå Ý÷ïõìå áêåôüíç.

3.6. ÐñïóèÝôïõìå óå äéÜëõìá NáHCO3 (üîéíï áíèñáêéêü íÜôñéï) ìéá ðïóüôçôá ôçò

ðñïò åîÝôáóçò Ýíùóçò. Áí Ý÷ïõìå åëåõèÝñùóç öõóáëßäùí áåñßïõ, ç Ýíùóç åßíáé

ôï âåíæïúêü ïîý. Áõôü óõìâáßíåé (äçëáäÞ ç åëåõèÝñùóç) ãéáôß áíôéäñÜ ôï âåíæïú-

êü ïîý ìå ôï ÍáÇCO3.

C6H5COOH + NáÇCO3 → C6H5COONá + CO2↓ + H2O   

Áí äåí åëåõèåñùèåß áÝñéï, ôüôå ç Ýíùóç åßíáé öáéíüëç.

3.7 Ç 1-ìåèõëïðñïðáíüëç åßíáé ðñùôïôáãÞò êáé ïîåéäþíåôáé, åíþ ç 2-ìåèõëïðñïðá-

íüëç åßíáé ôñéôïôáãÞò êáé äåí ïîåéäþíåôáé. ¢ñá êÜíïõìå ôá åîÞò:

ÐñïóèÝôïõìå óôçí Ýíùóç ìåñéêÝò óôáãüíåò äéáëýìáôïò õðåñìáããáíéêïý êáëßïõ,

ïîéíéóìÝíïõ ìå èåéúêü ïîý ïðüôå:

• Áí ôï äéÜëõìá ÷Üóåé ôï éäéáßôåñï ÷ñþìá ôïõ (ðñïò ôï ñüäéíï), óõíåðÜãåôáé üôé

ç áëêïüëç áíôÝäñáóå ìå ôï õðåñìáããáíéêü êÜëéï, ïðüôå ôçí ïîåßäùóå. ÅðïìÝ-

íùò, ç áëêïüëç äåí åßíáé ôñéôïôáãÞò, ïðüôå åßíáé ç 1-ìåèõëïðñïðáíüëç.

• Áí ôï äéÜëõìá äåí ÷Üóåé ôï ÷ñþìá ôïõ, óçìáßíåé üôé ç áëêïüëç äåí áíôÝäñáóå

ìå ôçí áëêïüëç, ïðüôå ç áëêïüëç äåí Ý÷åé áíáãùãéêÝò éäéüôçôåò. Ïðüôå åßíáé ôñé-

ôïôáãÞò êáé åßíáé ç 2-ìåèõëïðñïðáíüëç. 

3.8 Ç (Á) åßíáé Þ áëêïüëç Þ áéèÝñáò. Áöïý äåí áíôéäñÜ ìå Íá, åßíáé áéèÝñáò. ¼ðùò

öáßíåôáé, ï áéèÝñáò áõôüò Ý÷åé óôï ìüñéü ôïõ 6 Üôïìá C. ¢ñá Ý÷åé ôçí ìïñöÞ:

á) CH3–O–C5H11 (ïêôþ éóïìåñÞ)

â) CH3CH2–Ï–C4Ç9 (ôÝóóåñá éóïìåñÞ)
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ã)C3Ç7–Ï–C3Ç7 (ôñßá éóïìåñÞ)   

Ç 3ç ìïñöÞ áðïññßðôåôáé ãéáôß ïäçãåß óýìöùíá ìå ôçí Üóêçóç óôï ó÷çìáôéóìü

áëêïïëþí ìå 3 Üôïìá C óôï ìüñéü ôïõò. ÔÝôïéåò áëêüëåò üìùò (ôüóï ç 1-ðñïðá-

íüëç üóï êáé ç 2-ðñïðáíüëç) ìðïñïýí ìå áöõäÜôùóç íá äþóïõí Ýõêïëá áëêÝ-

íéï, ôï ðñïðÝíéï (CH3CH=CH2).

H 2ç ìïñöÞ áðïññßðôåôáé åðßóçò ãéáôß ïäçãïýìáóôå óôï ó÷çìáôéóìü ìéáò áëêï-

üëçò ìå 4 Üôïìá C êáé ìéáò áëêïüëçò ìå 2 Üôïìá C, ç ïðïßá åßíáé ç áéèáíüëç. Ç

áéèáíüëç üìùò áöõäáôþíåôáé óå áéèÝíéï (CH2=CH2).

¢ñá ìÝíåé ç 1ç ìïñöÞ. ÊáôÜ ôçí áíôßäñáóç ôïõ áéèÝñá, ôçò 1çò ìïñöÞò ìå õ-

äñï÷ëþñéï, èá ó÷çìáôéóôïýí 2 áëêõëáëïãïíßäéá:

CH3Cl êáé C5H11Cl.

ÁõôÜ, ìå åðßäñáóç ÁgOH, äßíïõí 2 áëêïüëåò:

CH3OH êáé C5H11OH

H ðñþôç åßíáé ç ìåèáíüëç, ãéáôß üðùò åßíáé ãíùóôü äåí áöõäáôþíåôáé ðñïò áë-

êÝíéï, áöïý äåí õðÜñ÷åé áëêÝíéï ì’ Ýíá Üôïìï C. Ãéá íá ìçí áöõäáôþíåôáé, îÝ-

ñïõìå üôé ðñÝðåé ôá Üôïìá ôïõ C, ôá ïðïßá óõíäÝïíôáé ìå ôï Üôïìï ðïõ öÝñåé

(âñßóêåôáé áðåõèåßáò óå åðáöÞ ìå ôï õäñïîýëéï), íá ìçí óõíäÝïíôáé ìå êáíÝíá

Üôïìï Ç. ¢ñá ôï Üôïìï ôïõ C äßðëá óôï õäñïîýëéï ðñÝðåé íá åßíáé ôåôáñôïôáãÝò.

Mßá ìüíï áëêüïëç ìå 5 Üôïìá C, ðåñéÝ÷åé ôåôáñôïôáãÝò Üôïìï C, n:

ÐñÜãìáôé áõôÞ ç áëêïüëç äåí áöõäáôþíåôáé ïðüôå äåí ìðïñåß íá äþóåé áëêÝíéï.

¢ñá ï Ó.Ô. ôïõ áéèÝñá åßíáé ï:

ãéáôß 

3.9 á) CH3CH2Cl + AgOH → CH3CH2OH + AgCl ↓

CH3CH2OH + ⏐O⏐ → CH3CÇÏ + H2O      

(áêåôáëäåàäç)

â) CH3CH2OH + 2⏐O⏐→ CH3COOH + H2O

(ïîéêü ïîý)

ã) CH3CH2OH ——
ð. Ç2SO4

———>
170°C

H2C=CH2 + H2O  
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H2C=CH2 + Cl2 → CH2ClCH2Cl

(1,2-äé÷ëùñïáéèÜíéï)

3.10 á) C6H12O6 ———>
æõìÜóç

2CH3CH2OH + 2CO2

CH3CH2OH + 2⏐O⏐ → CH3COOH + H2O

â) 2CH3CH2OH + 2Íá → 2CH3CH2OÍá + Ç2

3.11 Ï Ãåíéêüò ×çìéêüò ôýðïò ôçò êïñåóìÝíçò ðïëõóèåíïýò áëêïüëçò åßíáé ï:

CvH2v+2–x(OH)x.

Ç Ìr = 14v + 2 + 16x = 92  (1)

100 ðïóüôçôåò ìÜæáò áëêïüëçò ðåñéÝ÷ïõí 39,13 ðïóüôçôåò ìÜæáò C

92 » » » » x; »

x = 36 ðïóüôçôåò ìÜæáò C

¢ñá 12í = 36 ⇒ í = 3  (2)

Áð’ ôéò (1) êáé (2) Ý÷ïõìå:

14 � 3 + 2 + 16x = 92 ⇒ 16x = 92 – 44  ⇒ x = 3

¢ñá Ì.Ô.: C3H5(OH)3 êáé ï Ó.Ô. ôçò: 

3.12 Ì.Ô.áëêïüëçò: CvH2v+1OH

¢ñá ï Ì.Ô ôçò åßíáé C3H7OH êáé åðåéäÞ åßíáé äåõôåñïôáãÞò Ý÷åé Ó.Ô.: 

(éóïðñïðõëéêÞ áëêïüëç)

3.13 á) 

â) Áöïý äåí áíÜãåé ôï öåëßããåéï õãñü, åßíáé êåôüíç, Üñá 

Ó.Ô.: (2-âïõôáíüíç)

CvH2vO + Ç2 →   CvH2v+1OÇ  —————>
Ç2SO4

160°
–H2O

CvH2v ——>
+Br2

CvH2vBr2

14í+16 gr CvH2vO –——–——–——> 160 gr Br2

6,4 gr            » –——–——–——> 12,8 ��
1

1

2

0

5

0
� gr Br2

v = 4, ïðüôå Ì.Ô.: C4H8O

CvH2v+1OH       +       �
3

2

v
� O2 → vCO2 +    (v+1)H2O

1 mole Þ (14í+18)gr äßíïõí í mole

2,4 gr äßíïõí 0,12 mole

�
14

2

í+

,4

18
� = �

0,

v

12
� ⇒ 14í+18 = 20v ⇒ v = 3
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3.14 CH3CH2OH       +       �
1

2
�O2 → CH3CH=O   +   H2O

�
9

4

8

6

,9
� = 2,15 moles 2,15 moles

CH3CH2OH       +      O2 → CH3COOH + H2O

�
9

4

8

6

,9
� = 2,15 moles 2,15 moles

Óýìöùíá ìå ôçí ðñþôç áíôßäñáóç ðáñÜãïíôáé

2,15 moles CH3CH=O   Þ   2,15 � 44 = 94,6 gr CH3CH=O 

Óýìöùíá ìå ôçí äåýôåñç áíôßäñáóç ðáñÜãïíôáé

2,15 moles CH3CÏÏÇ   Þ   2,15 � 60 gr = 129 gr CH3COOH.

3.15 ÅðåéäÞ ç áëêïüëç ïîåéäþíåôáé ìå ßóï áñéèìü áôüìùí C èá åßíáé ðñùôïôáãÞò äç-

ëáäÞ èá åßíáé ôïõ ôýðïõ CxHyCH2OH. ÅðïìÝíùò ç áíôßäñáóÞ ôçò ìå Ná, Ý÷åé ùò

åîÞò:

CxHyCH2OH   +    Íá → CxHyCH2ONá    +    �
1

2
� Ç2

1 mole áëêïüëçò åêëýåé 0,5 moles H2

�
12x+

6,

y

6

+31
� moles åêëýïõí �

2

8

2

4

4

0

00
� moles

�
12x+

6,

y

6

+31
� = 22400 � �

8

0

4

,5

0
� ⇒ 12x + y = 57 ⇒ y = 57 – 12x

Åöüóïí y � 2x+1,  ìüíç áðïäåêôÞ áð’ ôéò ôéìÝò 1, 2, 3, 4 ãéá ôï x, èá åßíáé ç x =

4. ÅðïìÝíùò y = 9. Áí èÝóïõìå x > 4, ðñïêýðôåé y < 0, ç ïðïßá áðïññßðôåôáé.

¢ñá ç áëêïüëç åßíáé ç C4H9CH2OH óôçí ïðïßá áíôéóôïé÷ïýí ïé áêüëïõèïé Ó.Ô.:

1) CH3CH2CH2CH2OH (1-ðåíôáíüëç)

2) (3-ìåèõëï-1-âïõôáíüëç)

3) (äéìåèõëï-ðñïðáíüëç)

4) (2-ìåèõëï-1-âïõôáíüëç)

3.16 ÅðåéäÞ ç áëêïüëç åßíáé êïñåóìÝíç ìïíïóèåíÞò êáé ïîåéäþíåôáé óå ïîý ìå ßóï á-

ñéèìü áôüìùí C èá åßíáé ôïõ ôýðïõ (ç áëêïüëç) CvH2v+1CH2OH. ¸ôóé ïé áíôéäñÜ-

óåéò ðïõ ðñáãìáôïðïéïýíôáé Ý÷ïõí ùò åîÞò:

CvH2v+1CH2OH + Ï2 → CvH2v+1COÏH + Ç2Ï  (1)

2CvH2v+1COÏH + ÂáCO3 → (CvH2v+1COÏ)2Bá + CO2↑ + H2O (2)
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(CvH2v+1COÏ)2Bá + H2SO4 → 2CvH2v+1COÏH + ÂáSO4↓ (3)

H åîßóùóç (3) èá ìáò ðñïóäéïñßóåé ôï í 

1 mole (CvH2v+1COÏ)2Bá       äßíåé         1 mole ÂáSO4

�
28v

1

+

2,

2

4

2

7

7,4
� moles   »           äßíïõí  �

1

2

0

3

,

3

2

,

7

4
� moles 

�
28v

1

+

2,

2

4

2

7

7,4
� = �

2

1

3

0

3

,2

,4

7
� ⇒ v = 2

¢ñá Ì.Ô.áëêïüëçò: C3H7OH  êáé 

Ó.Ô.áëêïüëçò: CH3CH2CH2OH  (1-ðñïðáíüëç)

3.17 Ç áëêïüëç èá Ý÷åé ôýðï Á(ÏÇ)x. 

á) Óôá 100,8 gr äéáëýìáôïò ÇÍÏ3 ðåñéÝ÷ïíôáé 100,8 � �
1

5

0

0

0
� = 50,4 gr êáèáñü ÇÍÏ3.

ÃñÜöù ôçí áíôßäñáóç:

ç áëêïüëç åßíáé äéóèåíÞò, äçëáäÞ ôïõ ôýðïõ Á(ÏÇ)2.

â) Ôï ìïíïêáñâïíéêü ïîý Ý÷åé ôýðï Â–COOH. ÃñÜöù ôçí áíôßäñáóç åóôåñïðïßçóçò:

ÁëëÜ ÌrA(OH)2
= 62 ⇒ A + 2 � 17 = 62 ⇒ Á = 62 – 2 � 17 ⇒ Á = 28 (2)

Ç (1) ëüãù ôçò (2) ãßíåôáé:

2Â + Á = 86 ⇒ 2B + 28 = 86 ⇒ B = 29

¢ñá ôï ïîý ÂCOOH Ý÷åé Ìr ßóç ìå:

ÌrBCOOH = 29 + 12 + 16 � 2 + 1 = 74

3.18 á) Óå 1,74 gr ôçò Ýíùóçò Ý÷ïõìå �
12 �

4

3

4

,95
� gr C = 1,077 gr C,

Ôï 1,077 âñÝèçêå áðëÜ, ùò åîÞò

Óôá 44 gr CO2 õðÜñ÷ïõí 12 gr C

Óôá 3,95 gr CO2 õðÜñ÷ïõí x1;  »      

x1 = �
12 �

4

3

4

,95
� = 1,077 gr C

Á(ÏÇ)2 +    2BCOOH → (BCOO)2A      +     2H2O

1 mole A(OH)2 äßíåé 1 mole äéåóôÝñá

0,4 moles » äßíïõí �
2Â+

69

8

,

8

6

+Á
� moles  »

�
0

1

,4
� = �

2Â+

69

8

,

8

6

+Á
� ⇒ 2Â + Á = 86   (1)

Á(ÏÇ)x +      xHONO2 → A(ONO2)x + xH2O

1 mole   A(OH)x áíôéäñÜ   ìå      x moles ÇÍÏ3

0,4 moles » áíôéäñïýí » �
5

6

0

3

,4
� »

�
0

1

,4
� = �

5

6

0

3

,

x

4
� ⇒ x = 2,  ïðüôå
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Ìå ôïí ßäéï ôñüðï âñßóêïíôáé êáé ôá Üëëá

2 � �
1,

1

6

8

38
� = 0,182 gr H êáé 1,74 – 1,077 – 0,182 = 0,481 gr O

Óå 1,74 gr ðåñéÝ÷ïíôáé �
1,

1

0

2

77
� grats C, �

0,1

1

82
� grats H êáé �

0,

1

4

6

81
� grats O

»    58 »      »               x » y » z        »                    

x = 3 grats C, y = 6 grats C êáé z = 1 grats O

¢ñá Ì.Ô.: C3H6O

Ôá óõíôáêôéêÜ éóïìåñÞ åßíáé ôñßá:

1) CH3CH2CH=O (ðñïðáíÜëç)

2) CH3COCH3 (ðñïðáíüíç)

3) CH2=CHCH2OH (2-ðñïðåí-1-üëç)

Áðïññßøáìå ôï CH3CH=CHOÇ (1-ðñïðåí-1-üëç) ãéáôß ðåñéÝ÷åé õäñïîýëéï óå Üôï-

ìï C, ðïõ óõíäÝåôáé ìå äéðëü äåóìü, ðñÜãìá ôï ïðïßï äåí óõìâáßíåé (äåí éó÷ýåé).

â) Áöïý áðïäåéêíýåôáé ðåéñáìáôéêÜ üôé ç Ýíùóç åßíáé êïñåóìÝíç, ç (3) áðïññß-

ðôåôáé áõôüìáôá. Áöïý áíÜãåé áììùíéáêü äéÜëõìá AgNO3, åßíáé áëäåàäç êáé å-

ðïìÝíùò áðïññßðôåôáé ç (2) ðïõ åßíáé êåôüíç. ¢ñá ç Ýíùóç åßíáé ç (1). ÄçëáäÞ ç

CH3CH2CH=O (ðñïðáíÜëç). 

Ç ÷çìéêÞ åîßóùóç ôçò áíôßäñáóçò ìå Ê2Cr2O7 êáé Ç2SO4 Ý÷åé ùò åîÞò:

3CH3CH2CH=O + Ê2Cr2O7 + 4Ç2SO4 → 3CH3CH2COOH + Cr2(SO4)3 + K2SO4 + 4H2O

3.19 C6H12O6 —
æõìÜóç

————––> 2CH3CH2ÏÇ + 2CO2

á) CH3CH2ÏÇ + Ï2 → CH3CÏÏÇ + Ç2Ï

CH3CÏÏÇ + ÍáÏÇ → CH3CÏÏÍá + Ç2Ï

CH3CÏÏÍá + ÍáÏÇ →
è

CH4 + Ná2CO3

(ìåèÜíéï)

â) 1ïò ôñüðïò

CH3CH2ÏÇ + ÇÉ → CH3CH2É + Ç2Ï

CH3CH2É + ÇÉ →
Ñ

CH3CH3 + É2

(áéèÜíéï)

2ïò ôñüðïò

CH3CH2ÏÇ  —————>
Ç2SO4

170°
CH2=CH2 + Ç2Ï       

CH2=CH2 + Ç2 →
Íi

CH3CH3

(áéèÜíéï)

ã) CH3CH2ÏÇ + SOCl2 → CH3CH2Cl + SO2 + HCl

2CH3CH2Cl + 2Ná → CH3CH2CH2CH3 + 2ÍáCl

(âïõôÜíéï)
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AðáíôÞóåéò – Ëýóåéò ÁóêÞóåùí

4ïõ Êåöáëáßïõ

4.1 á) CvH2v+1COOH + 2ÍáÏÇ → CvH2v+2 + Íá2CÏ3 + Ç2Ï

CvH2v+2 + (3í + 1)CuO → vCO2 + (v + 1)H2O + (3v + 1)Cu

Óå (14í + 46)gr ïîÝïò –———
áíôéóôïé÷ïýí

————> (3í + 1) 80 gr CuO

Óå 10,2 gr ïîÝïò         –———
áíôéóôïé÷ïýí

————>        104 gr CuO         

�
14v

10

+

,2

46
� = �

(3v +

10

1

4

) � 80
� ⇒ í = 4

â) ïé Ó.Ô. åßíáé:

1) CH3-CH2-CH2-CH2-COOH (ðåíôáíéêü ïîý)

2) (3-ìåèõëï-âïõôáíéêü ïîý)

3) (2-ìåèõëï-âïõôáíéêü ïîý)

4) (2,2-äéìåèõëï-ðñïðáíéêü ïîý)

4.2. á) CáC2 + 2H2O → Cá(OH)2 + HC�CH

HC�CH + H2O → CH3CH=O ——
+⏐Ï⏐

——> CH3COOH (ïîéêü ïîý)

â) HC�CH+H2→CH2=CH2——
+ÇCl

——>CH3-CH2Cl——
+ÇCÍ

——>CH3-CH2-CN ——
+2Ç2Ï

——>CH3-CH2-COOH+NH3

(ðñïðáíéêü ïîý)

ã) 2ÇC�CH –———
CuCl,NH4Cl

————> CH2=CH-C�CH →
+H2

→ CH2=CH-CH=CH2 ——
+Ç2Ï

——> CH3-CH2-CH2-CH2-OH ——
+2⏐Ï⏐

——>

→ CH3-CH2-CH2-COOH + H2O (âïõôõñéêü ïîý)

ä) ÇC�CH + H2 → CH2=CH2 ——
+Cl2
——>

→ HOOC-COOH + 2H2O  

(ïîáëéêü ïîý)
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å) 

(ãáëáêôéêü ïîý)

óô) CH3COOH + 2ÍáÏÇ → CH4 + Íá2CO3 + H2O 

CH4 + Cl2 →CH3Cl + HCl

CH3Cl + Mg → CH3MgCl

(2,2-äéìåèõëïðñïðáíéêü ïîý)

4.3 CH3CH2OH + �
1

2
� O2 → CH3CH=O + H2O

(ãáëáêôéêü ïîý) 

4.4 ÐñïóèÝôïõìå óå ìéá ðïóüôçôá ôïõ äéáëýìáôïò ðïõ ìáò äßíåôáé ìéá óôá-

ãüíá üîéíïõ äéáëýìáôïò ÊÌnÏ4. Áí ôï äéÜëõìá ôïõ ÊÌnÏ4, áðï÷ñùìáôéóôåß, ôü-

ôå ôï áñ÷éêü äéÜëõìá ðåñéÝ÷åé ïîáëéêü ïîý. Áõôü ïöåßëåôáé óôï ãåãïíüò üôé ôï ï-

îáëéêü ïîý áíôéäñÜ ìå ôï KMnO4.
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5(COOH)2 + 2KMnO4 + 3H2SO4 → 10CO2 + K2SO4 + 2MnSO4 + 8H2O

Aí äåí áðï÷ñùìáôéóôåß, ôüôå ôï áñ÷éêü äéÜëõìá ðåñéÝ÷åé çëåêôñéêü ïîý.

4.5 CxHy(COOH)ù + �
ù

2
� Cá → CxHy(COO)ùCáù/2 + �

ù

2
� Ç2 ↑

1 mole áýîçóç âÜñïõò 19ù gr

á moles »        » 7,6 gr

�
á

1
� = �

1

7

9

,6

ù
� (1)

CxHy(COOH)ù + ùCíÇ2í+1ÏÇ → CxHy(COOCíÇ2í+1)ù + ùÇ2Ï

1 mole áýîçóç âÜñïõò 14íù gr 

á moles 11,2 gr

�
á

1
� = �

1

1

4

1

í

,2

ù
� (2)

Áðü ôéò (1) êáé (2) Ý÷ïõìå:

�
1

7

9

,6

ù
� = �

1

1

4

1

í

,2

ù
� ⇒ v = 2.

¢ñá Ì.Ô.: C2H5OH

4.6 O Ãåíéêü Ôýðïò ôùí êïñåóìÝíùí ìïíïêáñâïíéêþí ïîÝùí åßíáé CvH2v+1COOH (ü-

ðïõ í � 0) êáé ôùí áëÜôùí ôïõ ìå Íá CvH2v+1COONá.

Ïé 100 ðïóüôçôåò ìÜæáò ðåñéÝ÷ïõí 233,96 ðïóüôçôåò ìÜæåò Íá

Ïé 14í + 68   » » » 23 »       »        »            

�
14v

10

+

0

68
� = �

23

2

,

3

96
� ⇒ v = 2

ËÜâáìå õðüøç üôé 14í + 68 åßíáé ç Ìr ôïõ Üëáôïò ôïõ ïîÝïò.

¢ñá Ì.Ô.: C2H5COOH êáé Ó.Ô.: CH3CH2COOH  (ðñïðáíéêü ïîý)

4.7 ¸óôù x ôá moles ôçò áëäåûäçò

CvH2v+1CHO ——
+⏐Ï⏐

——> CvH2v+1COOH

x moles x moles

CvH2v+1CHO ——
+2

–H2O

⏐H⏐

——> CvH2v+1CH2OH

x moles x moles

náëêïüëçò = �
M

m

r
á

á

ë

ë

ê

ê

ï

ï

ü

ü

ë

ë

ç

ç

ò

ò

� ⇒ máëêïüëçò = náëêïüëçò � Mráëêïüëçò

⇒ máëêïüëçò = x(14v + 32)   (1)  (üðïõ n: ôá moles)

Ïìïßùò mïîÝïò = nïîÝïò � MrïîÝïò ⇒ mïîÝïò = x(14v + 46)  (2)

ÁëëÜ:

máëêïüëçò = 0,76 mïîÝïò ==
(1),(2)

==> 

⇒ x � (14v + 32) = 0,76 � (14v + 46)x ⇒ v = 1

¢ñá Ì.Ô.: CH3COOH  (áéèáíéêü Þ ïîéêü ïîý)
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4.8 Åöüóïí ôï ïîý Ý÷åé Ì.Ô. C6H8O7 êáé ôï êÜèå êáñâïîýëéï (-COOH) ðåñéÝ÷åé 2 Ü-

ôïìá Ï, óõìðåñáßíïõìå üôé ï ìÝãéóôïò áñéèìüò êáñâïîõëßùí óôï ìüñéï ôïõ ïîÝ-

ïò åßíáé 3.

MrïîÝïò = 12 � 6 + 8 + 16 � 7 = 192

Ï Ì.Ô. ôïõ ïîÝïò èá åßíáé Á(COOH)ù

¸óôù x ôá moles ôïõ

Á(COOH)ù + ùÊÏÇ → Á(CÏÏÊ)ù + ùÇ2Ï

x moles ùx moles

nïîÝïò = �
M

m

r
ï

ï

î

î

Ý

Ý

ï

ï

ò

ò

� ⇒ x = �
1

6

9

,4

2
� (1)

êáé nKOH = �
M

m

r
K

K

O

O

H

H

� ⇒ ù � x = �
5

5

,

6

6
� (2) 

(üðïõ n: ôá moles) 

Áðü (1) êáé (2) ù = 3. ¢ñá Ì.Ô. C3H5O(COOH)3.

¢ñá ôá êáñâïîýëéá óôï ìüñéï ôïõ ïîÝïò åßíáé 3.

4.9 Âñßóêïõìå êáôáñ÷Þí ôéò ðïóüôçôåò ôùí ïõóéþí ðïõ äéáëýèçêáí.

Óôá 100 ml äéáëýìáôïò ïîÝïò → 0,33 gr

100 ml »            »                x1;  »            

x1 = 0,33 gr ïîÝïò

Óôá 100 ml äéáëýìáôïò ÍáÏÇ → 0,1 moles ÍáÏÇ

50  ml » »         x2;     »     »         

x2 = 0,005 moles ÍáÏÇ

CvH2v(COOH)2 + 2ÍáÏÇ → CvH2v(COONá)2 + 2Ç2Ï

(14í + 90) gr áíôéäñïýí ìå 2 moles

0,33 gr »         »  0,005 moles

�
14v

0,

+

33

90
� = �

0,0

2

05
� ⇒ v = 3

¢ñá ï Ì.Ô.: C3H6(COOH)2

â) Ó.Ô.: 1) HOOC-CH2–CH2=CH2–COOH (ðåíôáíïäéúêü ïîý)

2) 

3) 

4) 
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4.10 2CH3COOH + Ca(OH)2 → (CH3COO)2Ca + 2H2O

4.11 Áí ôï äéÜëõìá áðï÷ñùìáôßæåé ôï KMnO4 ðåñéÝ÷åé ïîáëéêü ïîý. Ç áíôßäñáóç Ý÷åé

ùò åîÞò:

5(COOH)2 + 2KMnO4 + 3H2SO4 → 10CO2 + K2SO4 + 2MnSO4 + 8H2O

Áí äåí ôï áðï÷ñùìáôßæåé, ôüôå ðåñéÝ÷åé ïîéêü ïîý. (ÊïéôÜîôå êáé ôçí 4.4)

4.12 Ôï ïîý Ý÷åé Ì.Ô.: CxHyCOOH (y � 2x+1)

CxHyCOOH + �
4x +

4

y + 1
� O2 → (x + 1)CO2 + �

y +

2

1
� H2O 

(12x + y + 45)gr ïîÝïò äßíïõí 44(x + 1) gr CO2

12,24 » »       22,44 »

�
12x

1

+

2,

y

24

+ 45
� = �

44

2

(x

2,

+

44

1)
� ⇒ y = 12x – 21 

• Ãéá x = 1 ⇒ y = – 9 (áðïññßðôåôáé)

• Ãéá x = 2 ⇒ y = 3, ïðüôå Ì.Ô.: C2H3COOH.

Åßíáé áêüñåóôï ìïíïêáñâïíéêü ïîý ìå 1 ä.ä Ó.Ô. ïîÝïò: CH2=CHCOOH (áêñõëé-

êü ïîý).

Áð’ ôéò ó÷Ýóåéò y � 2x + 1  êáé  y = 12x – 21  ðñïêýðôåé üôé

x � 2,2 ⇒ x � 2. 

¢ñá äåí õðÜñ÷åé Üëëï ïîý.

4.13 5CH3CH2OH + 4KMnO4 + 6H2SO4 → 5CH3COOH + 2K2SO4 + 4MnSO4 + 11H2O   (1)

CH3COOH + ÍáÏÇ → CH3COOÍá + Ç2Ï     (2)

Õðïëïãßæù ôïí áñéèìü moles êÜèå óþìáôïò ðïõ ìáò åíäéáöÝñåé.

CH3CH2OH: �
4

4

,

6

6
� = 0,1 moles

KMnO4: �
1

1

8

5

,9

8

6
� = 0,12 moles

H2SO4: �
15

9

,

8

68
� = 0,16 moles

H áíáëïãßá ôïõò (óå moles), âÜóåé ôùí ðñïçãïýìåíùí õðïëïãéóìþí, åßíáé:

molesCH3CH2OH : molesKMnO4
: molesH2SO4

= 0,1 : 0,12 : 0,16 = 5 : 6 : 8

BÜóåé ôçò áíôßäñáóçò, ç áíôßóôïé÷ç áíáëïãßá åßíáé: 5 : 4 : 6

¢ñá ôï ÊMnO4 êáé ôï H2SO4 âñßóêïíôáé óå ðåñßóóåéá. Ïðüôå ÷ñçóéìïðïéïýìå ôïí

áñéèìü ôùí moles ôçò áëêïüëçò, ãéá íá ëýóïõìå ôçí Üóêçóç.

Óýìöùíá ìå ôéò (1) êáé (2) Ý÷ïõìå:

ÁÐÁÍÔÇÓÅÉÓ – ËÕÓÅÉÓ ÁÓÊÇÓÅÙÍ 319

KEF5_04.QXD  9/17/08 4:57 PM  Óåëßäá 319



1 mole C2Ç5ÏÇ –———
áíôéóôïé÷åß óå

———> 1 mole NáÏÇ

0,1 moles  » »       �
4

x

0
� moles »

�
0

1

,1
� = ⇒ �

0

1

,1
� = �

4

x

0
� ⇒ x = 4gr ÍáÏÇ

4.14 CH2=CH2 + H2O → CH3CH2OH

3CH3CH2OH + 2K2Cr2O7 + 8H2SO4 → 3CH3COOH + 2K2SO4 + 2Cr2(SO4)3 + 11H2O

2CH3COOH + Ca(OH)2 → (CH3COO)2Ca + 2H2O 

ÃñÜöù ôéò áíáëïãßåò ôùí moles, üðùò ðñïêýðôïõí áð’ ôéò 3 áíôéäñÜóåéò:

�
n

n

C2

C

H

2

5

H

O

4

H

� = �
1

1
�

�
n

n

C

C

H

2

3

H

C

5

O

O

O

H

H

� = �
1

1
�

�
n

n
C

C

H

a

3

(

C

O

O

H

O

)2

H� = �
2

1
�

¢ñá �n

n

Ca

C

(

2

O

H

H

4

)2

� = �2
1

� ⇒ = �
2

1
� ⇒ 0,15 = 2 � �

7

x

4
� ⇒

⇒ 2x = 74 � 0,15 = 5,55 gr Ca(OH)2 

4.15 CvH2v–2(COOH)2 + 2KOH → CvH2v–2(COOK)2 + 2H2O

MrCvH2v–2(COOH)2
= 116 ⇒ 14v – 2 + 90 = 116 ⇒ 14v = 28 ⇒ v = 2

¢ñá Ì.Ô.ïîÝïò = C2H5(COOH)2

4.16 To ìïíïêáñâïíéêü ïîý Ý÷åé ôýðï CxHyCOOH êáé ôï Üëáò CxHyCOOAg 

¼ìùò MrCxHyCOOH = MrCxHyCOOAg – ArAg + ArH ⇒ MrCxHyCOOH = MrCxHyCOOAg – 108 + 1 ⇒

⇒ MrCxHyCOOH = 181 – 107 ⇒ MrCxHyCOOH = 74.

1 mole Üëáôïò –———
ðåñéÝ÷åé

—> 1 grat Ag

�
1

M

,8

r

1
� moles » –———

ðåñéÝ÷ïõí
—> �

1

1

,

0

0

8

8
� grats »

�
1

M

,8

r

1
� = �

1

1

,

0

0

8

8
� ⇒ Mr = 181

1 moles ïîÝïò –———
áíôéäñÜ ìå

———> 2 moles KOH

�
0

M

,5

r

8
� moles » –———

áíôéäñïýí ìå
———> �

0

5

,6

6

5
� moles »

�
0

M

,5

r

8
� = �

0

1

,

1

5

2

6
� ⇒ Mr = 116

�
3

2

,

2

3

,

6

4
�

�
7

x

4
�

1

�
4

x

0
�
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¢ñá MrCxHyCOOH = 74 ⇒ 12x + y + 45 = 74 ⇒ 12x + y = 29  (ìå y � 2x + 1)

• Ãéá x = 1 ⇒ y = 17 (áðïññßðôåôáé)

• Ãéá x = 2 ⇒ y = 5 (äåêôÞ)

¢ñá Ì.Ô.:= C2H5COOH 

4.17 CvH2v+1COOH + NaOH → CvH2v+1COONa + H2O

MrïîÝïò = ÌrÜëáôïò – ÁrNá + ÁrH ⇒ MrïîÝïò = 110 – 23 + 1 ⇒ MrïîÝïò = 88.

¢ñá MrïîÝïò ⇒ 88 ⇒ 14í + 46 = 88 ⇒ í = 3

¢ñá Ì.Ô.ïîÝïò = C3H7COOH 

4.18 CvH2v–1COOH + NáÏÇ → CvH2v–1COONá + Ç2Ï

EðåîÞãçóç: 

MrÜëáôïò = MrïîÝïò + ÁrNá – ÁrH ⇒ MrÜëáôïò = MrïîÝïò + 23 – 1 ⇒ MrÜëáôïò = Mr +

23 – 1

¢ñá MrïîÝïò = 282 ⇒ 14í – 1 + 45 = 282 ⇒ 14í = 238 ⇒ í = 17

¢ñá Ì.Ô.ïîÝïò: C17H33COOH

Óçìåßùóç: ÕðÜñ÷åé êáé 2ïò ôñüðïò ãéá ôïí õðïëïãéóìü ôçò MrïîÝïò.

4.19 ñ = �
m

V
� ⇒ m = ñ � V = 30 � 1,2 = 36 gr ⇒ mäéá/ôïò = 36 gr  (üðïõ ñ: ðõêíüôçôá)

CxHyCOOH + ÍáÏÇ → CxHyCOOÍá + Ç2Ï 

Óå 100 gr äéáëýìáôïò ÍáÏÇ  –———
ðåñéÝ÷ïíôáé

—>  10 gr ä. ïõóßáò (äçë. êáèáñïý ÍáÏÇ)

Óå 36 gr äéáëýìáôïò      »   –———
ðåñéÝ÷ïíôáé

—>      x; »           »                  »

x = 3,6 gr ÍáÏÇ

1 mole ïîÝïò áõîÜíåé ôï âÜñïò ôïõ êáôÜ 23 – 1 = 22 gr

�
Ì

10

r
� moles  »  áõîÜíïõí      »      »    0,78 gr

�
M

10

r
� = �

0

2

,7

2

8
� ⇒ Mr = 282

1 mole ïîÝïò –——
äßíåé

—> 1 mole Üëáôïò

�
Ì

10

r
� moles  »  –——

äßíïõí
>  �

Mr +

x

23 – 1
� moles   »

�
M

10

r
� = �

Mr +

x

22
� ⇒ �

M

10

r
� = �

Mr +

x –

22

10

– Mr
� = �

0

2

,7

2

8
� ⇒ Mr = 282

1 mole NáÏÇ –——
äßíåé

—> 1 mole Üëáôïò

0,4 moles  »  –——
äßíïõí

>  �
Ì

44

r
� moles   »

�
0

1

,4
� = �

M

44

r
� ⇒ Mr = 110
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MrïîÝïò = 72 ⇒ 12x + y + 45 = 72 ⇒ 12x + y = 27

• Ãéá x = 1 ⇒ y = 15 (áðïññßðôåôáé)

• Ãéá x = 2 ⇒ y = 3 (äåêôÞ)

¢ñá Ì.Ô.ïîÝïò:  C2H3COOH 

Åßíáé áêüñåóôï ìïíïêáñâïíéêü ïîý ìå 1 ä.ä. (CH2 = CHCOOH)

4.20

¸óôù á moles ÇCOOH  êáé â moles CH3COOH.

Äçìéïõñãþ ôç ó÷Ýóç: 46á + 60â = 2,86     (1)

HCOOH + ÍáÏÇ → HCOONá + Ç2Ï

á moles     á moles

CH3COOH + ÍáÏÇ → CH3COONá + Ç2Ï

â moles        â moles

Áðü ôéò áíôéäñÜóåéò Ý÷ù ôç ó÷Ýóç: á + â = 0,05  (2)

Áðü ôéò (1) êáé (2) ⇒ á = 0,01  êáé  â = 0,04.

¢ñá Ý÷ïõìå 0,01 moles HCOOH  Þ  (0,01 � 46)gr = 0,46 gr HCOOH

êáé 0,04 moles CÇ3COOH  Þ  (0,04 � 60) = 2,4 gr CH3COOH

Óôá 1000 ml äéáëýìáôïò –———
ðåñéÝ÷åé

—> 0,25 moles ÍáÏÇ

»   200 ml      »     »     –———
ðåñéÝ÷åé

—> x;         »       »

x = 0,05 moles ÍáÏÇ

1 moles ïîÝïò –———
åîïõäåôåñþíåé

———> 1 mole ÍáÏÇ

�
6

M

,4

r

8
� moles –———

åîïõäåôåñþíïõí
———> �

3

4

,

0

6
� moles    »

�
6

M

,4

r

8
� = �

3

4

,

0

6
� ⇒ Mr = 72
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AðáíôÞóåéò – Ëýóåéò ÁóêÞóåùí

5ïõ Êåöáëáßïõ

5.1 Ôï áììùíéáêü äéÜëõìá AgNO3, ôï áíÜãïõí ìüíï ç ãëõêüæç êáé ç öñïõêôüæç. Á-

öïý ôï ìåßãìá Ý÷åé éóïìïñéáêÝò ðïóüôçôåò ãëõêüæçò êáé öñïõêôüæçò (åíþóåéò ìå

ßäéá Mr), èá âñïýìå áð’ ôçí áíôßäñáóç, ôçí ðïóüôçôá ðïõ áíôéäñÜ, ïðüôå ç ãëõ-

êüæç èá åßíáé ç ìéóÞ áð’ áõôÞ ôçí ðïóüôçôá êáèþò êáé ç öñïõêôüæç.

Üñá: ãëõêüæç: �
3

2

6
� gr = 18 gr

öñïõêôüæç: �
3

2

6
� gr = 18 gr

êáëáìïóÜê÷áñï: (70,2 – 18 – 18) gr = 34,2 gr

5.2 CxHyOù + �
4x +

4

y – 2ù
� Ï2 → xCO2 + �

2

y
� H2O

MrõäáôÜíèñáêá = 342 ⇒ 12x + y + 16ù = 342 ⇒ 12 � 12 + 22 + 16ù = 342 ⇒

⇒ 16ù = 342 – 166 ⇒ 16ù = 176 ⇒ ù = 11.

¢ñá Ì.Ô.: C12H22O11

342 gr CxHyOù –——
äßíïõí

—> x � 44 gr CO2 êáé  �
2

y
� 18 gr H2O

0,684      »      –——
äßíïõí

—> 2,112        »        0,792     »

x = 12, y = 22

Óå 70,2 gr –———
ðåñéÝ÷ïíôáé

—> 18 gr ãëõêüæçò, 18 gr öñïõêôüæçò 34,2 gr êáëáìïóáê÷Üñïõ

Óå 100 gr  –———
ðåñéÝ÷åé

—> x1;        »          x2;           »          x3;                »

x1 = 25,64%, x2 = 25,64%, x3 = 48,72%

180 gr  –——
äßíïõí

—> 2 170 gr AgNO3

x   »     –——
äßíïõí

—> 13,6 � �
5

1

0

0

0

0
� gr AgNO3

x = 36 gr
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5.3

BÜñïòëéðáñÞò ïõóßáò + ÂÜñïòÍáÏÇ = ÂÜñïòãëõêåñßíçò + ÂÜñïòóáðïõíéïý ⇒

⇒ 100 + 14 = 10,73 + ÂÜñïòóáðïõíéïý ⇒ ÂÜñïòóáðïõíéïý = 103,27 gr

5.4 ëßðïò + 3ÍáÏÇ → C3H5(OH)3 + óáðïýíé

mëßðïõò + mÍáÏÇ = mãëõêåñßíçò + móáðïõíéïý ⇒

⇒ mëßðïõò = 10,488 gr + 104 gr – 13,68 gr ⇒

⇒ mëßðïõò = 100,808 gr

5.5 C3H5(OH)3 + 3HONO2 → C3H5(ONO2)3 + 3H2O (1)

2C3H5(ONO2)3 → 6CO2 + 5H2O + 3N2 + �
1

2
� O2 (2)

� ⇒ �
ñ

ñ

1

V

V1

� = �
T

T

1

� ⇒ �
ñ

T

� V
� = �

ñ1

T

�

1

V1� ⇒ �
1 � 2

2

1

7

,

3

112
� = �

1

18

�

0

V

0
1� ⇒

⇒ V1 = 139,2 lt  (üðïõ ñ: ðßåóç)

5.6 ðåðôßäéï + (51 – 1)Ç2Ï → 20 Áëáíßíç + 15 Áñãéíßíç + 16 Éóïëåõêßíç

Mrðåðôéäßïõ = 20Mráëáíßíçò + 15Mráñãéíßíçò + 16Mréóïëåõêßíçò – (51 – 1)MrH2O

Mráëáíßíçò = 89, áöïý ç áëáíßíç Ý÷åé

ñV = nRT

ñ1 V1 nRT1

2 � 227 gr ãëõêåñßíçò –——
äßíïõí

—> �6 + 5 + 3 + �
1

2
�� 22,4 lt áåñßùí (óå stp)

29,51          »            –——
äßíïõí

—> x´;              »                »

x´ = 21,112 lt

92 gr ãëõêåñßíçò –——
äßíïõí

—> 227 gr íéôñïãëõêåñßíçò

x;         »            –——
äßíïõí

—> 29,51          »        

x = 11,96 ãëõêåñßíçò

92 gr C3H5(OH)3 –———–
ðñïêýðôïõí

––––
áðü

—––——> 340 gr ÍáÏÇ

10,488      »        –———–
ðñïêýðôïõí

––––
áðü

—––——>  x         »

x = 13,68 gr NáÏÇ

3 moles NaOH –———
áíôéóôïé÷ïýí óå

—–——> 1 mole ãëõêåñßíçò

�
4

x

0
� »       –———

áíôéóôïé÷ïýí óå
—–——> �

10

0

,

,

7

2

3
� »

x = 14 g NáÏÇ
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Ó.Ô.: 

Mráñãéíßíçò = 174, áöïý ç áñãéíßíç Ý÷åé

Ó.Ô.: 

Mréóïëåõêßíçò = 131, áöïý ç éóïëåõêßíç Ý÷åé

Ó.Ô.: 

ÅðïìÝíùò Mrðåðôéäßïõ = 20 � 89 + 15 � 174 + 16 � 131 – 50 � 18 = 5586
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AðáíôÞóåéò – Ëýóåéò Ãåíéêþí ÁóêÞóåùí

Âïçèçôéêïý Êåöáëáßïõ

Â.Ã.1 á) CvH2v+2 + HNO3 → CvH2v+1NO2 + H2O

CvH2v+1NO2 + 6⏐H⏐ → CvH2v+1NH2 + 2H2O

CvH2v+1NH2 + �
6v

2

+ 3
� CuO → vCO2 + �

2v

2

+ 3
� H2O + �

6v

2

+ 3
� Cu + �

1

2
� N2

¢ñá Ó.Ô.: 1) CH3-CH2-CH2-CH3 (n-âïõôÜíéï Þ áðëÜ âïõôÜíéï)

2) (2-ìåèõëï-ðñïðÜíéï Þ éóïâïõôÜíéï)

â) 1) CH3-CH2-CH2-CH2-NH2 (1-áìéíï-âïõôÜíéï Þ 1-âïõôõëáìßíç)

2) (2-áìéíï-âïõôÜíéï Þ 2-âïõôõëáìßíç)

3) (1-áìéíï-2-ìåèõëï-ðñïðÜíéï Þ éóïâïõôõëáìßíç)

4) (2-áìéíï-2-ìåèõëï-ðñïðÜíéï)

5) CH3-NH-CH2-CH2-CH3 (ìåèõëï-ðñïðõëáìßíç)

6) (ìåèõë-éóïðñïðõë-áìßíç)

7) CH3CH2-NH-CH2CH3 Þ    C2H5-NH-C2H5 (äéáéèõë-áìßíç)

8) (äéìåèõë-áéèõë-áìßíç)

(14í + 2) gr CvH2v+2 –———
áíôéóôïé÷ïýí óå

—–——> �
6v

2

+ 3
� 80 gr CuO

11,6 gr        »            –———
áíôéóôïé÷ïýí óå

—–——>  216           »        

�
14

1

v

1

+

,6

2
� = ⇒ v = 4
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Â.Ã.2.

Óçìåßùóç: Ó.Ô.ãëõêßíçò: Üñá Mr = 75

Ó.Ô.áëáíßíçò: Üñá Mr = 89

¢ñá ôï ôñéðåðôßäéï áðïôåëåßôáé áðü 2 ìüñéá áëáíßíçò êáé 1 ìüñéï ãëõêßíçò.

¢ñá ïé Ó.Ô. åßíáé: 

1) áëáíßíç-áëáíßíç-ãëõêßíç

2) áëáíßíç-ãëõêßíç-áëáíßíç

3) ãëõêßíç-áëáíßíç-áëáíßíç

Â.Ã.3 á) CaC2 + 2H2O → Ca(OH)2 + HC�CH

HC�CH + H2 → CH2=CH2 ——
+ÇCl

——> CH3CH2Cl  ——
+NH3

——> CH3CH2NH2 + HCl 

(áéèõëáìßíç)

â) HC�CH + Ç2Ï → CÇ3CH=O ——
+⏐Ï⏐

——> CH3COOH

2CH3COOH + Ca(OH)2 → (CH3COO)2Ca + 2H2O

(éóïðñïðõëáìßíç)

Óôá 86,8 gr ôñéðåðôéäßïõ –———
áíôéóôïé÷ïýí

—–——> �
3

7

0

5
� moles ãëõêßíçò êáé �

7

8

1

9

,2
� moles áëáíßíçò

217   gr       »           –———
áíôéóôïé÷ïýí

—–——>  x1;              »              x2;              »

x1 = 1 moles  êáé  x2 = 2 moles
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ã) 

(ãëõêßíç)

ä) 

(áëáíßíç)

Â.Ã.4. CvH2v–6 + (3v– 3) CuO → vCO2 + (v – 3)H2O + (3v – 3)Cu

vCO2 + vCa(OH)2 → vCaCO3↑ + vH2O

¢ñá Ì.Ô.: C8H10

â) 1) 

â) 2) 

â) 3) 

â) 4) 

(14v – 6)gr CvH2v–6 –——
äßíïõí

—> 100v gr CaCO3

41,4          »            –——
äßíïõí

—> 320 gr     »

�
14

4

v

1,

–

4

6
� = �

1

3

0

2

0

0

v
� ⇒ v = 8
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ã) 1) 

â) 2) 

â) 3) 

â) 4) 

Â.Ã.5. pV = nRT ⇒ n = �
R

p �

�

V

T
� ⇒ n = �

0,7

4

5

0

�

9

1

,5

34

0

,

,

4

0

/

8

1

2

000
� ⇒ n = 0,003

CvH2v+2 + 3vCuO → vCO2 + (v + 1)H2O + 3vCu

ïðüôå Ó.Ô.: CH3-O-CH2-CH3 (ìåèõë-áéèõë-áéèÝñáò)

Â.Ã.6 Ôýðïò ÷ëùñéïìÝíïõ ðñïúüíôïò ôïõ ìåèáíßïõ: CH4–ùClù 

Óôá Vmole cm3 (Þ 1 mole) C2H4Cl2 –———
ðåñéÝ÷ïíôáé

—––––> 2 grat ÷ëùñßïõ

»   360  cm3 »     »                 –———
ðåñéÝ÷ïíôáé

—––––> x1;  »       »

x1 = �
2

V

�

m

3

o

6

le

0
� grat ÷ëùñßïõ

1 mole CvH2v+2 –———
áíôéäñÜ ìå

—––——> 3í 16 gr CuO

0,003 moles  »  –———
áíôéäñïýí ìå

—––——> 0,432 gr   »

�
0,0

1

03
� = �

3

0

v

,4

�

3

1

2

6
� ⇒ v = 3
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¢ñá Ý÷ù ôçí ó÷Ýóç:

�
2

V

�

m

3

o

6

le

0
� = �

ù

V

�

m

2

o

4

le

0
� ⇒ ù � 240 = 720 ⇒ ù = 3.

¢ñá: Ì.Ô.: CHCl3 (÷ëùñïöüñìéï)

Â.Ã.7. CvH2v(COOCìÇ2ì+1)2 + 2Ç2Ï → CvH2v(COOH)2 + 2CìÇ2ì+1ÏÇ

Üñá ç áëêïüëç åßíáé ç C3H7OH

¢ñá ï åóôÝñáò åßíáé ï CvH2v(COOC3H7)2

MråóôÝñá = 188 ⇒ 14í + (12 + 2 � 16 + 3 � 12 + 7 � 1)2 = 188 ⇒

⇒ 14í + 174 = 188 ⇒ 14í = 14 ⇒ í = 1

êáé ï Ì.Ô. ôïõ ïîÝïò åßíáé:

CH2(COOH)2 (ôïí åêöñÜæïõìå óáí Ó.Ô. ãéá íá äåßîïõìå êáëýôåñá ôïí ìïñéáêü ôý-

ðï ôïõ åóôÝñá)

¢ñá Ì.Ô.åóôÝñá: CH3(COOC3H7)2

Â.Ã.8. Ç ïñãáíéêÞ Ýíùóç ìå Ì.Ô. C5H12O áíÞêåé óôïí ãåíéêü ôýðï CvH2v+2O (áëêïüëåò

Þ áéèÝñåò). Áöïý áíôéäñÜ ìå Íá êáé åêëýåôáé Ç2, åßíáé áëêïüëç. Áöïý äåí ïîåé-

äþíåôáé, åßíáé ôñéôïôáãÞò áëêïüëçò, Üñá ï Ó.Ô. ôçò Ýíùóçò åßíáé:

• ÐáñáóêåõÞ Ýíùóçò áðü áéèáíüëç

CH3CH2OH ——
+Ç

–H2O

Br
——> CH3CH2Br ——

+Mg
——> CH3CH2MgBr 

CH3CH2OH + 2⏐O⏐ → CH3COOH + H2O

2CH3COOH + Ca(OH)2 → (CH3COO)2Ca + 2H2O 

188 gr åóôÝñá –——
äßíïõí

—> 2 (14ì + 18)gr áëêïüëçò

3,76 gr    »      –——
äßíïõí

—> 2,4 gr áëêïüëçò

�
3

1

,

8

7

8

6
� = �

2 � (14

2

ì

,4

+ 18)
� ⇒ ì = 3

Óôá Vmole cm3 (Þ 1 mole) CÇ4–ùClù –———
ðåñéÝ÷ïíôáé

—––––> ù grat ÷ëùñßïõ

»   240  cm3 »                         –———
ðåñéÝ÷ïíôáé

—––––> x2;   »       »

x2 = �
ù

V

�

m

2

o

4

le

0
� grats ÷ëùñßïõ
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(2-ìåèõëï-2-âïõôáíüëç)

Â.Ã.9 Ôï áÝñéï ìåßãìá ôï ðåñíÜìå ìÝóá áðü äï÷åßï ðïõ ðåñéÝ÷åé ÍáÏÇ, ïðüôå óõ-

ãêñáôåßôáé (äåóìåýåôáé) ìüíï ôï CO2. H áíôßäñáóç Ý÷åé ùò åîÞò:

CO2 + 2NáÏÇ → Íá2CO3 + H2O 

To CÏ2 ôï îáíáðáßñíïõìå ìå åðßäñáóç ïîÝïò óå áíèñáêéêü íÜôñéï:

Íá2CO3 + 2HCl → 2ÍáCl + CO2↑ + H2O 

Ôï õðüëïéðï áÝñéï ìåßãìá ôï ðåñíÜìå ìÝóá áðü áììùíéáêü äéÜëõìá ÷ëùñéïý÷ïõ

ìïíïóèåíïýò ÷áëêïý ïðüôå áíôéäñÜ ìüíï ôï HC�CH, âÜóåé ôçò áíôßäñáóçò:

HC�CH + 2CuCl + 2NH3 ——
+Ç2Ï

——> CuC�CCu↓ + 2NH4Cl êåñáìÝñõèñï ßæçìá

Ôï HC�CH ôï îáíáðáßñíïõìå ìå åðßäñáóç HCl óôï ðñïçãïýìåíï ßæçìá.

Ôï õðüëïéðï áÝñéï ìåßãìá ôï ðåñíÜìå ìÝóá áðü äéÜëõìá âñùìßïõ, ïðüôå áíôéäñÜ

ìüíï ôï CH2�CH2, âÜóåé ôçò áíôßäñáóçò:

Ôï CH2=CH2 ôï îáíáðáßñíïõìå áð’ ôï ìå åðßäñáóç øåõäáñãýñïõ:

Â.Ã.10 ÐñïóèÝôïõìå óôï ìåßãìá Ca(OH)2. M’ áõôü áíôéäñÜ ìüíï ôï ïîéêü ïîý äßíïíôáò

äõóäéÜëõôï Üëáò, óýìöùíá ìå ôçí áêüëïõèç áíôßäñáóç:

2CH3COOH + Ca(OH)2 → (CH3COO)2Ca + 2H2O.

To ïîéêü áóâÝóôéï áðïìáêñýíåôáé ìå ôçí äéáäéêáóßá ôçò äéÞèçóçò. Ôï ïîéêü ïîý

ôï ðáßñíïõìå îáíÜ áð’ ôï ïîéêü áóâÝóôéï âÜóåé ôçò áíôßäñáóçò:

(CH3COO)2Ca + H2SO4 → CaSO4↑ + 2CH3COOH

To õðüëïéðï ôïõ ìåßãìáôïò ðïõ ðáñÝìåéíå, ôï äéá÷ùñßæïõìå ìå ôçí äéáäéêáóßá

ôçò êëáóìáôéêÞò áðüóôáîçò ìå ôçí áêåôüíç íá áðïóôÜîåé ðñþôá (ó.æ. 56°C) êáé

ìåôÜ ç ìåèõëéêÞ áëêïüëç (ó.æ. 54,7°C)

Â.Ã.11 1) Ôï 1-âïõôßíéï áíôéäñÜ ìå Íá êáé åêëýåôáé Ç2, ôï 2-âïõôßíéï  ¼÷é
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2) Ç áêåôáëäåàäç áíÜãåé ôï öåëßããåéï õãñü, ç áêåôüíç  ¼÷é

3) Ôï ïîéêü ïîý áíôéäñÜ ìå Íá2CO3 êáé ðáñÜãåôáé áÝñéï CO2, o ïîéêüò ìåèõëå-

óôÝñáò  ¼÷é

4) Ôï ôïëïõüëéï ìå ïîåßäùóç äßíåé áëäåàäç Þ ïîý, ôï âåíæüëéï  ¼÷é

Â.Ã.12 á) Ãåíéêüò ÷çìéêüò ôýðïò ôçò ïìüëïãçò óåéñÜò ôïõ âåíæïëßïõ: CvH2v–6.

MrCvH2v–6
= 92 ⇒ 14v – 6 = 92 ⇒ 14v = 98 ⇒ v = 7

¢ñá Ì.Ô.: C7H8

â) Ó.Ô.: 

Â.Ã.13 ¸óôù x moles CH4, y moles CO êáé z moles H2.

H åëÜôôùóç ôïõ âÜñïõò ôïõ óùëÞíá ïöåßëåôáé óôï ïîõãüíï ôïõ CuO ðïõ ðÞñå

ìÝñïò óôçí êáýóç. ¢ñá óôçí êáýóç ðÞñáí ìÝñïò:

�
0

1

,6

6

2
� = 0,03875 grats O  Þ  0,03875 moles CuO

êáé ó÷çìáôßóôçêáí:

�
2

2

2

2

4

4

00
� = 0,01 moles  CO2 êáé  �

0,

1

4

8

05
� = 0,0225 mole H2O

CH4 +  4CuO → CO2 + 2H2O + 4Cu

x moles 4x moles x moles 2x moles

CO + CuO → CO2 + Cu

y moles y moles y moles y moles

H2 + CuO → Cu + 2H2O 

z moles z moles z moles

¢ñá CO2: x + y = 0,01  (1)

H2O: 2x + z = 0,0225    (2)

ïîõãüíï: 4x + y + z = 0,03875  (3)

Að´ôéò (1), (2), (3) ÷ = 0,00625 moles  CH4 Þ

(0,00625 � 16)gr = 0,1 gr CH4,  y = 0,00375 moles CO

Þ  (0,00375 � 28)gr = 0,105 gr CO  êáé

z = 0,01 moles H2 Þ    (0,01 � 2)gr = 0,02 gr H2

i) mìåßãìáôïò = (0,1 + 0,105 + 0,02) gr = 0,225 gr

ii) Vìåßãìáôïò (óå stp) = (0,00625 + 0,00375 + 0,01) 22,4 lt = 0,02 � 22,4 lt = 0,448 lt

iii) % óýóôáóç ê.â.

0,225 gr ìåßãìáôïò ðåñéÝ÷ïõí 0,1 gr CH4, 0,105 gr CO, 0,02 gr H2

100 gr            »              »       x1;       »        x2;       »      x3;

x1 = 44,44% CH4,  x2 = 46,67% CO êáé  x3 = 8,89% H2
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iv) % óýóôáóç ê.ï.

Ïé ó÷Ýóåéò moles åßíáé êáé ó÷Ýóåéò üãêùí ìåôñçìÝíåò óôéò ßäéåò óõíèÞêåò ðßåóçò

êáé èåñìïêñáóßáò Þ êáëýôåñá ç áíáëïãßá moles åßíáé êáé áíáëïãßá üãêùí óôéò ß-

äéåò óõíèÞêåò ðßåóçò êáé èåñìïêñáóßáò.

¢ñá % óýóôáóç ê.ü.:

31,25% CH4,  18,75% CO  êáé 50% Ç2.

B.Ã.14 ¸óôù x ôá moles ôïõ áêõôåëåíßïõ 

CH�CH + H2O ——
Ç2S

HgSO4

O4

——> CH3CHO

x moles x moles

CH3CHO + H2 → CH3CH2OH

�
2

x
� moles �

2

x
� moles

CH3CHO + ⏐O⏐ → CH3COOH

�
2

x
� moles �

2

x
� moles

KC = ⇒ = 4 ⇒ �
x/2

y

– y
� = � 2 ⇒ y = �

3

x
� êáé  

y = x (áðïññßðôåôáé ãéáôß y < �
2

x
�)

nåóôÝñá = �
M

m

r
å

å

ó

ó

ô

ô

Ý

Ý

ñ

ñ

á

á

� ⇒ y = �
3

x
� = �

2

8

2

8
� ⇒ x = �

3

4
� moles

¢ñá VCH�CH = x � Vm = �
3

4
� � 22,4 = 16,8 lt

��
V

y
��

2

��x/2

V

– y
��

2

[CH3COOCH2CH3] � [H2O]

[CH3CH2OH] � [CH3COOH]

0,02 moles ìåßãìáôïò ðåñéÝ÷ïõí 0,00625 moles CH4, 0,00375 mole CO, 0,01 moles H2

100 gr             »             »         x4;          »             x5;           »         x6;     »

x4 = 31,25 mole CH4,  x5 = 18,75 mole CO êáé  x6 = 50 mole H2
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moles CH3CH2OH + CH3COOH ←
→ CH3COOCH2CH3 + H2O

áñ÷éêÜ �
2

x
� �

2

x
� – –

áíôéäñïýí y y – –

ðáñÜãïíôáé – – y y

Ê.×.É. �
2

x
� – y �

2

x
� – y y y
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B.Ã.15 Ì.Ô.áëäåàäçò: CvH2v+2–ù(CHO)ù

¸óôù x ôá moles ôçò 

CvH2v+2–ù(CHO)ù + ù⏐Ï⏐ → CvH2v+2–ù(COOH)ù

x moles ùx moles x moles

Ç áýîçóç âÜñïõò ïöåßëåôáé óôçí ìÜæá ôïõ ïîõãüíïõ

Äm = mïîÝïò – máëäåàäçò = mïîõãüíïõ = 16ùx

¢ñá 16ùx = 3,2 ⇒ ùx = 0,2    (1)

náëäåàäçò = �
M

n

r
á

á

ë

ë

ä

ä

å

å

à

à

ä

ä

ç

ç

ò

ò

� ⇒ x = �
14v +

8

2

,6

8ù + 2
� (2)

Áð’ ôéò (1) êáé (2) Ý÷åéò: �
14í +

8

2

,6

8ù + 2
�� ù = 0,2 ⇒ 15ù = 14í + 2  (3)

• Ãéá í = 0 ⇒ ù = �
1

2

5
� (áðïññßðôåôáé)

• Ãéá í = 1 ⇒ ù = �
1

1

6

5
� (áðïññßðôåôáé)

• Ãéá í = 2 ⇒ ù = 2 (äåêôÞ)

¢ñá ïé áëäåûäïìÜäåò åßíáé 2.

B.Ã.16 CH2=CHCH3 + H-OH ——
H+

> CH3CH(OH)CH3

B.Ã.17 Ï õäñïãïíÜíèñáêáò (Á) C5H8 Ý÷åé ãåíéêü ôýðï CvH2v–2 êáé èá åßíáé áëêßíéï Þ áëêá-

äéÝíéï. Áöïý áíôéäñÜ ìå Íá åßíáé áëêßíéï êáé óõãêåêñéìÝíá ôçò ìïñöÞò R–C�CH.

¢ñá ï Á åßíáé ï C3H7C�CH

ÃñÜöù ôçí áíôßäñáóç ôïõ Á ìå ôï Íá:

C3H7C�CH + Ná → C3Ç7C�CNá + �
1

2
� Ç2

Ôï ðáñÜãùãï ôïõ íáôñßïõ ðïõ ó÷çìáôßóôçêå áíôéäñÜ ìå ôï áëêõëï÷ëùñßäéï Â,

âÜóåé ôçò åîßóùóçò: C3H7C�CNá + C3H7Cl → C3H7C�CC3H7 + NáCl

ÅðïìÝíùò ç Ýíùóç (Ã) áíôéóôïé÷åß óôïí ôýðï C3H7C�CC3H7. Ãéá ôçí áíáãùãÞ ôçò

(Ã) ãñÜöïõìå: C3H7C�CC3H7 + 2H2 → C3H7CH2CH2C3H7

Áöïý ôï ðñïúüí ôçò áíáãùãÞò åßíáé ôï n-ïêôÜíéï, ç áíèñáêéêÞ áëõóßäá ôïõ åßíáé

åõèýãñáììç.

¢ñá ôï áëêýëéï C3H7– âÜóåé ôçò ôåëåõôáßáò áíôßäñáóçò åßíáé ôï n-ðñïðýëéï Þ á-

ðëþò ðñïðýëéï (CH3CH2CH2-).

¢ñá ïé Ó.Ô. åßíáé:

(Á): CH3CH2CH2C�CH   (1-ðåíôßíéï)

(Â): CH3CH2CH2Cl   (ðñïðõëï÷ëùñßäéï)

(Ã): CH3CH2CH2C�CCH2CH2CH3 (4-ïêôßíéï)
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ÐÁÑÁÑÔÇÌÁ 1ï

ÁÑÉÈÌÏÉ ÏÎÅÉÄÙÓÇÓ (Á.Ï.) - ×ÑÇÓÉÌÁ ÓÔÏÉ×ÅÉÁ 

ÌÅÔÁËËÁ

Ðñïóï÷Þ: 

Ôï Mn êáé ôï Cr üôáí óõìðåñéöÝñïíôáé óáí ìÝôáëëá Ý÷ïõí áñéèìïýò ïîåßäùóçò

(Á.Ï) � 3, ôïõò (Á.Ï): +6, +7, åìöáíßæïõí óôéò åíþóåéò ðïõ óõìðåñéöÝñïíôáé óáí á-

ìÝôáëëá.

79197Éâóôåñåü+1, +3Áu÷ñõóüò

2555VIIâóôåñåü
+2, +3, +4,

+6, +7
ÌnìáããÜíéï

2452VIâóôåñåü+2, +3, +6Cr÷ñþìéï

78195VIIIóôåñåü+2, +4Ptëåõêü÷ñõóïò

50119IVáóôåñåü+2, +4Snêáóóßôåñïò

82207IVáóôåñåü+2, +4Pbìüëõâäïò

2859VIIIóôåñåü+2, +3ÍiíéêÝëéï

2759VIIIóôåñåü+2, +3CoêïâÜëôéï

2656VIIIóôåñåü+2, +3Feóßäçñïò

80200ÉÉâõãñü+1, +2ÇgõäñÜñãõñïò

2963,5Éâóôåñåü+1, +2Cu÷áëêüò

83209Váóôåñåü+3Âiâéóìïýèéï

1327IIIáóôåñåü+3Áláñãßëéï

1224ÉÉáóôåñåü+2ÌgìáãíÞóéï

3065ÉÉâóôåñåü+2ÆnøåõäÜñãõñïò

56137IIáóôåñåü+2ÂaâÜñéï

2040ÉÉáóôåñåü+2CaáóâÝóôéï

47108Éâóôåñåü+1ÁgÜñãõñïò

1123Éáóôåñåü+1ÍaíÜôñéï

1939Éáóôåñåü+1ÊêÜëéï

37Éáóôåñåü+1Liëßèéï

11ÉááÝñéï+1Çõäñïãüíï

Áôïìéêüò

áñéèìüò

Ó÷åôéêÞ 

áôïìéêÞ

ìÜæá (Ár)

ÏìÜäá

ðåñéïäé-

êïý óõ-

óôÞìáôïò

ÊáôÜóôá-

óç

Áñéèìüò 

ïîåßäùóçò

Óõìâï-

ëéóìüò
Oíïìáóßá

ÌïíïóèåíÞ

ÄéóèåíÞ

ÔñéóèåíÞ

óôïé÷åßá ìå

ðåñéóóüôå-

ñïõò ôïõ 

åíüò áñéèìïý

ïîåßäùóçò
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ÁÌÅÔÁËËÁ

Ðñïóï÷Þ: 

Ôï Üæùôï åìöáíßæåé üëïõò ôïõò áñéèìïýò ïîåßäùóçò áðü –3 ìÝ÷ñé +5 (äçëáäÞ áõ-

ôïýò ôïõò 3 ðïõ ðáñïõóéÜæïíôáé ðéï ðÜíù).

+3 511IIIáóôåñåü–3Bâüñéï

+4 1428IVáóôåñåü–4Siðõñßôéï

+4 612IVáóôåñåü–4CÜíèñáêáò

+3, +5 3375Váóôåñåü–3Asáñóåíéêü

+3, +5 51122Váóôåñåü–3Sbáíôéìüíéï

+3, +5 1531Váóôåñåü–3Pöþóöïñïò

+3, +5 714VááÝñéï–3NÜæùôï

+4, +6 1632VIáóôåñåü–2Sèåßï

–2, –1, (+2) 816VIááÝñéïOïîõãüíï

+1, +3,

+5, +7
53127VIIáóôåñåü–1Iéþäéï

+1, +3,

+5, +7
1735,5VIIááÝñéï–1Cl÷ëþñéï

+1, +3, +5 3580VIIáõãñü–1Brâñþìéï

919VIIááÝñéï–1Föèüñéï

Á.Ï ôïõò

óå ïîõãï-

íïý÷åò 

åíþóåéò

Áôïìéêüò

áñéèìüò

Ó÷åôéêÞ 

áôïìéêÞ

ìÜæá (Ár)

ÏìÜäá

ðåñéïäé-

êïý óõ-

óôÞìáôïò

ÊáôÜóôáóç

Á.Ï ôïõò

óå ìç ïîõ-

ãïíïý÷åò 

åíþóåéò

Óõìâïëé-

óìüò
Oíïìáóßá
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ÑÉÆÅÓ

S.I .  ÓÕÓÔÇÌÁ

ÌïíïóèåíÞò Äéóèåíåßò ÔñéóèåíÞò

Ïíïìáóßá Óõìâïëéóìüò Ïíïìáóßá Ïíïìáóßá ÓõìâïëéóìüòÓõìâïëéóìüò

õäñïîýëéï ÏÇ- èåéúêÞ öùóöïñéêÞ PO4
---SO4

--

êõÜíéï CN- èåéþäçò öùóöïñþäçò PO3
---SO3

--

õðåñ÷ëùñéêÞ ClO4
- áíèñáêéêÞ áñóåíéêéêÞ AsO4

---CO3
--

÷ëùñéêÞ ClO3
- ìåôáðõñéôéêÞ áñóåíéêþäçò AsO3

---SiO3
--

÷ëùñéþäçò ClÏ2
- ÷ñùìéêÞ áñãéëéêÞ ÁlO3

---CrO4
--

õðï÷ëùñéþäçò ClO- äé÷ñùìéêÞ CrO7
--

íéôñéêÞ NO3
- ìáããáíéêÞ ÔåôñáóèåíåßòMnO4

--

íéôñþäçò NO2
- ìåôáêáóóéôåñéêÞ Ïíïìáóßá ÓõìâïëéóìüòSnO3

--

õðåñìáããáíéêÞ MnO4
- øåõäáñãõôéêÞ ïñèïêáóóéôåñéêÞ SnO4----ZnO2

--

áììþíéï

áììþíéï: ç ìüíç èåôéêÞ ñßæá 

NH4
+

ìïëõâäéêÞ

ìïëõâäþäçò ïñèïðõñéôéêÞ SiO4
----

PbO3
--

PbO2
--

Molmoleðïóüôçôá ïõóßáò

cdcandelaöùôåéíÞ Ýíôáóç

KKelvinèåñìïäõíáìéêÞ èåñìïêñáóßá

AAmpereçëåêôñéêü ñåýìá

ssecond÷ñüíïò

kgkilogramìÜæá

mmetreìÞêïò

Óõìâïëï¼íïìá ìïíÜäáòÐïóüôçôá
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S.I .  ÐÑÏÈÅÌÁÔÁ

1Em = 1018 mEela1018

1Pm = 1015 mPpeta1015

1Tgr = 1012 grTtera1012

1Gm = 109 mGgiga109

1Mm = 106 mMmega106

1Kgr = 1000 grKKilo103

1hm = 100 mhhecato102

1dam = 10 mdadeca10

ÐáñÜäåéãìáÓýìâïëïÐñüèåìáÊëÜóìá

ÐïëëáðëÜóéï

1agr = 10–18 graatto10–18

1fgr = 10–15 grffemito10–15

1pgr = 10–12 grppico10–12

1nm = 10–9 mnnano10–9

1ìm = 10–6 mìmicro10–6

1ml = 0,001l

1mgr = 0,001grmmilli10–3

1cm = 0,01mccenti10–2

1dm = 0,1mddeci10–1

ÐáñÜäåéãìáÓýìâïëïÐñüèåìáÊëÜóìá

ÕðïðïëëáðëÜóéï
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ÓÕ Í Ô Å Ë Å Ó Ô Å Ó Ì Å Ô Á Ô Ñ Ï Ð Ç Ó Ð Á Ñ Á Ã Ù Ã Ù Í Ì Ï Í Á Ä Ù Í S.I.

Ðïóüôçôá 

ýëçò

Çëåêôñéóìüò

1 Mole ðïóüôçôáò ýëçò ðïõ ðåñéÝ÷åé 6,022 � 1023 óùìáôßäéá

1 Mole (áåñßïõ óå stp) Ý÷åé üãêï 22,414 l

1 Mole (Mol) åßíáé ìÜæá óå gr 6,022 � 1023 óùìáôéäßùí

¼ãêïò

96500 Cb = 1 F = 1 Mole Çëåêôñïíßùí

1 ampere (A) = 1 Coulomb � second–1

1m3 = 1000 l

1l = 1000 ml

m3

ÅíÝñãåéá

1000 cal = 4,184 j

1 glus = 3,7854 l

1 ml �1 cm3
ãéá üãêïõò áåñßïõ èá ãßíåé ÷ñÞóç ôïõ cm3 Þ l Þ m3

ãéá õãñÜ èá ÷ñçóéìïðïéïýíôáé ôá ml Þ l Þ m3

1 cal = 4,184 j

1 joule (j) = 107 erg

To lt ãñÜöåôáé êáé l)

1000 j = 1 Kj

Ðßåóç

1 bar = 105 Pa = 0,987 atm, 1 mbar = 0,75 torr

1 atm = 10,35 m óôÞëçò Ç2Ï

1 atm = 760 mmHg (üðïõ 1 mmHg = 1 torr)

1 atm = 1,01325 � 105 Pascal (Pa) � Kpa
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ÐÁÑÁÑÔÇÌÁ 2ï

ÌéêñÝò ëåðôïìÝñåéåò êáé ðáñÜîåíá ôçò ÏñãáíéêÞò ×çìåßáò:

1. Ïé êïñåóìÝíïé õäñïãïíÜíèñáêåò Ý÷ïõí Å.Ô.: (CH2)vH2

2. H áóðéñßíç ëÝãåôáé êáé áêåôõëïóáëéêõëéêü ïîý.

3. Ïé õäñïãïíÜíèñáêåò Ý÷ïõí ãåíéêü ôýðï Cx(H2O)y.

4. Ôá áìéíïîÝá Ý÷ïõí ãåíéêü ôýðï ÍÇ2CH(R)COOH ìå ôï R íá ðïéêßëëåé áíÜ-

ëïãá ìå ôï áìéíïîý.

5. Ôá ìïñéáêÜ ìïíôÝëá ìáò âïçèïýí íá êáôáëÜâïõìå êáëýôåñá ôéò ïñãáíéêÝò

åíþóåéò.

6. Ìr åßíáé ôï óýìâïëï ôçò ó÷åôéêÞò ìïñéáêÞò ìÜæáò (ìïñéáêü âÜñïò) êáôÜ 

IUPAC.

7. 18°C (áëêïïëéêïýò âáèìïýò) óçìáßíåé: Óôá 100 ml áëêïïëéêþí äéáëõìÜôùí

Ý÷ïõìå 18 ml áéèáíüëçò.

8. Ðáãêüóìéá óôáèåñÜ áåñßùí: R = 8,2057 � 10–2 �
m

l

o

�

l

a

e

tm

� K
�. Áñéèìüò Avogadro:

N Þ Íá Þ Íï = 6,02209 � 1023 óùìáôßäéá/mole. Ôá óùìáôßäéá ìðïñåß íá åßíáé

Üôïìá (ð.÷. Ía), ìüñéá (ð.÷. Ç2), éüíôá (ð.÷. Íá+), e, Üëëá óùìáôßäéá êáé ðñÝ-

ðåé íá ïñßæïíôáé êÜèå öïñÜ. Ãñáììïìïñéáêüò üãêïò áåñßïõ óå Ê.Ó: 

Vm = 22,414 lt  Þ  22,4 lt.

9. ÁéèÝíéï – Óçìåßï âñáóìïý: –102°C

ðñïðÝíéï – Óçìåßï âñáóìïý: –48°C

ÌåèÜíéï – Óçìåßï âñáóìïý: –161°C

ÁéèÜíéï – Óçìåßï âñáóìïý: –88°C

ÐñïðÜíéï – Óçìåßï âñáóìïý: –42°C

n–âïõôÜíéï – Óçìåßï âñáóìïý: –0°C

10. ÉóïìÝñåéá: éóüôçôá ìåñþí («ßóåò» åíþóåéò ùò ðñïò ôï Ì.Ô.). ×ñçóéìïðïéåß-

ôáé äéåèíþò ç ßäéá åëëçíéêÞ ëÝîç ðïõ äüèçêå áðü ôï 1830.
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11.
ÏÎÅÉÄÙÔÉÊÁ ÓÙÌÁÔÁ ÁÍÁÃÙÃÉÊÁ ÓÙÌÁÔÁ

ÓÔÏÉ×ÅÉÁ ÓÔÏÉ×ÅÉÁ

Áëïãüíá, ïîõãüíï, üæïí ÌÝôáëëá, õäñïãüíï, Üíèñáêáò

ÏÎÅÁ ÏÎÅÁ

ÍÇ3 (áñáéü) → ÍÏ, ÍÇ3 (ðõêíü) →

ÍÏ2, Ç2SO4 (ðõêíü–èåñìü) → SO2

ÇCl, HBr, HI → Cl2, Br2, I2, H2S → S,

–þäåò → –éêü

ÂÁÓÅÉÓ ÂÁÓÅÉÓ

– ÍÇ3 → Í2 (ìå Ï2 êáôáëõôéêÜ → ÍÏ)

ÁËÁÔÁ ÁËÁÔÁ

ÊMnO4 (+ïîý) → Üëáôá Mn+2 êáé Ê+ NaCl, NaBr, NaI → Cl2, Br2, I2

Ê2Cr2O7 (+ïîý) → Üëáôá Cr+3 êáé Ê+ –þäç → éêÜ

Ê2CrO4 (+ïîý) → Üëáôá Cr+3 êáé Ê+

Üëáôá ìåôÜëëùí êáôþôåñïõ áñéè-

ìïý ïîåßäùóçò → áíþôåñïò áñéè-

ìüò ïîåßäùóçò (óôá áíôéäñþíôá

ðñïóèÝôïõìå ôï áíôßóôïé÷ï ïîý)

KXO3 → KX

Üëáôá ìåôÜëëùí áíþôåñïõ âáè-

ìïý ïîåßäùóçò → êáôþôåñïò á-

ñéèìüò ïîåßäùóçò (åëåõèåñþíåôáé

ôï áíôßóôïé÷ï ïîý)
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ÐáñáôçñÞóåéò:

• Ãéá ôá óþìáôá ÊMnO4, K2CrO7, K2CrO4, MnO2, PbO2 êáé CrO3, èá ìåëåôÞóïõìå ôçí

ïîåéäùôéêÞ ôïõò äñÜóç óå üîéíï äéÜëõìá (ðáñïõóßá ïîÝïò). Ôï ïîý ðïõ äçìéïõñ-

ãåß óôéò ðåñéðôþóåéò áõôÝò ôï üîéíï äéÜëõìá åßíáé óõíÞèùò ôï H2SO4, ôï ïðïßï âÝ-

âáéá èá ÷ñçóéìåýåé óôéò áíôéäñÜóåéò áõôÝò óáí ïîý êáé ü÷é óáí ïîåéäùôéêü.

• ¼ôáí óå ìßá áíôßäñáóç ïîåéäïáíáãùãÞò ðåñéÝ÷ïíôáé óôá áíôéäñþíôá äéÜöïñá ìÝ-

ôáëëá (åëåýèåñá Þ åíùìÝíá) êáèþò êáé êÜðïéï ïîý, ôüôå üëá ôá ìÝôáëëá áõôÜ èá

åìöáíßæïíôáé óôá ðñïúüíôá ìå ôç ìïñöÞ áëÜôùí.

• Äåí ðñÝðåé íá èåùñÞóïõìå üôé êÜèå ïîåéäùôéêü ôïõ ðßíáêá áíôéäñÜ ìå êÜèå áíá-

ãùãéêü Þ áíôßóôñïöá.

12. á% ê.â Óå 100 gr äéáëýìáôïò ðåñéÝ÷ïíôáé á gr äéáëõìÝíçò ïõóßáò

á% ê.o Óå 100 cm3 Þ ml äéáëýìáôïò ðåñéÝ÷ïíôáé á gr äéáëõìÝíçò ïõóßáò

á% í/í Óå 100 cm3 Þ ml äéáëýìáôïò ðåñéÝ÷ïíôáé á cm3 äéáëõìÝíçò ïõóßáò

H Ýêöñáóç áõôÞ (üãêï êáô’ üãêïí) éó÷ýåé êáé ãéá áÝñéá ìßãìáôá.

á Ì (Ìïlarity): Óå 1000 cm3 äéáëýìáôïò ðåñéÝ÷ïíôáé á moles äéáëõìÝíçò ïõ-

óßáò

á Í (Normality): Óå 1000 cm3 äéáëýìáôïò ðåñéÝ÷ïíôáé á greqs äéáëõìÝíçò

ïõóßáò

á m (mïlarity): Óå 1000 gr äéáëýìáôïò ðåñéÝ÷ïíôáé á moles äéáëõìÝíçò ïõ-

óßáò

ÏÎÅÉÄÙÔÉÊÁ ÓÙÌÁÔÁ ÁÍÁÃÙÃÉÊÁ ÓÙÌÁÔÁ

ÏÎÅÉÄÉÁ ÏÄÅÉÄÉÁ

Ç2Ï2 → Ç2Ï Ç2Ï → Ï2

SO2 → S
SO2 (+H2O) → H2SO4 (ìå O2 êáôáëõôéêÜ

→ SO3)

CuO, Ag2O, HgO → Cu, Ag, Hg CO → CO2

MnO2 (+ ïîý) → áëÜôé Mn+2 FeO → Fe2O3 Þ FeO (+ïîý) → áëÜôé Fe+3

PbO2 (+ ïîý) → áëÜôé Pb+2
Cu2O → CuO Þ Cu2O (+ ïîý) →

áëÜôé Cu+2

CrO3 (+ ïîý) → áëÜôé Cr+3 Cu2O (+ ïîý) → áëÜôé Cu+2
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Ãñáììïúóïäýíáìï (greq) óôïé÷åßïõ åßíáé ìÜæá ôïõ óôïé÷åßïõ óå gr üóç ôï

÷çìéêü ôïõ éóïäýíáìï (÷çìéêü éóïäýíáìï ×.É = �
Á

ó

r

è
óô

Ý
ï

í
é÷

ï
åß

ò
ïõ�. Ôï óèÝíïò åßíáé ï

Áñéèìüò ïîåßäùóçò êáé Ár åßíáé ç ó÷åôéêÞ áôïìéêÞ ìÜæá Þ áðëþò áôïìéêÞ ìÜ-

æá. ð.÷ ×.ÉÁl = �
2

3

7
� = 9.

13. KáôáóôáôéêÞ åîßóùóç éäáíéêþí áåñßùí

p � V = n � R � T

14. ÓåéñÜ çëåêôñéêïèåôéêüôçôáò

Li, K, Ba, Ca, Na, Mg, Al, Mn, Zn, Cr, Fe, Co, Ni, Sn, Pb, H, Bi, Cu, Hg, Ag,

Pt, Au.

ÓåéñÜ çëåêôñáñíçôéêüôçôáò

F2, ⏐O⏐, O3, Cl2, Br2, O2, I2, N2, S, C, P, B, Si

15. ×ñÞóéìïé ôýðïé:

1. áñéèìüò mole = 

2. áñéèìüò mole = 

(óå stp: Vm = 22,4 lt)

3. áñéèìüò greq = êáíïíéêüôçôá � üãêï (lt)

4. áñéèìüò greq = áñéèìüò mole � á 

5. Êáíïíéêüôçôá = Ìïñéáêüôçôá � á

16. ¼ãêïò ãåíéêÜ åßíáé ï ÷þñïò ðïõ êáôáëáìâÜíåé Ýíá óþìá (óôåñåü, õãñü Þ á-

Ýñéï). ÌïíÜäá ìÝôñçóçò ôïõ üãêïõ óôï óýóôçìá S.I. åßíáé ôï êõâéêü ìÝôñï

(1 m3). To 1 m3 åßíáé ï üãêïò åíüò êýâïõ ðïõ Ý÷åé ðëåõñÜ 1 m. Ôï 1 m3 åß-

íáé ðáñÜãùãç ìïíÜäá, áöïý ðñïêýðôåé áð’ ôçí ìïíÜäá 1 m, ðïõ åßíáé èå-

ìåëéþäçò (ðñÜãìáôé 1 m3 � 1m � 1m). ¢ëëåò ìïíÜäåò üãêïõ åßíáé ôï ëßôñï (1

lt) êáé ôï êõâéêü åêáôïóôü (1 cm3). ¸ôóé åßíáé êáëü íá ãíùñßæïõìå ôéò ó÷Ý-

óåéò: 

i) 1m3 = 10 lt, ii) 1 lt = 10–3 m3,

iii) 1 lt = 103 cm3, iv) 1 cm3 = 10–3 lt,

Í = Ì � á

áñ. greq = n � á

áñ. greq = N � V(lt)

n = �
V

V

m
�

üãêïò
���
ãñáììïìïñéáêüò üãêïò

n = �
M

m

r
�

ìÜæá
���
ó÷åôéêÞ ìïñéáêÞ ìÜæá
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v) 1 dm3 = ��
1

1

0
� m�

3
= �

10

1

00
� m3 = 10–3 m3 = 1 lt, 

vi) = 1 vm3 = ��
1

1

00
� m�

3
= �

100

1

0000
� m3 = 10–6 m3,

vii) 1mm3 = ��10

1

00
� m�

3
= �

10000

1

00000
� m3 = 10–9 m3

17. Ãéá ôçí ìÜæá îÝñïõìå üôé ìïíÜäá ìÝôñçóÞò ôçò óôï S.I. åßíáé ôï 1 Kgr. 

1 Kgr = 1000 gr = 103 Kgr  Þ  

1 gr = �
10

1

00
� Kgr = 10–3 Kgr

18. ÐïëëáðëÜóéá êáé õðïðïëëáðëÜóéá ìïíÜäùí

ÕðïðïëëáðëÜóéá Óýìâïëï Ôé ðáñéóôÜíåé

deci d 10–1

centi c 10–2

milli m 10–3

micro ì 10–6

nano n 10–9

pico p 10–12

atto

femto Þ femito

a

f

10–18

10–15

exa Þ ela E 1018

ÕðïðïëëáðëÜóéá Óýìâïëï Ôé ðáñéóôÜíåé

decá da 10

hecto Þ hecato h 100

Kilo K 103

Mega M 106

Giga G 109

Tera T 1012

peta p 1015
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19. ÄÉÅÈÍÅÓ ÓÕÓÔÇÌÁ ÌÏÍÁÄÙÍ (S.I.)

• 1 ìÝôñï (1 m) åßíáé ç áðüóôáóç ðïõ êáôáëáìâÜíïõí 1650763,75 ìÞêç êý-

ìáôïò, ïñéóìÝíçò áêôéíïâïëßáò ôïõ áåñßïõ êñõðôïý (Êr86 óôï êåíü).

• 1 ÷éëéüãñáììï åßíáé ç ìÜæá åíüò êõëßíäñïõ ï ïðïßïò åßíáé êáôóêåõáóìÝ-

íïò áðü éñéäéïý÷ï ëåõêü÷ñõóï êáé öõëÜóóåôáé óôï äéåèíÝò ãñáöåßï ìÝ-

ôñùí êáé óôáèìþí.

• 1 äåõôåñüëåðôï åßíáé ï ÷ñüíïò óôïí ïðïßï óõìâáßíïõí 9192631770 êá-

èïñéóìÝíåò åíåñãåéáêÝò ìåôáâïëÝò (ðåñéïäéêÝò óôï Üôïìï ôïõ êáéóßïõ

(Cò133).

• 1 ÁìðÝñ åßíáé ç óôáèåñÞ Ýíôáóç ôïõ çëåêôñéêïý ñåýìáôïò, ôï ïðïßï üôáí

äéáññÝåé äýï åõèýãñáììïõò êáé ðáñÜëëçëïõò áãùãïýò áðåßñïõ ìÞêïõò

ðïõ âñßóêïíôáé óôï êåíü êáé áðÝ÷ïõí ìåôáîý ôïõò áðüóôáóç Ýíá ìÝôñï,

áóêåßôáé ìåôáîý ôùí áãùãþí äýíáìç 2 � 10–7 Ít (Íéïýôïí) áíÜ ìÝôñï ìÞ-

êïõò ôïõ áãùãïý.

• ¸íáò âáèìüò Êåëâéí (ÊÝëâéí) åßíáé ôï �
273

1

,16
� ôçò èåìïêñáóßáò ôïõ ôñé-

ðëïý óçìåßïõ ôïõ íåñïý (ùò ôñéðëü ÷áñáêôçñßæåôáé ç èåñìïêñáóßá óôçí

ïðïßá óõíõðÜñ÷ïõí ï ðÜãïò, ôï íåñü êáé ïé áôìïß ôïõ). Ç èåñìïêñáóßá

áõôÞ åßíáé 273,16°Ê Þ 0°C. (Óôéò áóêÞóåéò ôçí ðáßñíïõìå ùò 273°Ê ãéá äé-

åõêüëõíóç óôéò ðñÜîåéò).

• ¸íá mole åßíáé ç ðïóüôçôá õëéêïý ðïõ ðåñéÝ÷åé ôüóïõò äïìéêïýò ëßèïõò

(ð.÷. Üôïìá, ìüñéá, éüíôá, çëåêôñüíéá ê.ô.ë.) üóá Üôïìá Üíèñáêá ðåñéÝ÷ï-

íôáé óå 0,012 Kgr êáèáñïý Üíèñáêá (C12).

Èåìåëéþäåò 

ìÝãåèïò
Óýìâïëï ¼íïìá ìïíÜäáò ìÝôñïÈåìåëéþäçò ìïíÜäá

ìÞêïò l ìÝôñï1 m

ìÜæá m ÷éëéüãñáììï1 kgr

÷ñüíïò t äåõôåñüëåðôá1 sec

èåñìïêñáóßá T ÊÝëâéí1°K

Ýíôáóç 

ñåýìáôïò
I ÁìðÝñé1A

÷çìéêÞ 

ðïóüôçôá
n ìïë1 mole

Ýíôáóç öùôåéíÞò 

ðçãÞò
Iu êáíôÝëá1 cd
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• Ìéá êáíôÝëá åßíáé ç Ýíôáóç ôçò öùôïâïëßáò ìéáò åðéöÜíåéáò ìåëáíïý óþ-

ìáôïò åìâáäïý �
600

1

000
� m2 óå êÜèåôç ðñüóðôùóç ôùí áêôßíùí óôç èåñ-

ìïêñáóßá ôÞîçò ôïõ ëåõêü÷ñõóïõ (1769°C) êáé óå ðßåóç 101325 N/m2.

20. MoíÜäåò åìâáäïý.

Ùò ìïíÜäá åìâáäïý ÷ñçóéìïðïéåßôáé ôï 1 ôåôñáãùíéêü ìÝôñï (1 m2). Ôï 1

m2 åßíáé ôï åìâáäü åíüò ôåôñáãþíïõ ðïõ Ý÷åé ðëåõñÜ 1 m. Åßíáé ðáñÜãùãç

ìïíÜäá, ãéáôß ðñïêýðôåé áð’ ôçí èåìåëéþäç ìïíÜäá 1 m (1m2 = 1 m � 1m).

¢ëëåò ìïíÜäåò åßíáé:

1 cm2 = ��
1

1

00
� m�

2
= �

10

1

00
� m2 = 10–4 m2

1 mm2 = ��10

1

00
� m�

2
= �

100

1

0000
� m2 = 10–6 m2

1 óôñÝììá = 1000 m2 = 103 m2

1 Km2 = (1000 m)2 = 1000000 m2 = 106 m2.

21. Ðõêíüôçôá åíüò õëéêïý áðü ôï ïðïßï áðïôåëåßôáé Ýíá (ïìïãåíÝò) óþìá, ï-

íïìÜæïõìå ôï ìÝãåèïò ðïõ éóïýôáé ìå ôï ðçëßêï ôçò ìÜæáò ðïõ áíôéóôïé÷åß

óå üãêï V ôïõ óþìáôïò äéá ôïõ üãêïõ V. Eßíáé ìïíüìåôñï ìÝãåèïò. 

¢ñá d = �
m

V
�

üðïõ d: ðõêíüôçôá (óõìâïëßæåôáé êáé ìå ñ)

m: ìÜæá ðïõ áíôéóôïé÷åß óôïí üãêï V.

ÌïíÜäåò ðõêíüôçôáò: 1 �
c

g

m

r
3

�,  1 �
K

m

g
3

r
�

22. ×ñÞóéìïé ôýðïé:

• Ðßåóç

Ôýðïò ñ = �
A

F
� (F: äýíáìç, Á: åìâáäüí åðéöÜíåéáò)

Ìïíüìåôñï ìÝãåèïò

ÌïíÜäåò ðßåóçò: 1 Pa = 1 N/m2,   1 atm = 1,013 � 105 Pa  Þ  

1 atm � 105 Pa,  1 atm = 760 mm ôçò óôÞëçò 

õäñáñãýñïõ (Çg)

• Ðïóüôçôá ýëçò

1 Ìïle (ìïë): åßíáé ìÜæá óå gr 6,022 � 1023 óùìáôéäßùí

1 Mole (áåñßïõ óå stp): Ý÷åé üãêï 22,414 lt (Þ 22,4 ãéá ôéò áóêÞóåéò)

1 Mole: ðïóüôçôá ýëçò ðïõ ðåñéÝ÷åé 6,022 � 1023 óùìáôßäéá.
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• Áñéèìüò Avogadro (N Þ ÍÁ Þ ÍÏ):

6,02209 1023 óùìáôßäéá/mole.

Tá óùìáôßäéá ìðïñåß íá ‘íáé Üôïìá (ð.÷. Íá) ìüñéá (ð.÷. Ç2), éüíôá (ð.÷.

Íá+), e, Üëëá óùìáôßäéá êáé ðñÝðåé íá ïñßæïíôáé êÜèå öïñÜ.

• Ãñáììïìïñéáêüò üãêïò áåñßïõ (óå stp) 

Vm = 22,414 lt  Þ  22,4 lt

• Öïñôßï çëåêôñïíßïõ (e Þ e–):

1,60219 � 10–19 Cb

• Ç óôáèåñÜ R Ý÷åé 2 ìïñöÝò 

R = 0,082 �
m

lt

o

�

l

a

e

t

�

m

K
� Þ   R = 8,314 �

mol

J

e � K
�

(ÅîÞãçóç: R = = 0,082 �
m

lt

o

�

l

a

e

t

�

m

K
�

⇒ R = 0,082 ⇒

⇒ R = 8,314 �
m

N

ol

�

e

m

� K
� = 8,314 �

mol

J

e � K
�

• Nüìïò Boyle pV = óôáè., üôáí Ô = óôáè.

• Íüìïò Charles �
p

T
� = óôáè., üôáí V = óôáè.

• Íüìïò Gay-Lussac �
V

T
� = óôáè., üôáí ñ = óôáè.

• ÓõíÝðåéá ôïõ íüìïõ ôïõ Âoyle êáé ôïõ Gay-Lussac åßíáé ç ó÷Ýóç:

�
p1

T

�

1

V1� = �
p2

T

�

2

V2� üðïõ áíáöåñüìáóôå (üðùò öáßíåôáé) óå 2 äéáöïñåôéêÝò

êáôáóôÜóåéò.

(p: ðßåóç   V: üãêïò,  Ô = èåñìïêñáóßá).

• ÊáôáóôáôéêÞ åîßóùóç

p � V = n � R � T

p: ðßåóç, V: üãêïò, n: moles, R: ðáãêüóìéá óôáèåñÜ ôùí áåñßùí, Ô: áðü-

ëõôç èåñìïêñáóßá.

¢ëëç ìïñöÞ ôçò åßíáé ç åîÞò 

p � V = �
M

m

r
� � R � T  (m: ìÜæá, Mr: ó÷åôéêÞ ìïñéáêÞ ìÜæá êáèþò êáé ç:

p � �
m

ñ
� = �

M

m

r
� � R � T ⇒ �

ñ

p
� = �

M

1

r
� � R � T 

10–3 m3�1,013 �
m

N
2

�

mole � K

1lt=10–3 m3

=========>
1atm=1,013 N/m2

1atm � 22,4 lt/mole

273 K
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�ÈÝóáìå ñ = �
m

V
� ⇒ V = �

m

ñ
� êáé  n = �

M

m

r
��

• Íüìïò äéáôÞñçóçò ôçò ìÜæáò (Lavoisier): Óå êÜèå ÷çìéêÞ áíôßäñáóç ôï

âÜñïò ôùí ðñïúüíôùí ôçò áíôßäñáóçò åßíáé ßóï ìå ôï âÜñïò ôùí áíôé-

äñþíôùí óùìÜôùí.
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