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Πως λύνεται ένα πρόβληµα. 
Όπως έχουµε ήδη αναφέρει, τα βήµατα για την παραγωγή λογισµικού είναι: 

1. Κατανόηση προβλήµατος 
2. Επίλυση του προβλήµατος 
3. Λογικός έλεγχος της λύσης (αν υπάρχουν λάθη πήγαινε στο 1.) 
4. Κωδικοποίηση 
5. Μετάφραση & Ορθογραφικός έλεγχος (αν υπάρχουν λάθη πήγαινε στο 4) 
6. Λογικός έλεγχος (αν υπάρχουν λάθη πήγαινε στο 2) 
7. Παραγωγή (εκτέλεση του προγράµµατος σε πραγµατικές συνθήκες) 

 
Η εξειδίκευση των τριών πρώτων βηµάτων που αποτελούν και το αντικείµενο του 
µαθήµατος είναι: 

1. Ανάλυση του προβλήµατος 
2. Σύνθεση της λύσης 
3. Έλεγχος της λύσης 
4. Εξέταση οριακών συνθηκών 
5. Οριστικοποίηση της λύσης. 

Ανάλυση του προβλήµατος 
Κατά την ανάλυση του προβλήµατος γίνονται τα παρακάτω βήµατα κατά σειρά: 

• Καταγραφή δοκιµαστικών δεδοµένων που προκύπτουν αβίαστα από την 
εκφώνηση του προβλήµατος. 

• Καταγραφή των αποτελεσµάτων που πρέπει να προκύψουν από την 
επεξεργασία αυτών των δεδοµένων. 

• Ανάλυση της ανθρώπινης επεξεργασίας σε λειτουργίες υπολογιστή. 
Το τελευταίο βήµα είναι και το δυσκολότερο, δεδοµένου ότι ο υπολογιστής έχει τις 
γνωστές τρεις δυνατότητες: πρόσθεση, σύγκριση, µεταφορά. Αυτό σηµαίνει ότι κάθε 
µορφής επεξεργασία θα πρέπει να καταγραφεί σαν λειτουργία υπολογιστή. Όλα τα 
παραπάνω αποτελούν την αρχή της τεκµηρίωσης, που θα συνοδεύει κάθε φάση. 

Σύνθεση 
Σε αυτή την φάση αναζητείται κατ' αρχήν η βασική επεξεργασία που θα 
περιλαµβάνεται στην επαναληπτική διαδικασία. Θυµίζουµε ότι, ένα πρόβληµα 
προκειµένου να είναι κατάλληλο για λυθεί από υπολογιστή πρέπει να έχει κάποιο από 
τα παρακάτω χαρακτηριστικά ή συνδυασµό τους: επαναλαµβανόµενες λειτουργίες, 
µεγάλο όγκο δεδοµένων, πολύπλοκους υπολογισµούς. 
Έτσι τα παρακάτω βήµατα θα πρέπει να είναι: 

• Καταγραφή της βασικής επεξεργασίας του αλγόριθµου. Αυτή θα είναι 
σύµφωνη µε τις δυνατότητες του υπολογιστή. 

• Συµπλήρωση µε υποστηρικτικές εντολές, προκειµένου η βασική επεξεργασία 
να είναι ολοκληρωµένη και πλήρης. 

• Καθορισµός της επαναληπτικής διαδικασίας µε την επιλογή της κατάλληλης 
δοµής σύµφωνα µε τις δεδοµένες συνθήκες. 

• Τεχνικός έλεγχος ο οποίος θα διαπιστώσει, ποιες εντολές δεν µπορούν να 
εκτελεστούν λόγω έλλειψης προϋποθέσεων. Συνήθως αφορά σε συγκρίσεις 
µεταβλητών που δεν έχουν περιεχόµενο, ή σε αριθµητικές πράξεις µε πεδία 
χωρίς αρχικές τιµές. Ακόµα θα διαπιστώσει αν ο αλγόριθµος έχει είσοδο, 
επεξεργασία, έξοδο. 
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Κάθε παραδοχή, όπως για παράδειγµα, αρχικές τιµές και τιµές τερµατισµού πρέπει να 
συµπληρώνουν την τεκµηρίωση αυτής της φάσης. 

Έλεγχος λειτουργίας. 
Σε αυτή την φάση ο αλγόριθµος ελέγχεται µε τα δοκιµαστικά δεδοµένα που είχαν 
χρησιµοποιηθεί και για τον σχεδιασµό του. 

• Εκτελείται ο αλγόριθµος, µε "δοκιµή στο γραφείο". Τα παραγόµενα 
αποτελέσµατα συγκρίνονται µε τα αναµενόµενα. Κάθε απόκλιση σηµαίνει ότι 
υπάρχει λογικό λάθος. 

• ΠΡΟΣΟΧΗ: Κάθε φορά που διαπιστώνεται λογικό λάθος και γίνεται η 
διόρθωσή του, ο έλεγχος πρέπει να αρχίζει από την αρχή. 

• Κάθε παραδοχή που γίνεται, αποτελεί στοιχείο της τεκµηρίωσης του φακέλου 
του προγράµµατος. 

Εξέταση ακραίων συνθηκών. 
Πριν παραδοθεί ο αλγόριθµος για τα επόµενα βήµατα, πρέπει να εξεταστεί η 
συµπεριφορά του σε ακραίες περιπτώσεις δεδοµένων. Έτσι σε αυτή η φάση: 

• Γίνεται αλλαγή των δεδοµένων προκειµένου να εξεταστούν όλες δυνατές 
περιπτώσεις. 

• Κάθε νέα οµάδα δεδοµένων καταγράφεται µαζί µε τα αποτελέσµατα της. 
• Ελέγχεται η λειτουργία του αλγόριθµου. Αν χρειαστεί να γίνουν αλλαγές στις 

λειτουργίες του, τότε ΥΠΟΧΡΕΩΤΙΚΑ αυτές οι αλλαγές θα πρέπει να 
εξεταστούν και µε τα δεδοµένα που έχουν χρησιµοποιηθεί µέχρι στιγµής. 

• Κάθε παρατήρηση καταγράφεται και αποτελεί στοιχείο της τεκµηρίωσης. 

Οριστικοποίηση της λύσης. 
• Ένας τελευταίος έλεγχος αποδεικνύει ότι έχουν ληφθεί υπ' όψιν όλες οι 

πιθανές περιπτώσεις. 
• Η λύση οριστικοποιείται. 

Εφαρµογή 
∆ίνονται αριθµοί από το πληκτρολόγιο. Να σχεδιαστεί ο αλγόριθµος που εντοπίζει 
τον µεγαλύτερο από αυτούς και την θέση του. 
Σηµείωση: η περίπτωση πολλαπλού µέγιστου, ισότητας όλων των αριθµών κ.ά θα 
εξεταστούν στη φάση των ακραίων συνθηκών. 

Ανάλυση του προβλήµατος 
Αν x είναι η µεταβλητή εισόδου, max η βοηθητική µεταβλητή που αποθηκεύει τον 
µέγιστο και θ η µεταβλητή που κρατά την θέση του αριθµού, ο παρακάτω πίνακας 
µπορεί να είναι µία περίπτωση που λύνει το πρόβληµα. 

x Max θ 
2 7 4 
4   
-1   
7   
5   
0   
τ   
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Η µεταβλητή max προφανώς παίρνει τιµή µετά από σύγκριση του x και του max. Άρα 
η βασική επεξεργασία είναι: 
Αν x>max 
 τότε max  x 
Τέλος Αν 
Επειδή όµως πρέπει να αποθηκεύεται και η θέση του x χρειάζεται ένας µετρητής που 
θα µετρά την σειρά της τιµής που έχει διαβαστεί και αποθηκεύεται στο max. 
Εποµένως ο πίνακας γίνεται: 
 

x Max θ i 
2 7 4 1 
4   2 
-1   3 
7   4 
5   5 
0   6 
τ    

 
Και η εντολή γίνεται: 
Αν x>max 
 τότε max  x 
  θ  i 
Τέλος Αν 
 
Εφ' όσον αυτή εντολή επαναλαµβάνεται, προφανώς θα πρέπει να εκτελείται µε νέα 
δεδοµένα. Αυτά δεν µπορεί να είναι άλλα από νέα τιµή για το x και νέα τιµή για το i. 
Επειδή το x είναι εξωτερική µεταβλητή παίρνει τιµή µε την εντολή ∆ιάβασε, ενώ το i 
σαν εσωτερική µεταβλητή παίρνει τιµή µε πράξη, στην προκειµένη περίπτωση 
πρόσθεση. 
Η επεξεργασία είναι τώρα: 
Αν x>max 
 τότε max  x 
  θ  i 
Τέλος Αν 
i  i + 1 
∆ιάβασε x 
Σηµείωση: Παρακάτω θα δούµε πως η θέση του i  i + 1, επηρεάζει την αρχική τιµή 
της µεταβλητής. 
Μετά και από αυτό το βήµα, µπορούµε να ορίσουµε την επαναληπτική διαδικασία µε 
αρκετή βεβαιότητα ότι δεν έχουµε παραλείψει τίποτα. 
Η επεξεργασία θα µπορεί να είναι τώρα: 
Όσο x≠"τ" επανάλαβε 

Αν x>max 
 τότε max  x 
  θ  i 
Τέλος Αν 
i  i + 1 
∆ιάβασε x 
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Τέλος Επανάληψης 
Ο τεχνικός έλεγχος δίνει τις εξής παρατηρήσεις: 

• Η συνθήκη x≠"τ" δεν µπορεί να ελεγχθεί γιατί το x δεν έχει τιµή. 
• Η συνθήκη x > max δεν µπορεί να ελεγχθεί γιατί ούτε το x ούτε το max έχουν 

τιµή. 
• Η εντολή i  i + 1 δεν µπορεί να εκτελεστεί γιατί το i δεν έχει αρχική τιµή. 
• Ο αλγόριθµος δεν έχει έξοδο. 

Ο αλγόριθµος γίνεται τώρα: 
i  1 
∆ιάβασε x 
max  x 
Όσο x≠"τ" επανάλαβε 

Αν x>max 
 τότε max  x 
  θ  i 
Τέλος Αν 
i  i + 1 
∆ιάβασε x 

Τέλος Επανάληψης 
 
Προσοχή: Η αρχικοποίηση της max µε την τιµή του πρώτου x που διαβάζεται είναι η 
καλλίτερη επιλογή. 
το επόµενο βήµα συµπληρώνει τον αλγόριθµο µε την έξοδο: 
i  1 
∆ιάβασε x 
max  x 
Όσο x≠"τ" επανάλαβε 

Αν x>max 
 τότε max  x 
  θ  i 
Τέλος Αν 
i  i + 1 
∆ιάβασε x 

Τέλος Επανάληψης 
Εµφάνισε max, θ 
 
σε αυτό το σηµείο ο αλγόριθµος είναι έτοιµος για έλεγχο. Για τον έλεγχο θα 
χρησιµοποιήσουµε τα ίδια δεδοµένα, ώστε να ελεγχθούν τα αποτελέσµατα. 
 

x Max θ i Παρατηρήσεις 
2 2  1 πριν αρχίσει η επανάληψη 
4 4 2 2 όταν το x=4 το I=2 
-1     
7     
5     
0     
τ     
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Ο έλεγχος σταµατά γιατί παρατηρούµε ότι ενώ το max παίρνει την τιµή 2 το θ δεν 
παίρνει την τιµή 1, όπως έπρεπε αλλά πρώτη τιµή του είναι το 2. Αυτό συµβαίνει 
γιατί δεν παίρνει αρχική τιµή (εκτός επανάληψης). 
εποµένως ο αλγόριθµος διορθώνεται και γίνεται: 
 
i  1 
∆ιάβασε x 
max  x 
θ  i 
Όσο x≠"τ" επανάλαβε 

Αν x>max 
 τότε max  x 
  θ  i 
Τέλος Αν 
i  i + 1 
∆ιάβασε x 

Τέλος Επανάληψης 
Εµφάνισε max, θ 
 
Τώρα ο αλγόριθµος παρουσιάζει και το χαρακτηριστικό της τυποποίησης. ∆ηλαδή οι 
µεταβλητές max και θ παίρνουν µε την ίδια τιµή, είτε είναι αρχική τιµή είτε αλλαγή 
λόγω επεξεργασίας. 
ο έλεγχος επαναλαµβάνεται από την αρχή. 

x Max θ i Παρατηρήσεις 
2 2  1 πριν αρχίσει η επανάληψη 
4 4 2 2 όταν το x=4 το I=2 
-1 7 4 3 όταν το x=7 το I=4 
7   4  
5   5  
0   6  
τ     

 
Αυτός ο έλεγχος οριστικοποιεί τον αλγόριθµο. 
Σαν ακραίες περιπτώσεις µπορούµε να θεωρήσουµε την ύπαρξη δύο ή περισσότερων 
"µεγίστων" στα δεδοµένα. 
Σε αυτή την περίπτωση πρέπει να είναι σαφές αν ο αλγόριθµος δίνει σωστό 
αποτέλεσµα και ποιου µέγιστου δίνει την θέση. 
Μια δοκιµή θα δώσει τις απαντήσεις. 
Ιδιαίτερη συζήτηση πρέπει να γίνει για την περίπτωση του πολλαπλού µέγιστου. 
 
Άσκηση: 
Επειδή οι µέχρι στιγµής "γνώσεις" δεν επιτρέπουν την διατύπωση αλγόριθµου, για 
την περίπτωση του πολλαπλού µέγιστού, ζητείται από τους φοιτητές να διατυπώσουν 
την λύση µε την φραστική µέθοδο. 
 


