
Αναπαράσταση αλγορίθµων µε ψευδογλώσσα 

1. Βασικά στοιχεία ψευδογλώσσας 

1.1. Αλφάβητο 
Το σύνολο των χαρακτήρων που χρησιµοποιούνται στην ψευδογλώσσα 
περιλαµβάνει: 

• όλα τα γράµµατα της ελληνικής ή αγγλικής αλφαβήτου πεζά και κεφαλαία 
• τους αριθµητικούς χαρακτήρες 0-9  
• τους επόµενους ειδικούς χαρακτήρες 
 " εισαγωγικά (διπλά) 
 ( ) παρενθέσεις 
 [ ] αγκύλες 
 * αστερίσκος (τελεστής πολλαπλασιασµού) 
 + συν (τελεστής πρόσθεσης ή πρόσηµο) 
 , κόµµα (δεκαδικό σηµείο) 
 - µείον (τελεστής αφαίρεσης ή πρόσηµο) 
 . τελεία 
 / κάθετος (τελεστής διαίρεσης) 
 : άνω-κάτω τελεία 
 ; ερωτηµατικό 
 < µικρότερο από 
 = ίσον 
 >  µεγαλύτερο από 
 ≤ µικρότερο ή ίσο 
 ≥ µεγαλύτερο ή ίσο 
 ≠ διάφορο 
 # δίεση 
 ^ άνω βέλος (τελεστής ύψωσης σε δύναµη) 
 _ κάτω παύλα (underscore) 
• και ένα γραφικό σύµβολο το ← (αριστερό βέλος) 

1.2. Σταθερές 
Οι σταθερές στην ψευδογλώσσα µπορεί να είναι αριθµητικές ή αλφαριθµητικές. 
Για το σχηµατισµό µιας αριθµητικής σταθεράς χρησιµοποιούνται οι αριθµητικοί 
χαρακτήρες και πιθανά ένας από τους χαρακτήρες +, - ή / και το κόµµα. Π.χ. 5, 
123,27, -1 κ.λπ. Για πολύ µεγάλες ή πολύ µικρές τιµές µπορεί να χρησιµοποιηθεί 
και η εκθετική µορφή π.χ. 0,5x1012 . 

Για το σχηµατισµό µιας αλφαριθµητικής σταθεράς χρησιµοποιούνται οποιοιδήποτε 
χαρακτήρες περικλειόµενοι σε διπλά εισαγωγικά.  

Μια σταθερά µπορεί να έχει οποιοδήποτε πλήθος αριθµητικών ή αλφαριθµητικών 
χαρακτήρων αντίστοιχα.  



Λεξιλόγιο _∆οµές_ver2_1.doc 

Σελίδα 2 από 8 

1.3. Μεταβλητές 

1.3.1 Απλές  
Για το σχηµατισµό µιας µεταβλητής χρησιµοποιείται οποιοσδήποτε αριθµός 
αλφαβητικών ή αριθµητικών χαρακτήρων και ο χαρακτήρας κάτω παύλα. Ο 
πρώτος χαρακτήρας είναι υποχρεωτικά αλφαβητικός. 

Οι µεταβλητές χαρακτηρίζονται ως αριθµητικές, αλφαριθµητικές ή λογικές ανάλογα 
µε την τιµή που θα αποδοθεί σε αυτές. Πριν από την απόδοση κάποιας τιµής σε 
µια µεταβλητή (µε εντολή εισόδου ή εκχώρησης) η µεταβλητή έχει απροσδιόριστη 
τιµή. Οι λογικές σταθερές που έχουν δύο τιµές, Αληθής ή Ψευδής. 

1.3.2 Πινάκων 
Οι µεταβλητές πινάκων ακολουθούνται από ζεύγος παρενθέσεων ή αγκυλών που 
περικλείουν έναν ή περισσότερους δείκτες χωριζόµενους µε κόµµα. Π.χ. το τρίτο 
στοιχείο του µονοδιάστατου πίνακα Α γράφεται Α(3) ή Α[3] και το στοιχείο της i-
στής γραµµής και j-στής στήλης του δισδιάστατου πίνακα Χ γράφεται Χ(i, j) ή X[i, 
j]. 

Κάθε πίνακας µπορεί να έχει οποιοδήποτε πλήθος διαστάσεων και οποιοδήποτε 
πλήθος στοιχείων ανά διάσταση. Το πρώτο στοιχείο κάθε διάστασης είναι το υπ' 
αριθµόν 1. 

1.4. Τελεστές 
Τελεστές είναι τα σύµβολα που χρησιµοποιούνται στις διάφορες πράξεις. Υπάρ-
χουν οι επόµενοι τελεστές. 

1.4.1 Αριθµητικοί 
Οι αριθµητικοί τελεστές χρησιµοποιούνται για την εκτέλεση αριθµητικών πράξεων. 
Είναι οι: 

 + για πρόσθεση 
 - για αφαίρεση 
 *  για πολλαπλασιασµό 
 / για διαίρεση 
 mod για το υπόλοιπο ακέραιας διαίρεσης 
 div για το πηλίκο ακέραιας διαίρεσης 
 ^ για ύψωση σε δύναµη 
Σηµείωση. Για την πράξη της ύψωσης σε δύναµη µπορεί να χρησιµοποιηθεί και ο 
συνήθης τυπογραφικός συµβολισµός π.χ. 23 . 

1.4.2 Σχεσιακοί 
Οι σχεσιακοί τελεστές χρησιµοποιούνται για τη σύγκριση δύο τιµών. Το αποτέλε-
σµα µιας σύγκρισης είναι είτε "αληθής" είτε "ψευδής". Σχεσιακοί τελεστές είναι οι 
επόµενοι: 

 < µικρότερο 
 > µεγαλύτερο 
 = ίσο 
 ≤ ή <= µικρότερο ή ίσο 
 ≥ ή >= µεγαλύτερο ή ίσο 
 ≠ διάφορο 
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1.4.3 Λογικοί 
Οι λογικοί τελεστές υλοποιούν τις συνήθεις λογικές πράξεις της σύζευξης, διάζευ-
ξης και άρνησης. Η πράξη της σύζευξης υλοποιείται µε το ΚΑΙ, της διάζευξης µε το 
Ή, και της άρνησης µε το ΟΧΙ. Το αποτέλεσµα µιας λογικής πράξης είναι "αληθής" 
ή "ψευδής". 

1.4.4 Συναρτησιακοί τελεστές ή Συναρτήσεις 
Μια συνάρτηση χρησιµοποιείται για να εκτελέσει µια προκαθορισµένη λειτουργία 
σε έναν τελεστέο (ή περισσότερους). Κάθε συνάρτηση έχει ένα όνοµα ακολουθού-
µενο από ζεύγος παρενθέσεων που περικλείουν τον τελεστέο. Στην ψευδογλώσσα 
µπορούν να χρησιµοποιηθούν όλες οι συνηθισµένες συναρτήσεις, όπως οι τριγω-
νοµετρικές ηµ(x), συν(x), εφ(x), τοξεφ(x), οι µαθηµατικές abs(x) για την απόλυτη 
τιµή, exp(x) για την ex, log(x) για το δεκαδικό λογάριθµο, ln(x) για το φυσικό λογά-
ριθµο, sqr(x) για την τετραγωνική ρίζα, int(x) για το ακέραιο µέρος πραγµατικού 
αριθµού κ.λπ. Ωστόσο είναι επιτρεπτό να χρησιµοποιηθούν και οι συνήθεις µαθη-
µατικοί συµβολισµοί για ορισµένες από αυτές, όπως π.χ. [x] για το ακέραιο µέρος, 
|x| για την απόλυτη τιµή, √x για την τετραγωνική ρίζα. 

Και άλλες συναρτήσεις µπορούν να χρησιµοποιηθούν, αρκεί να ορισθούν σαφώς 
τι εκτελούν, όπως π.χ. η left(x, 1) επιστρέφει τον πρώτο αριστερό χαρακτήρα της 
αλφαριθµητικής µεταβλητής x. 

1.5. Εκφράσεις 
Μια έκφραση µπορεί να είναι µια σταθερά, µια µεταβλητή ή µια τιµή που λαµβάνε-
ται από ένα συνδυασµό σταθερών, µεταβλητών και συναρτήσεων µε τη χρήση 
τελεστών. Σε κάθε έκφραση ακολουθείται η γνωστή από τα µαθηµατικά ιεραρχία 
των πράξεων. Αν απαιτείται τροποποίηση της ιεραρχίας των πράξεων, αυτό επι-
τυγχάνεται µε τη χρήση ζευγών παρενθέσεων. 

Οι εκφράσεις διακρίνονται σε αριθµητικές και λογικές. Στις αριθµητικές χρησιµο-
ποιούνται µόνο αριθµητικοί τελεστές, ενώ στις λογικές χρησιµοποιούνται όλοι οι 
τελεστές. 

Για παράδειγµα η µαθηµατική έκφραση  

 x2 - 1 
 --------- 
 2a + 3b 
γράφεται στην ψευδογλώσσα 

 (x^2 - 1) / (2*a + 3*b) 

ενώ η  

 0<x<2k+1  

γράφεται 

 x>0 ΚΑΙ x<2*k+1 

Οι σχεσιακοί τελεστές µπορούν να χρησιµοποιηθούν και µε αλφαριθµητικούς τε-
λεστέους. Για παράδειγµα η λογική έκφραση "αβγ" > "ααα" είναι αληθής. 

Σηµείωση. Στην ψευδογλώσσα και ιδιαίτερα στη γραφή µεγάλων και πολύπλοκων 
εκφράσεων επιτρέπεται και η συνήθης µαθηµατική γραφή, αρκεί να είναι σαφώς 
διατυπωµένη. 



Λεξιλόγιο _∆οµές_ver2_1.doc 

Σελίδα 4 από 8 

1.6 ∆οµή αλγορίθµου 
Κάθε αλγόριθµος ξεκινά µε τη γραµµή 

Αλγόριθµος όνοµα_αλγορίθµου 

και τελειώνει µε τη γραµµή 

Τέλος όνοµα_αλγορίθµου 

Το όνοµα_αλγορίθµου σχηµατίζεται σύµφωνα µε τους κανόνες ονοµατοδοσίας 
µεταβλητών. 

Μεταξύ αυτών των δύο γραµµών γράφονται οι εντολές του αλγορίθµου. Κάθε ε-
ντολή ορίζεται µε µια δεσµευµένη λέξη, η οποία γράφεται µε έντονα γράµµατα στα 
έντυπα (βιβλία, σηµειώσεις) και υπογραµµισµένη στα χειρόγραφα. Οι εντολές είναι 
συνήθως ρήµατα σε προστακτική π.χ. διάβασε, γράψε κ.λπ. 

Οι εντολές γράφονται σε ξεχωριστές γραµµές. Περισσότερες από µία εντολές µπο-
ρούν να γραφούν σε µία γραµµή, εφόσον διαχωρίζονται µε το χαρακτήρα άνω-
κάτω τελεία (:).  

Επεξηγηµατικά σχόλια µπορούν να γράφονται οπουδήποτε στο σώµα του αλγο-
ρίθµου. Ένα σχόλιο αρχίζει µε τον χαρακτήρα θαυµαστικό (!). 

Στη συνέχεια επεξηγούνται οι εντολές του αλγορίθµου. 

2. Εκχώρηση, Είσοδος και Έξοδος τιµών 
Η γενική µορφή της εντολής εκχώρησης είναι: 

 Μεταβλητή ← Έκφραση 

και η λειτουργία της είναι "εκτελούνται οι πράξεις στην έκφραση και η τιµή της εκ-
χωρείται (αποδίδεται, µεταβιβάζεται) στη µεταβλητή". 

Εκχώρηση τιµών επιτυγχάνεται και µε τις εντολές εισόδου. Η εντολή 

 ∆ιάβασε λίστα_µεταβλητών 

επιτρέπει την είσοδο τιµών και την εκχώρηση αυτών στις µεταβλητές που αναφέ-
ρονται στη λίστα_µεταβλητών. 

Για την έξοδο τιµών (αποτελεσµάτων) µπορούν να χρησιµοποιηθούν οι εντολές 
Γράψε, Εµφάνισε ή Εκτύπωσε µε ίδια σύνταξη. Κάθε µία από αυτές τις εντολές 
συνοδεύεται από µια λίστα µεταβλητών ή σταθερών. Π.χ. Γράψε "Τιµή=", value. 

Σηµείωση Και οι τρεις εντολές εξόδου είναι ισοδύναµες. Υπάρχουν και οι τρεις, 
διότι αν και ο αλγόριθµος επιλύει ένα πρόβληµα, ωστόσο προορίζεται να µετα-
τραπεί σε πρόγραµµα υπολογιστή. Στον προγραµµατισµό χρειάζεται να προσδιο-
ρίζεται η συσκευή εξόδου. Έτσι χρησιµοποιείται η Εµφάνισε για την οθόνη, η Ε-
κτύπωσε για τον εκτυπωτή και η Γράψε για οποιαδήποτε. Με την ίδια έννοια στην 
εντολή ∆ιάβασε η είσοδος των δεδοµένων υποτίθεται ότι γίνεται από την πρότυπη 
συσκευή εισόδου, το πληκτρολόγιο. Είσοδος και έξοδος δεδοµένων µπορεί να 
γίνει και από / προς βοηθητική µνήµη (βλ. παρ. 7).  

3. ∆οµές επιλογής 

3.1 Αν 
Αν συνθήκη 
 τότε εντολές 



Λεξιλόγιο _∆οµές_ver2_1.doc 

Σελίδα 5 από 8 

 [αλλιώς εντολές] 
Τέλος_αν 
Το τµήµα που περικλείεται στις αγκύλες είναι προαιρετικό.  

3.2 Επέλεξε 
Επίλεξε έκφραση / µεταβλητή 
 Περίπτωση τιµές_ 
  εντολές_1 
 Περίπτωση τιµές_2 
  εντολές_2 
 ............................... 
 [Περίπτωση τιµές_ν 
  εντολές_ν] 
 [Περίπτωση αλλιώς 
  εντολές_αλλιώς] 
Τέλος_επιλογών 
 

Τα τµήµατα που περικλείονται στις αγκύλες είναι προαιρετικά. 

Σε αυτή τη δοµή οι τιµές_i µπορεί να είναι: 
• διάφορες τιµές (αριθµητικές ή αλφαριθµητικές) χωριζόµενες µε κόµµα π.χ. 1, 

3, 7, 11  
• τιµές που ορίζονται µε τη χρήση ενός σχεσιακού τελεστή π.χ. > 10  
• τιµές που είναι όροι αριθµητικής προόδου µε λόγο 1 π.χ. από 5 µέχρι 10. 

4. ∆οµές επανάληψης 

4.1 'Οσο ... επανάλαβε 
'Οσο συνθήκη επανάλαβε 
 εντολές 
Τέλος_επανάληψης 
 
Η εντολή επαναλαµβάνεται όσο η συνθήκη είναι αληθής. 

Παράδειγµα. 
Αλγόριθµος «Ευκλείδης» 
∆εδοµένα // x, y // 
z ← y 
Όσο z ≠ 0 επανάλαβε 
 z ← x mod y 
 x ← y 
 y ← z 
Τέλος_επανάληψης 
Αποτελέσµατα // x // 
Τέλος Ευκλείδης 

4.1.1. Για ... από ... µέχρι 
Για µεταβλητή από τ1 µέχρι τ2 [µε_βήµα β] 
 εντολές 
Τέλος_επανάληψης 
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Στη δοµή αυτή οι τ1 και τ2 είναι αριθµητικές σταθερές ή µεταβλητές ή εκφράσεις. 
Όταν β>0 τότε πρέπει τ1 ≤ τ2, ενώ αν β<0 τότε πρέπει να είναι τ1 ≥ τ2. Όταν το 
βήµα β, είναι 1, παραλείπεται. 

Η εντολή Για όπως παρατηρείτε, είναι παραλλαγή της όσο. 

4.2. Μέχρις_ότου… επανάλαβε 
Αρχή_επανάληψης 
 εντολές 
Μέχρις_ότου συνθήκη επανάλαβε 
 
Η εντολή επαναλαµβάνεται όσο η συνθήκη είναι ψευδής. 

5. Κλήση αλγόριθµου από αλγόριθµο 
Ένας αλγόριθµος µπορεί να κληθεί από έναν άλλο αλγόριθµο µε χρήση της εντο-
λής Κάλεσε. Η εντολή αυτή συνοδεύεται µε το όνοµα του καλούµενου αλγορίθµου 
ακολουθούµενο από λίστα µεταβλητών ή σταθερών µέσα σε παρενθέσεις. Οι τιµές 
των µεταβλητών ή σταθερών µεταβιβάζονται κατά την κλήση στις αντίστοιχες µε-
ταβλητές της γραµµής Αλγόριθµος του καλούµενου αλγορίθµου. Όταν ο καλούµε-
νος αλγόριθµος τερµατίσει τη λειτουργία του, γίνεται επιστροφή στην αµέσως επό-
µενη εντολή της Κάλεσε. Κατά την επιστροφή µπορεί επίσης να µεταβιβάζονται 
τιµές µέσω των µεταβλητών που αναφέρονται στην παρένθεση. 

 
Αλγόριθµος Καλών 
∆εδοµένα //α, β, γ// 
∆ιάβασε α, β 
Κάλεσε Καλούµενος (α, β, γ) 
Γράψε "Αποτέλεσµα = ", γ 
Τέλος Καλών 

Αλγόριθµος Καλούµενος (x, y, z) 
z ← x + y 
Τέλος Καλούµενος 

 

Η αντιστοιχία των µεταβλητών των δύο αλγορίθµων γίνεται µε τη σειρά που ανα-
φέρονται στις αντίστοιχες γραµµές, δηλ. α ⇒ x, β ⇒ y και γ ⇐ z.  

Τα ονόµατα των µεταβλητών σε διαφορετικούς αλγόριθµους δεν έχουν καµία σχέ-
ση. 

Ένας αλγόριθµος µπορεί να καλεί και τον εαυτό του (αναδροµική κλήση). Στο ε-
πόµενο παράδειγµα παρουσιάζεται ο αναδροµικός αλγόριθµος υπολογισµού του 
µέγιστου κοινού διαιρέτη (αλγόριθµος του Ευκλείδη).  
Αλγόριθµος ΜΚ∆ 
∆εδοµένα //x, y, m// 
∆ιάβασε x, y 
z ← x mod y 
Αν z ≠ 0 
 τότε Κάλεσε ΜΚ∆ (y, z, m) 
 αλλιώς m ← y 
Τέλος_αν 
Εµφάνισε m 
Τέλος ΜΚ∆ 
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6. Αποθήκευση αποτελεσµάτων και είσοδος προα-
ποθηκευµένων τιµών 
Ένας αλγόριθµος επιλύει ένα πρόβληµα εκτελώντας πράξεις στα δεδοµένα και 
παρουσιάζοντας τα αποτελέσµατα της επεξεργασίας δεδοµένων. Τα αποτελέσµα-
τα αυτά µπορεί να είναι δεδοµένα για κάποιον άλλο αλγόριθµο. Στις υλοποιήσεις 
αλγορίθµων συχνά τα αποτελέσµατα µιας επεξεργασίας απαιτείται να αποθηκεύο-
νται µόνιµα σε µια βοηθητική µνήµη µε τη µορφή αρχείων, προκειµένου να ανακα-
λούνται από εκεί, ενδεχόµενα σε άλλη χρονική στιγµή, για να τύχουν περαιτέρω 
επεξεργασίας. Στη συνέχεια παρουσιάζονται οι απαραίτητες εντολές σε ψευδο-
γλώσσα για τη διαχείριση αρχείων. 

6.1 Ακολουθιακά / ∆ιαδοχικά / Σειριακά αρχεία 
Πριν χρησιµοποιηθεί ένα αρχείο δεδοµένων χρειάζεται να ανοίξει. Το άνοιγµα ενός 
ακολουθιακού αρχείου γίνεται µε την επόµενη εντολή: 

Άνοιξε όνοµα_αρχείου  

Το αρχείο ανοίγεται είτε για να είσοδο δεδοµένων είτε για έξοδο αποτελεσµάτων. 

Η είσοδος δεδοµένων από ακολουθιακό αρχείο επιτυγχάνεται µε την εντολή: 

∆ιάβασε, όνοµα_εγγραφής 

Η εντολή ∆ιάβασε διαβάζει την αµέσως επόµενη εγγραφή. Το όνοµα_εγγραφής 
αναλύεται στα ∆εδοµένα όπου αναφέρεται η γραµµογράφηση της εγγραφής. Το 
όνοµα_αρχείου και το όνοµα_εγγραφής πρέπει να συσχετίζονται. Για παράδειγµα 
το αρχείο α_φοιτητές να έχει όνοµα εγγραφής ε_φοιτητής ενώ τα πεδία της εγγρα-
φής να έχουν ονόµατα φ_ΑΜΦ, φ_όνοµα, φ_επώνυµο, κ.λπ. 
Η έξοδος δεδοµένων σε ακολουθιακό αρχείο γίνεται µε την εντολή 

Γράψε, όνοµα_εγγραφής 

Η εντολή αυτή γράφει την επόµενη εγγραφή επί του αρχείου. 

Η συνάρτηση EOF(N) πληροφορεί για το τέλος του αρχείου. Είναι αληθής όταν το 
αρχείο έχει και άλλες εγγραφές που δεν έχουν διαβαστεί. Η συνάρτηση σχετίζεται 
µε τον εσωτερικό δείκτη του αρχείου που "δείχνει" την εγγραφή που πρόκειται να 
διαβαστεί ή την εγγραφή που διαβάστηκε. 

Η τιµή της EOF µπορεί να αλλάξει κάθε φορά που εκτελούµε µία εντολή για αρχεί-
ο, όπως άνοιξε, (κλείσε) και διάβασε. 

Έτσι είναι σηµαντικό να ξέρουµε την τιµή της EOF. 

Σε κάθε αρχείο ένας εσωτερικός δείκτης δείχνει την εγγραφή που θα διαβαστεί ή 
την εγγραφή που διαβάζεται. 

Αυτό σηµαίνει ότι ο δείκτης όσον αφορά την τελευταία εγγραφή, στην µία περί-
πτωση δείχνει αν τώρα διαβάστηκε η τελευταία εγγραφή οπότε δεν πρέπει να επι-
χειρήσουµε να ξαναδιαβάσουµε, ενώ στην άλλη περίπτωση ότι δεν υπάρχει άλλη 
εγγραφή στο αρχείο οπότε δεν πρέπει να επιχειρήσουµε να ξαναδιαβάσουµε από 
αυτό. 

Αυτοί είναι δύο εντελώς διαφορετικοί τρόποι, που σηµαίνει ότι η λογική συνάρτηση 
EOF είναι αληθής σε διαφορετικές χρονικές στιγµές που εξαρτώνται από τον τρό-
πο που λειτουργεί ο εσωτερικός δείκτης του αρχείου. Όπως όµως και αν γίνεται 
είναι φανερό ότι η λειτουργίες ∆ΙΑΒΑΣΕ, ΕΛΕΓΞΕ EOF είναι δύο λειτουργίες που 
συνδέονται στενά. Στην µία περίπτωση προηγείται το ∆ΙΑΒΑΣΕ και ακολουθεί ο 
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ΈΛΕΓΧΟΣ EOF, στην άλλη προηγείται ο ΈΛΕΓΧΟΣ EOF και ακολουθεί το ∆ΙΑ-
ΒΑΣΜΑ.  
Κάθε γλώσσα προγραµµατισµού χρησιµοποιεί έναν από τους δύο τρόπους. 
Για τις ανάγκες του µαθήµατος θα θεωρούµε ότι τα αρχεία εισόδου λειτουργούν µε 
τον τρόπο (∆ΙΑΒΑΣΕ, EOF), και εποµένως µετά από κάθε διάβασµα πρέπει να 
ακολουθεί η µία εντολή που θα ελέγχει την τιµή της EOF. ∆εν ξεχνάµε ότι αυτό 
γίνεται µόνο για την κοινή αντιµετώπιση του θέµατος στα πλαίσια της Αλγοριθµι-
κής, και θα θυµάστε ότι όταν πρόκειται να κωδικοποιήσετε έναν αλγόριθµο θα 
πρέπει να λαµβάνετε υπ' όψιν σας πως αντιµετωπίζει η συγκεκριµένη γλώσσα την 
αλλαγή της τιµής της EOF. 
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