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∆∆οοµµηηµµέέννεεςς  ττεεχχννιικκέέςς  
Ο στόχος των δοµηµένων τεχνικών είναι: 

• Υψηλής ποιότητας προγράµµατα 
• Εύκολη τροποποίηση προγραµµάτων 
• Απλοποιηµένα προγράµµατα 
• Μείωση κόστους και χρόνου ανάπτυξης. 

Οι βασικές αρχές τους είναι: 
• Αρχή της αφαίρεσης 
• Αρχή της τυπικότητας. 
• Έννοια της διαίρεσης και υποταγής 
• Έννοια της ιεραρχικής ταξινόµησης. 

ΑΑρρχχήή  ττηηςς  ααφφααίίρρεεσσηηςς  
Απλοποιεί τα γεγονότα έτσι ώστε να περιγράφει τι έχει γίνει και όχι πως έχει 
γίνει. 
ΑΑρρχχήή  ττηηςς  ττυυππιικκόόττηηττααςς..  
Η ανάπτυξη του αλγορίθµου είναι µία σταδιακή και συστηµατική διαδικασία. 
Τυπικότητα δεν σηµαίνει διαδικασία ρουτίνας. 
ΈΈννννοοιιαα  ττηηςς  δδιιααίίρρεεσσηηςς  κκααιι  υυπποοττααγγήήςς  
Αντιµετωπίζει την πολυπλοκότητα, διαιρώντας τον αλγόριθµο σε ανεξάρτητα 
µέρη, µε αποτέλεσµα να είναι εύκολη η διαχείριση τους. 
ΈΈννννοοιιαα  ττηηςς  ιιεερρααρρχχιικκήήςς  ττααξξιιννόόµµηησσηηςς  
Τακτοποιεί τις ενότητες από το πιο αφηρηµένο ψηλότερο επίπεδο στο λεπτο-
µερέστερο κατώτερο επίπεδο. 

ΟΟ  ΑΑρρθθρρωωττόόςς  ΠΠρροογγρρααµµµµααττιισσµµόόςς  ((MMoodduullaarr  pprrooggrraammmmiinngg))  
Στόχος: ∆ιάσπαση του προβλήµατος σε µικρότερες και απλούστερες ενότη-
τες. 
Αποτέλεσµα: Μείωση της πολυπλοκότητας. 
Στηρίζεται στην αρχή της διαίρεσης και υποταγής. Συστατικό του είναι η ενό-
τητα. 
ΠΠλλεεοοννεεκκττήήµµαατταα  

• ∆υνατότητα δηµιουργίας βιβλιοθηκών. 
• Ευκολότερη κωδικογράφηση και έλεγχος λαθών. 
• Ευκολότερη συντήρηση. 
• Καταµερισµός εργασίας. 

ΜΜεειιοοννεεκκττήήµµαατταα  
• Λανθασµένη χρήση του Α.Π. 
• Αυξηµένος χρόνος για τον καθορισµό των ενοτήτων. 

ΙΙεερρααρρχχιικκόόςς  ΠΠρροογγρρααµµµµααττιισσµµόόςς  ((hhiieerraarrcchhiiccaall  pprrooggrraammmmiinngg))  
Στόχος: Εύρεση και καθορισµός της διασύνδεσης των κυριοτέρων λειτουρ-
γιών. 
Αποτέλεσµα: Σωστή επικοινωνία ενοτήτων. 



7ο ∆οµηµένες_Τεχνικές.doc 

Σελίδα 2 από 6  Νέστωρ Ιωαννίδης 

Καθορίζει τον τρόπο προσέγγισης της λύσης. Τα βήµατα σχεδιασµός, κωδι-
κοποίηση, και έλεγχος επαναλαµβάνονται διαδοχικά. Ο τρόπος αυτός είναι η 
µέθοδος top-down. 

∆∆οοµµηηµµέέννοοςς  ΠΠρροογγρρααµµµµααττιισσµµόόςς  
Συγκροτείται από τον Αρθρωτό Προγραµµατισµό και τον Ιεραρχικό Προγραµ-
µατισµό. 

 

Αρθρωτός
Προγραµµατισµός

Ιεραρχικός
Προγραµµατισµός

∆οµηµένος
Προγραµµατισµός
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ΕΕννόόττηητταα..  
Ενότητα είναι ένα λογικό σύνολο εντολών, που εκτελεί µία καθορισµένη λει-
τουργία και είναι ανεξάρτητο από τα άλλα µέρη του προγράµµατος. 
Ο βαθµός ανεξαρτησίας καθορίζει το αν και πόσο οι αλλαγές σε µία ενότητα, 
επιβάλλουν αλλαγές σε άλλες ενότητες. 
ΧΧααρραακκττηηρριισσττιικκάά  ΕΕννόόττηηττααςς  

• Κάθε ενότητα αντιπροσωπεύει µία αυτοτελή λογική. 
• Η ενότητα αντιστοιχεί σε µία ανεξάρτητη λειτουργία του προγράµµατος 

ή σε ένα άλλο πρόγραµµα. 
• Κάθε ενότητα έχει µία είσοδο, µία έξοδο και εκτελεί µία καθορισµένη 

επεξεργασία (3ε). 
• Κάθε ενότητα καλείται από µία άλλη ενότητα και επιστρέφει σ’ αυτήν 

όταν τελειώσει. 
• Κάθε ενότητα αποτελείται από τις βασικές δοµές. 
• Σε κάθε ενότητα δεν πρέπει να υπάρχει: 

o Απότοµη διακοπή. 
o Άπειρη επανάληψη. 

• ∆εν πρέπει να υπάρχει ενότητα που δεν εκτελείται. 
• Πολλές ενότητες κάνουν το πρόγραµµα πολύπλοκο και αυξάνουν τον 

χρόνο εκτέλεσης. 
• Λίγες ενότητες αποµακρύνουν τη λύση από τις αρχές του Α.Π. 

ΚΚλλήήσσηη  εεννόόττηηττααςς  //  ααλλγγόόρριιθθµµοουυ  ααππόό  ααλλγγόόρριιθθµµοο  
Η χρήση των δοµηµένων τεχνικών δίνει την δυνατότητα δηµιουργίας βιβλιο-
θηκών υποπρογραµµάτων, τα οποία δέχονται ή όχι συγκεκριµένες παραµέ-
τρους και αποδίδουν συγκεκριµένα αποτελέσµατα. 
Ένας αλγόριθµος µπορεί να κληθεί από έναν άλλο αλγόριθµο µε χρήση της 
εντολής Κάλεσε. 
Η εντολή αυτή συνοδεύεται µε το όνοµα του καλούµενου αλγορίθµου ακολου-
θούµενο από λίστα µεταβλητών ή σταθερών µέσα σε παρενθέσεις. Οι τιµές 
των µεταβλητών ή σταθερών µεταβιβάζονται κατά την κλήση στις αντίστοιχες 
µεταβλητές της γραµµής Αλγόριθµος του καλούµενου αλγορίθµου. Όταν ο κα-
λούµενος αλγόριθµος τερµατίσει τη λειτουργία του, γίνεται επιστροφή στην 
αµέσως επόµενη εντολή της Κάλεσε. Κατά την επιστροφή µπορεί επίσης να 
µεταβιβάζονται τιµές µέσω των µεταβλητών που αναφέρονται στην παρένθε-
ση. 
 
Αλγόριθµος Καλών 
∆εδοµένα //α, β, γ// 
∆ιάβασε α, β 
Κάλεσε Καλούµενος (α, β, γ) 
Γράψε "Αποτέλεσµα = ", γ 
Τέλος Καλών 

Αλγόριθµος Καλούµενος (x, y, z) 
z ← x + y 
Τέλος Καλούµενος 

 
Η αντιστοιχία των µεταβλητών των δύο αλγορίθµων γίνεται µε τη σειρά που 
αναφέρονται στις αντίστοιχες γραµµές, δηλ. α ↔ x, β ↔ y και γ ↔ z.  
Τα ονόµατα των µεταβλητών σε διαφορετικούς αλγόριθµους δεν έχουν καµία 
σχέση. 
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Όταν ένας αλγόριθµος έχει σχεδιαστεί µε χρήση ενοτήτων τότε ο κύριος αλγό-
ριθµος προκαλεί την εκτέλεση των επιµέρους ενοτήτων µε την εντολή Εκτέ-
λεσε. Η σύνταξη γίνεται: 
 

Αλγόριθµος Κύριος 
∆εδοµένα //α, β, γ// 
∆ιάβασε α, β 
Εκτέλεσε 1000_Έλεγχος (α, β, γ) 
Γράψε "Αποτέλεσµα = ", γ 
Τέλος 
1000_Έλεγχος (x, y, z) 
z ← x + y 
Έξοδος 
Τέλος Κύριος 

Η εντολή έξοδος σηµειώνει το τέλος της κάθε ενότητας. Κάθε νεότητα γράφε-
ται µετά το λογικό τέλος του κύριου αλγόριθµου, που ορίζεται µε την εντολή 
Τέλος. 

ΕΕννττοολλήή  ΈΈξξοοδδοοςς  
Η εντολή αυτή προκαλεί την έξοδο από µια επαναληπτική διαδικασία ή από 
έναν αλγόριθµο, όταν πληρείται κάποια συνθήκη. Παρέχει έναν εναλλακτικό 
τρόπο τερµατισµού µιας επανάληψης ή µιας διαδικασίας (αλγόριθµου). 
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ΟΟππττιικκόόςς  ππίίνναακκααςς  ππεερριιεεχχοοµµέέννωωνν  ((VViissuuaall  ttaabbllee  ooff  ccoonntteennttss,,  
VV..TT..OO..CC..))  
Σε κάθε αλγόριθµο που εφαρµόζονται οι αρχές του ∆.Π. είναι χρήσιµο να εµ-
φανίζονται οι λειτουργίες / ενότητες µε ένα ξεχωριστό τρόπο. Αυτό γίνεται α-
παραίτητο όταν ο αλγόριθµος αφορά σε πολύπλοκο πρόβληµα. Μία τέτοια 
παρουσίαση εντάσσεται στις εργασίες τεκµηρίωσης και επηρεάζει την κωδι-
κοποίηση του αλγορίθµου. 
 

Εκµάθηση
Αριθµών

Γέµισµα
Πίνακα Εκµάθηση

1000 3000

0000

 
Το παραπάνω σχήµα είναι ένας οπτικός πίνακας περιεχοµένων για την άσκη-
ση εκµάθησης αριθµών. Η παρουσίαση υποδηλώνει ότι ο αλγόριθµος έχει δύο 
ενότητες την 1000 Γέµισµα Πίνακα και την 3000 Εκµάθηση. Στον V.T.O.C. δη-
λώνεται η σειρά εκτέλεσης των ενοτήτων. 
Ο οπτικός πίνακας περιεχοµένων "διαβάζεται" από επάνω προς τα κάτω και 
από αριστερά προς τα δεξιά. 
∆ηλαδή οι ενότητες που παρουσιάζονται εκτελούνται από επάνω προς τα κά-
τω και από αριστερά προς τα δεξιά. Οι αριθµοί που εµφανίζονται στην άνω 
δεξιά γωνία αφορούν στην καλλίτερη τεκµηρίωση. Σχετίζονται µε τον βαθµό 
ανεξαρτησίας της ενότητας και αποτελούν τον οδηγό ελέγχου στην φάση συ-
ντήρησης του προγράµµατος. 
Στο επόµενο σχήµα παρουσιάζεται ένας οπτικός πίνακας περιεχοµένων ενός 
αλγόριθµου µε περισσότερες λειτουργίες. Σηµειώστε ότι ο αριθµός 9000 που 
παρουσιάζεται αφορά σε ενότητες που καλούνται από διαφορετικούς κλάδους 
του αλγορίθµου και σε διαφορετικά επίπεδα. Αυτές οι ενότητες χαρακτηρίζο-
νται "κοινής χρήσης" και είναι συνήθως οι ενότητες εισαγωγής στοιχείων, ε-
κτύπωσης ή εµφάνισης. 
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ΑΑννααδδρροοµµιικκοοίί  ααλλγγόόρριιθθµµοοιι..  
Ένας αλγόριθµος µπορεί να καλεί τον εαυτό του (αναδροµική κλήση). Στο ε-
πόµενο παράδειγµα παρουσιάζεται ο αναδροµικός αλγόριθµος υπολογισµού 
του µέγιστου κοινού διαιρέτη (αλγόριθµος του Ευκλείδη). 
Σηµειώνεται ότι η γραµµή ∆εδοµένα αποτελεί την πύλη επικοινωνίας µεταξύ 
των µεταβλητών στην αναδροµική κλίση. ∆ηλαδή η µεταβλητή y δίνει τιµή 
στην x και η z στην y ενώ η µεταβλητή m είναι η.  
Αλγόριθµος ΜΚ∆ 
∆εδοµένα //x, y// 
Αν y ≠ 0 
 τότε Κάλεσε ΜΚ∆ (y, x mod y) 
  z  x mod y 
 αλλιώς z ← x 
Τέλος_αν 
Εµφάνισε "Μ.Κ.∆.=", z 
Τέλος ΜΚ∆ 
Παραθέτουµε για σύγκριση τη λύση του προβλήµατος µε αλγόριθµο χωρίς 
αναδροµή: 
Αλγόριθµος Ευκλείδης 
∆εδοµένα //x,y ЄΝ*, z:ακέραια µεταβλητή// 
z  x mod y 
Όσο z ≠ 0 επανέλαβε 
 x  y 
 y  z 
 z  x mod y 
Τέλος Επανάληψης 
Εµφάνισε "Μ.Κ.∆.=", y 
Τέλος Ευκλείδης 
 
Την δυνατότητα αναδροµικής κλίσης δεν έχουν όλες οι γλώσσες προγραµµα-
τισµού. Αρά ένας αλγόριθµός µε αναδροµή δεν είναι κατάλληλος για κωδικο-
ποίηση σε κάθε γλώσσα. 


